
[image: image1.emf]                                                  Введение     Научная новизна состоит в том, что материал по данной теме  волнует не одно поколение учёных, геологов и просто искателей  необычных явлений.  Уже  100 лет  наза д ( в далёком 1908 году)  произошло это событи е. Тунгусский метеорит занимает первое  место среди природных катастроф по своим масштабам.    Место тунгусского взрыва до сих пор привлекает многих  исследователей. В находящемся поблизости посёлке Ванавара  создан и функционирует музей Тунгусского метеорита,  а в  середине 90 -  х годов на месте взрыва  был организован заповедник,  который в перспективе будет преобразован в первый научно -   исследовательский заповедник.    Достоверно доказано, что Тунгусский «метеорит» не является в  действительности метеоритом ; но так как общепринятой гипотезы  не существует, метеоритная гипотеза имеет до сих пор вполне  законные основания для жизни.       Цель данной работы   –  заинтересовать как можно больше  молодых людей к поисковой деятельности,  ведь как сказал физик  Альберт Эйншт ейн: « Самое прекрасное и глубокое переживание,  выпадающее на долю человека,  -  это ощущение таинственности.  оно лежит в основе всех наиболее глубоких тенденций в искусстве  и науке.  Тот, кто не испытывал этого ощущения, кажется мне если  не мертвецом, то, во  всяком случае, слепым».     Практическая значимость  проанализированного материала  состоит в том, он может быть использован на уроках физики,  астрономии, при организации факультативных и элективных  курсов в школе.  




Тунгусский метеорит занимает первое место среди природных катастроф по своей энергетике, масштабу вызванных разрушений и упорной и многолетней таинственности. Событие, произошедшее в глухой сибирской тайге, почти не замеченное ученым миром вначале, приобретало грандиозные размеры по мере его изучения, поднимаясь до уровня библейских потрясений ( гибель Атлантиды, всемирный потоп и др.) Почти сто лет понадобилось науке, чтобы раскрыть его тайну.

 История Тунгусского метеорита, многократно повторяемая, хорошо известна сейчас каждому:

 В тот будний день, казалось бы, не предвещающий ничего необычного, купец Андрей Авдеев проезжал по Транссибирской магистрали.

 Он направлялся в один маленький городок на берегу Байкала, где местный охотник собирался продать ему весь запас меховых шкур, добытых на зиму.

 Предвкушая выгодную сделку, Андрей смотрел в окно на «зелёное море тайги», и вдруг произошло невероятное. Поезд покачнулся, мелко задрожал и начал резко тормозить. Яркая световая вспышка ослепила Авдеева, однако в следующий миг мир погрузился во тьму. Новая вспышка- и кедры за окном предстали в оранжево- красноватом оттенке.

 Стало невыносимо жарко , однако окна не покрылись испариной. Соседи по вагону испуганно смотрели в окна. Многие из них заметили странное « веретенообразное» тело, промелькнувшее по небу, после чего раздался грохот и содрогнулась земля. Решив, что белому свету настал конец, люди начали молиться и рыдать. Лишь только когда поезд вновь начал набирать ход, паника пошла на убыль. Её сменило мёртвое оцепенение.

  Ранним утром 30 июня 1908 года. Центральная Сибирь от Лены до Енисея была разбужена страшным грохотом и световыми вспышками. По небу пронесся огненный болид, движущийся от Байкала на северо-запад и где- то в районе реки Подкаменная Тунгуска закончивший путь гигантским взрывом. Ударная волна вырывала с корнем деревья, выбивала стёкла в домах за сотни километров от места взрыва, сбивала с ног. Тепловое излучение взрыва зажгло тайгу. Прямых свидетелей финальной стадии полёта Тунгусского метеорита ввиду малой населённости мест и скрытности жителей(эвенков) не нашлось. В ближайшем поселении, охотничьей фактории Ванавара, люди видели ослепительные вспышки на горизонте, за которыми последовали оглушительные раскаты. В течении многих дней в тайге бушевали пожары.
  Первыми на явление обратили внимание европейцы и американцы, геофизические станции которых отметили прохождение сильной ударной волны, дважды обогнувшей земной шар.

 Сейсмические колебания вызвали землетрясения в рядя достаточно удалённых мест( Иркутск, Ташкент, Йена). Тунгусский метеорит породил магнитную бурю с изменением магнитного поля на большой площади. 

Самым удивительным последствием стали белые ночи над 
Европой ( от Скандинавии до Италии), где их никогда раньше не видели, сияния атмосферы и серебристые ночные облака.

Заметили также, что Тунгусскому метеориту предшествовали необычные явления. Ещё весной в Европе отмечались небывалые половодья, а над Атлантическим океаном висела густая пыль. За несколько дней до катастрофы наблюдались полярные сияния в непривычных местах( средняя Волга);в Европе и Сибири отмечались яркие цветные зори. Возможно, не все эти явления связаны с метеоритом, но всё же, казалось, его приближение предваряла некая космическая «свита».

 Разразившаяся война на время прервала расследования.

первая экспедиция :

Первая экспедиция по следам «Тунгусского непрошенного гостя» состоялась , как это ни парадоксально, лишь в 1927 году, 19 лет спустя. Возглавлял её исследователь Л.А.Кулик. Прибыв в район Подкаменной Тунгуски, члены экспедиции увидели: [image: image2.jpg]<
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                                        схема района взрыва

По обе стороны реки, до самого горизонта, тянулась полоса поваленных деревьев. Они ,как помятая ураганом трава, лежали строго в одном направлении. Стволы были словно поражены молнией- кора обгорела. В центральной части этого района Кулик обнаружил странные, почти идеально круглые ямы, заполненные водой.

Первый вывод, к которому пришли участники экспедиции,- никакой метеорит в тайгу не падал. На месте падения не было обнаружено ни остатков космического гиганта, ни котловины. В центре обследованного района люди даже обнаружили большой участок не поваленных деревьев с обломанными ветвями и обугленной корой. НЛО, потерпевший крушение?

Следующей экспедицией, которая должна была состояться  в 1941 г., помешала война. Л.А. Кулик воевал в составе московского ополчения, попал в плен и там погиб в 1942 г. Его ученик Е.А. Кринов в монографии, вышедшей в 1949 г., подвёл итог этим  легендарным экспедициям.

 В 50 - х гг. геохимик К.П. Флоренский продолжил исследования. Были обнаружены сферические микрочастицы космического происхождения в конусе от эпицентра в северо-западном направлении на расстоянии до 200 км. Был установлен ещё один удивительный факт- ускоренный рост деревьев в зоне поражения. Тунгусский метеорит вызвал заметные мутации в местной флоре. Тайга быстро залечивала раны.

 Несмотря на новые результаты, тайна оставалась нераскрытой. С 60- х гг. начались систематические, из года в год, паломничества к Тунгусскому метеориту. Подкаменная Тунгуска стала вторым Клондайком, но людей туда притягивало не золото, а желание докопаться до истины. В 90- х г г. в экспедиции стали принимать участие иностранные ученые, внесшие свои методы исследований. В дело включились физики с высокоточной аппаратурой, измеряющей радиоактивность, магнитные аномалии, элементный и изотопный состав пород.

основные характеристики:
  Опросы свидетелей, установленные на месте факты и анализ материалов позволили установить достоверные характеристики Тунгусского метеорита:

· Болид проделал путь в атмосфере от северной части Байкала до района Подкаменной Тунгуски ( примерно 1400 км ).

· Он летел по очень пологой траектории с углом наклона 10- 15о
· Взрыв произошёл на высоте 6- 10 км.

· Сила взрыва- около 40 Мт тротила, что соответствует взрыву 2000 атомных бомб «калибра Хиросимы».

· Выделившаяся энергия 1023 - 1024 эрг  пошла на световую вспышку, ударную воздушную и сейсмическую волны.

· Оцененная масса метеорита- больше 1 млн.т.

· Взрыв вызвал магнитную бурю, перемагничивание пород в радиусе 30 км,  серебристые облака и белые ночи ( в течение двух- трёх последующих суток) на большом пространстве к западу от взрыва, наследственные изменения растительности.

· Никаких фрагментов метеорита в окрестностях взрыва найдено не было, его вещественный состав неизвестен.

Многие факты « второго уровня» ( микроскопические шарики в почве, анализ повреждений деревьев, данные по магнитным и радиоактивным измерениям) дополняли, хотя и с меньшей достоверностью, «облик» Тунгусского  метеорита. Были и третий, и четвёртый «уровни»(вплоть до откровенных слухов), к которым надо было относиться с большой осторожностью. из этой массы данных надо было воссоздать картину явления и указать «виновника».

Гипотезы и сценарии:

 Первое предположение высказал Л.А. Кулик: приход на Землю железного метеорита, более крупного, все доселе известные. Но появились и другие, даже не связанные с космосом, варианты « тунгусского чуда». Кто- то подсчитал их общее число-77, -что отражает небывалый интерес и удивительную изобретательность исследователей. Можно выделить следующие группы гипотез.

Метеоритная. Первоначально Л.А. Кулик считал, что на месте катастрофы «выпал рой обломков железного метеорита, связанных с кометой Понса - Виннике». 

Гипотеза встретила серьёзные трудности. Она не могла ответить на вопросы:  почему произошёл высотный взрыв? Где остатки метеорита? Что вызвало западные белые ночи ? Её надо было дополнить или даже сильно изменить, чем и занялись последователи ученого( К.П. Флоренский, Г.И. Покровский, К.И. Станюкович и др.). Пришёл, по- видимому, не обычный метеорит, а каменный, который в воздухе распался на мелкие фрагменты.

Кометная. Известный английский космофизик Ф. Уипл предположил, что Земля столкнулась с небольшой кометой. Ядро кометы- это, по выражению ученого, «комок грязного снега», который полностью испарился в атмосфере, не оставив следа. Но как могла комета подкрасться незамеченной? Обычно, приближаясь к Солнцу, эти объекты выкидывают большой, отражающий солнечный свет хвост. И ещё важный аргумент против: комета не могла проникнуть так глубоко в атмосферу.

    Похожую модель предложил  француз Ф. де Руа и академик В.И. Вернадский, считавшие, что Земля столкнулась с облаком космической пыли.

Рикошетная. Вторгшееся в земную атмосферу под малым углом к горизонту тело( ядро кометы или метеорит), не достигнув Земли, раскололось и испытало рикошет, поднявшись на сотню километров вверх. Осколки, потеряв скорость, выпали уже совсем в другом месте. Гипотеза объясняла отсутствие вещественных четы её не подтверждали. Очень странный рикошет такого крупного тела. Может ли произойти рикошет булыжника о поверхность воды?

Геофизическая. Геологи, геофизики, вулканологи тоже не остались в стороне, высказав свою версию. Не было никакого «небесного гостя», а произошёл большой выброс газа, подожжённый молнией. Действительно, место взрыва- район ярко выраженного грязевого вулканизма, и найденные Куликом кратеры, которые позднее исчезли, могли быть неударного происхождения. Подсчитывалось необходимое кол-во газа, рассматривались способы образования взрывчатой смеси с кислородом и т.д., но на многие вопросы гипотеза не давала ответа. Что такое огненный болид? Почему белые ночи? Чем вызваны изменения магнитного поля?

      Со временем эта модель обросла  дополнительными предположениями( особый     вид  вулканической активности, магнитные монополи , вылетающие из земных недр, и   пр.). Очень непроизводительно пытаться объяснить одно непонятное явление другим, столь же непонятным. А ведь ещё Ньютон призывал не заниматься сочинительством  гипотез («hupotheses non fingo»)! 

Антивещественная .  
Американский физик Л. Лапаз ( 1948г.), а позднее нобелевские лауреаты К. Коуэн и У. Либби предположили, что Тунгусский метеорит- это  кусок антивещества, испытавший  аннигиляцию в атмосфере, т.е. полностью превратившийся за счёт ядерных процессов в излучение. Аннигиляция, однако, должна была произойти ещё в верхних слоях, и совершенно непонятно, как метеорит смог проникнуть так глубоко в атмосферу.

 Но возможный антивещественный состав метеоритных потоков указал академик Б.П. Константинов, под руководством которого в 60- х гг.проведена серия экспериментов на высотных аэростатах. Продукты аннигиляции- нейтроны и гамма- кванты- искались в совпадении с метеоритами, но обнаружить веские свидетельства таких совпадений не удалось.

 В настоящее время большинство физиков считают, что заметных (макроскопических) скоплений антивещества в природе  нет – ни в Солнечной системе, ни в Галактике. Вся Вселенная вещественна, объяснение этому удивительному факту  было дано А.Д. Сахаровым в его статье в 1967 г.

Научно- фантастическая. Вмешались в дело и писатели, и любители научной фантастики. В 1946 г. А.П. Казанцев в рассказе, опубликованном в журнале «Вокруг света», описал атомный взрыв космического корабля над тунгусской тайгой. Напрашивалась прямая аналогия между внешним проявлением Тунгусского метеорита и взрывами атомных бомб над Хиросимой и Нагасаки. Эта тема дальше разрабатывалась геофизиком А.В. Золотовым и др., усложняясь и обрастая забавными подробностями. Уже не один корабль, а два НЛО, прилетевшие с Марса, или три контейнера с информацией, направляемой на Землю, и т.д. Отсутствие следов жизни на Марсе несколько остановило этот поток, но он и  сейчас продолжает фонтанировать. Заметного превышения уровня радиации в кольцах деревьев за 1908 г., что обязательно должен был вызвать атомный взрыв, не обнаружили.

 Привлеклись к объяснению Тунгусского метеорита и шаровые молнии, и необычные электрические разряды, и чёрные дыры, и «обратный ход времени». Правильное, объясняющее все детали дела, решение было найдено не в экзотических гипотезах, а на пути рационального уточнения и строгих расчётов метеорной модели.

Гигантский каменный метеорит

В начале 90- х г г. в научной печати появились расчеты разрушения каменного метеорита большой массы в атмосфере. Согласно им тело распадается на много фрагментов, но, как известно, ни один осколок не был обнаружен на территории Южного Болота, куда должны были упасть остатки метеорита. Выход из затруднения был найден сотрудником Института динамики геосфер РАН В.В. Светсовым, проведшим точные расчеты на ЭВМ тел большой массы (10-20 Мт), влетающих с высокой скоростью в атмосферу.

  В отличие от маломассивных метеоритов (  1000т),тормозящих поверхности Земли, тело массой около 1 Мт ведет себя совершенно по- другому. Оно проникает глубоко в атмосферу, не сбросив достаточно скорость, и в плотных слоях испытывает огромные  аэродинамические  нагрузки, которые полностью разрушают его, превращая в рой мелких ( диаметром не больше 1 см) осколков, погруженных в радиационное поле высокой интенсивности. Происходит тепловой взрыв и полное испарение- распыление вещества, называемое абляцией. Такой сценарий, основанный на расчетах В.В. Светсова, докладывался на ряде Международных конференций по Тунгусскому метеориту и на конференции  1996 г. и был признан как  окончательное решение проблемы: астероид (или новый термин - метеороид) диаметром приблизительно 30 м разрушился и испытал взрыв с абляцией вещества на высоте около 8 км. 

 Остатки вещества, как пыль, развеялись в западном направлении, по вектору полета. Они- то и образовали серебристые облака над Европой и Атлантикой, вызвавшие необычные белые ночи, пока циркуляционные потоки в атмосфере не разнесли их по всему земному шару.

В последующие 50 лет существовало мнение о столкновении космического тела с Землёй. Понадобилось 16 лет(!) дискуссий, чтобы признать данную точку зрения ошибочной. Однако признание взрыва метеорита в воздухе не упростило, а усложнило решение проблемы. В настоящее время уязвимость многих «взрывных» гипотез достаточно очевидна, а запас доказательств в их пользу заметно иссяк.

  Гипотеза Л.А. Анистратенко ( Гомель- Калининград), основанная на новом представлении о гравитации, свидетельствует о том, что Тунгусский метеорит пробил воздушную оболочку по касательной и ушел обратно в космическое пространство .

 Ещё одна версия судьбы Тунгусского метеорита:
Резкое сближение Тунгусского метеорита с Землёй и аномальность поведения обусловлены, вероятно, пролетавшей  в это время в окрестностях планеты кометой Энке.

 Предложенная гипотеза выводит Тунгусский  феномен из разряда исключений из правил и ставит его в ряд закономерных проявлений гравитации. Это в равной степени относится и к природе НЛО.

Однако самого большого интереса заслуживает третья теория.
Её выдвинул ученый Сергей Божичь, полагавший, что катастрофа была вызвана не падением, а взлётом инопланетного корабля, который работал на топливе из сильно ионизированного газа. Таким образом, можно объяснить и возникновение круглых ям с водой- они как раз находились под соплами взлетающего аппарата.

Старт сопровождался мощным электрическим разрядом, грохот от которого и слышали люди по всей округе.

 Существует и такая вероятность, что инопланетный корабль был многоступенчатым, и при старте с планеты эти ступени сбрасывались одна за другой, частично сгорая в воздухе. В сибирской тайге несколькими десятилетиями позднее были обнаружены «металлические самородки», состоящие из редкого сплава церия, лантана и неодима. Эти куски металла напоминают по форме обломки колец диаметром до полутора- двух метров.

Причастность этой находки к Тунгусской  катастрофе до сих пор стоит под вопросом 
Чем больше отправлялось в тайгу экспедиций, тем сильнее среди ученых росло убеждение, что в тайге упал вовсе не метеорит. Но тогда что?

 Гипотезам не было конца. Сразу после взрывов выдвигались предположения о сошествии бога Агды, полете огненного змея, повторении трагедии Содома и Гоморы, начале 2- й  русско - японской войны. Когда выяснилось, что новая война не началась, говорили «просто» об астрономических явлениях. Ёще позже- о детонации нескольких шаровых молний, взрыве аэролита, необычном землетрясении,  извержении палеовулкана… С1927 года в этом месте искали метеоритные осколки, с 1927 года впервые заговорили о версии превращения метеорита в струи осколков и газа, с 1929 – о пролетевшем по касательной метеорите, с 1930 – о взрыва кометного ядра, с 1932- о столкновении Земли с компактным облаком космической пыли, с 1934- о столкновении с кометным хвостом, с 1945- об атомном взрыве космического корабля, с 1946- о катастрофе корабля с Марса, с 1947- о аннигиляции метеорита из антивещества, с 1958- о метеорите из льда, с 1959- о падении осколка ядра планеты Фаэтон, с 1960- о детонационном взрыве тучи мошкары объемом более 5 куб. км, с 1961- о дезинтеграции летающей тарелки, с 1962- о вызванном метеором электрическом пробое ионосферы на землю, с 1963- о разрушившем тайгу электростатического разряде метеорита, с 1964- о лазерном луче из космоса, с 1965- о вторжении на Землю корабля со снежным человеком на борту, с 1966 – о падении сверх- плотного куска Белого карлика, с 1967-о о взрыве болотного газа при попадании молнии, с 1968 – о диссоциации воды и взрыве гремучего газа, с 1969- о падении кометы из антивещества… Всего было выдвинуто более сотни гипотез.

  Постоянные пожары и гниение старых поваленных деревьев приводят к тому, что с каждым годом следов катастрофы остается всё меньше, поэтому перед экспедицией, летом 1996 года была в том числе поставлена цель- взять сохранившееся пробы грунта, флоры и фауны, спилы деревьев и сохранить их в специальных капсулах в аргоновой атмосфере для будущих исследователей. Работа по консервации продолжается и в настоящее время.
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район эпицентра( окружности Южного болота)
Исследуя данную проблему, я встретилась с журналистом нашей районной газеты «Ленские зори» Тарасовым Валерием Фёдоровичем, который тоже увлечён данной темой. Он много собрал материала по « Тунгусскому метеориту» , не раз выступал на 

страницах газеты по этому вопросу. Это оказался очень интересный человек; собеседник. Оказывается, Валерий Фёдорович, работая охотоведом в 60- 70 годах в селе Подволошино, встречался с Зайцевым Максим Герасимовичем- бывшим радистом экспедиции Кулика.и с Чертовских Михеем Михеевичем- охотником-промысловиком, который снабжал экспедицию Кулика мясом и рыбой.

 Сам Валерий Фёдорович придерживается всё- таки той гипотезы, что это был болид большого размера. Не только ученые заинтересованы этим уникальным явлением, но и писатели, поэты.                               
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на фото: Тарасов В.Ф. 

В глухое утро над тайгой    

Пронесся смерч- косое зарево

За полстолетья до Гагарина

Здесь космос встретился с Землёй.

Ударом резанным с плеча

Повалены деревьев веры.

Лишь годы смыли и развеяли

Следы небесного бича.

И каждый год издалека,

Про чудо яркое проведав,

Пришельцы в свитерах и кедах

Идут тропою Кулика.

Не ради славы и призов,

Без выгоды и без резону

Настойчиво стремятся в «ЗОНУ»-

На молчаливый тайны зов.

Кто в этом мху обрёл покой?

Посланец мрака или света?

А может врезалась комета

Шальной своею головой?

Открой секрет, кедрач и ель,

Скажи, таёжная обитель,

Где твой высокий покровитель,

Кто в жизни нам укажет цель?

Седых романтиков Задор,

Бесухых фантазёров ярость

Звездой падучею ворвалась

В родимый брошенный простор.

Какие грозы не обрушь,

Таёжное гнилое лето,

Здесь есть свобода для поэтов,

И есть размах для  смелых душ.

Так дай же отдыха глазам

И передышки от угара,

Налей сполна им, Ванавара,

Таёжной щедрости бальзам.                                                       Б. Лучков        
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     основные тезисы представленной работы          

- Тунгусский метеорит занимает первое место среди катастроф по своей энергетике, масштабу вызванных разрушений. Почти сто лет понадобилось науке, чтобы раскрыть его тайну.

- Первая  экспедиция состоялась лишь в 1927 году, возглавлял её исследователь Л.А. Кулик.

-Основные характеристики метеорита: Он летел по очень пологой траектории с углом наклона 10- 15о  ; взрыв произошёл на высоте 6-10 км; сила взрыва около 40 Мт тротила, что соответствует взрыву 2000 атомных бомб «Хиросимы»

-Первоначально Кулик считал, что на месте катастрофы «выпал рой обломков железного метеорита». Известный английский космофизик Ф. Уипл предположил, что Земля столкнулась с небольшой кометой. Геологи тоже не остались в стороне и высказали свою версию. Не было никакого «небесного гостя», а произошёл большой выброс газа, подожженный молнией.
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                                                 Введение

Научная новизна состоит в том, что материал по данной теме волнует не одно поколение учёных, геологов и просто искателей необычных явлений. Уже 100 лет назад( в далёком 1908 году) произошло это событие. Тунгусский метеорит занимает первое место среди природных катастроф по своим масштабам.


 Место тунгусского взрыва до сих пор привлекает многих исследователей. В находящемся поблизости посёлке Ванавара создан и функционирует музей Тунгусского метеорита, а в середине 90- х годов на месте взрыва был организован заповедник, который в перспективе будет преобразован в первый научно- исследовательский заповедник.

 Достоверно доказано, что Тунгусский «метеорит» не является в действительности метеоритом; но так как общепринятой гипотезы не существует, метеоритная гипотеза имеет до сих пор вполне законные основания для жизни.


 Цель данной работы – заинтересовать как можно больше молодых людей к поисковой деятельности,  ведь как сказал физик Альберт Эйнштейн: « Самое прекрасное и глубокое переживание, выпадающее на долю человека, - это ощущение таинственности. оно лежит в основе всех наиболее глубоких тенденций в искусстве и науке. Тот, кто не испытывал этого ощущения, кажется мне если не мертвецом, то, во всяком случае, слепым».

Практическая значимость проанализированного материала состоит в том, он может быть использован на уроках физики, астрономии, при организации факультативных и элективных курсов в школе.


