 Введение
У меня бегут года,
      будет мне семнадцать.
      Где работать мне тогда,
      Чем заниматься?

      Перед  нами, девятиклассниками Новокараканской средней школы, как и перед учащимися девятых классов всей страны, возникает вопрос «Куда пойти учиться после окончания 9 класса?»  Варианта два: 

1. Десятый класс

2. Колледж, техникум, училище.

Если в десятый, то в какой профильный класс, в какую школу?
Если в колледж, техникум, училище, то в какой?

Мы провели социологическое исследование среди учащихся девятых классов МОУ «Новокараканская средняя общеобразовательная школа».  Было опрошено 25 человек, задавали им следующие вопросы анкеты (приложение 1).
92% опрошенных девятиклассников  хотели бы продолжить учиться в десятом классе своей школы. 

64% - в классе с  информационно-технологическим профилем, поэтому мы решили исследовать возможности  рынка труда в районе нашего посёлка, с учётом выбранного профиля (приложение 2). 
Тема проекта

«Мой выбор»

     Гипотеза:

    В настоящее время возможно иметь достойную работу рядом с домом 

     Цель: 
   Изучение рынка труда вблизи посёлка Новый Каракан. 
 Задачи:

1. Проанализировать возможности профильного обучения в нашей школе для приобретения будущей профессии. 
2. Собрать информацию о технических специальностях предприятий, находящихся вблизи посёлка.
3. Собрать информацию о средне-специальных и высших учебных заведениях, находящихся вблизи посёлка.
4. Рассчитать возможную заработную плату на некоторых предприятиях и выбрать для себя оптимальный вариант.
1. Статистические исследования

«Статистика знает всё»,— утверждали Ильф и Петров в своем знаменитом романе «Двенадцать стульев» и продол​жали: «Известно, сколько какой пищи съедает в год сред​ний гражданин республики... Известно, сколько в стране охотников, балерин... станков, велосипедов, памятников, маяков и швейных машинок... Как много жизни, полной пыла, страстей и мысли, глядит на нас со статистических таблиц!..»
Это ироническое описание дает довольно точное пред​ставление о статистике (от лат. status — состояние) — науке, изучающей, обрабатывающей и анализирующей ко​личественные данные о самых разнообразных массовых яв​лениях в жизни. 
Экономическая статистика изучает изме​нение цен, спроса и предложения на товары, прогнозирует рост и падение производства и потребления. 
Медицинская статистика изучает эффективность различных лекарств и методов лечения, вероятность возникновения некоторого заболевания в зависимости от возраста, пола, наследствен​ности, условий жизни, вредных привычек, прогнозирует распространение эпидемий. 
Демографическая статистика изучает рождаемость, численность населения, его состав (возрастной, национальный, профессиональный). 
А есть еще статистика финансовая, налоговая, биологическая, ме​теорологическая… 
Статистика имеет многовековую историю. Уже в Древ​нем мире вели статистический учет населения. Однако про​извольные толкования статистических данных, отсутствие строгой научной базы статистических прогнозов позволили

в конце XIX века английскому премьер-министру Б. Дизраэли не без основания заметить: «Есть три вида лжи: про​сто ложь, наглая ложь и статистика».
В XX веке появилась математическая статистика — на​ука, основанная на законах теории вероятностей. Статисти​ческие методы обработки данных из самых разных облас​тей жизни имеют много общего. Это  позволило нам провести комплексное математическое исследование по теме проекта, в процессе которого использованы статистические методы.

2.Анализ заработной платы
Объектом нашего исследования стали Угольные предприятия Караканского месторождения (приложение 3), а предметом исследования - Заработная плата работников различных специальностей (приложение 4).
       Перед вами данные о зарплате (в рублях) главных специалистов и рабочих некоторых угольных предприятиях Караканского месторождения. 
Таблица 1

Зарплата на некоторых угольных предприятиях Караканского месторождения.  

	Разрез «Караканский»
	Разрез «Евтинский»
	Разрез «Виноградовский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности
	Главные специалисты


	Рабочие специальности
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	16000
	18000
	17000
	19000
	15000
	17000

	19000.
	25000
	18000
	25000
	20000
	26000

	20000
	16000
	19000
	17000
	19000
	17000

	13000
	22000
	14000
	23000
	14000
	24000

	19000
	18000
	18000
	18000
	18000
	18000

	13000
	8000
	14000
	8000
	14000
	9000

	18000
	12000
	17000
	13000
	18000
	12000

	20000
	10000
	21000
	11000
	22000
	14000

	
	15000
	
	10000
	
	16000


На первый взгляд эти данные дают очень мало информации. Более детальное рассмотрение показывает что, зарплата колеблется у специалистов от 12000 до 21000 рублей, а у рабочих от 8000 до 26000 рублей. Причём на Караканском разрезе у главных специалистов – от 13000рублей до 20000 рублей, у рабочих – от 8000рублей до 25000 рублей. На разрезе «Евтинский» у главных специалистов - от 14000 до 21000 рублей, а у рабочих - от 8000 до 25000 рублей. На Виноградовском разрезе  у главных специалистов - от 14000 до 21000 рублей, у рабочих - от 9000 до 26000 рублей. 
Как сравнить зарплаты у специалистов и рабочих на этих разрезах? Прежде всего, можно от​метить, что на этих трёх разрезах одинаковое чис​ло работающих и что их зарплаты находятся в одной и той же «вилке» — примерно от 8000 до 26000 р. Значит, раз​мах данных примерно одинаковый.
Найдём размах, то есть разность между наибольшим и наименьшим значениями на каждом из разрезов.

Таблица 2

Размах на каждом из разрезов.
	Разрез «Караканский»
	Разрез «Евтинский»
	Разрез «Виноградовский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности
	Главные специалисты


	Рабочие специальности
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	7000 руб.
	17000руб.
	7000руб.
	17000руб.
	7000руб.
	17000руб.


Разрез «Караканский»:

20000 – 13000 = 7000(руб.)                                  25000 – 8000 = 17000(руб.)
Разрез «Евтинский»:
21000 – 14000 = 7000(руб.)                                25000 - 8000 = 17000(руб.)

Разрез «Виноградовский»:
21000 - 14000 = 7000(руб.)                                  26000 – 9000 = 17000(руб.)
Найдём среднее арифметическое зарплат главных специалистов и рабочих специальностей каждого разреза. Для этого сложим все числа каждого столбца и получившуюся сумму разделим на количество чисел.

«Разрез Караканский»:
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«Разрез Евтинский»:
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«Разрез Виноградовский»:
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  Посчитав с помощью калькулято​ра среднее арифметическое зарплат на каждом разрезе у главных специалистов и рабочих, получили следующую таблицу:
Таблица 3

Среднее арифметическое зарплат на каждом разрезе 
у главных специалистов и рабочих
	Разрез «Караканский»
	Разрез «Евтинский»
	Разрез «Виноградовский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности
	Главные специалисты


	Рабочие специальности
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	17250 руб.
	16000руб.
	17250руб.
	16000руб.
	17500руб.
	17000руб.


Средняя зарплата на Виноградовском несколько выше. Но это совсем не вся информация, которую можно получить, анализируя эти данные. Даже «на глазок» видно, что на «Евтинском» зарплаты группируются «куч​нее» вокруг средней, а вот на «Караканском» и «Виноградовском» разброс зарплат вокруг среднего арифметического больше. Но как измерить этот разброс, как определить величину рассеива​ния данных вокруг среднего арифметического?
 Ясно, что, чем дальше от среднего находятся данные, чем больше отклонение каждого значения от среднего, тем более «разбросанным» является ряд данных. Кажется, что можно за величину «разброса» взять сумму этих отклоне​ний. Однако есть данные, меньшие среднего, есть данные, большие среднего, разности между данными и средним бу​дут то положительными, то отрицательными, и сумму этих отклонений от среднего арифметического бессмыс​ленно рассматривать как меру рассеивания данных. Эта сумма вообще всегда равна нулю. 
 Чтобы на оценку меры рассеивания влияли все откло​нения независимо от знака разности, принято рассматри​вать не сами отклонения значений от среднего арифметического, а их квадраты. Находят среднее арифметическое этих квадратов и получившееся значение называют выбо​рочной дисперсией (от латинского слова dispersio, означаю​щего «рассеяние»).
 Однако выборочная дисперсия имеет один существен​ный недостаток: если среднее арифметическое выражается в тех же единицах, что и сами данные, то дисперсия вы​ражается уже в квадратных единицах. Чтобы устранить этот недостаток, в качестве меры рассеивания ряда данных принято рассматривать квадратный корень из дисперсии, который называют средним квадратичным отклонением и обозначают греческой буквой σ".
 Составим таблицу, которая поможет нам посчитать среднее квадратичное отклонение для каждого разреза:
Таблица 4

Таблица квадратов отклонений на разрезе Караканский
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	х
	|х-а|
	|x-a|2
	х
	|х-а|
	|x-a|2

	16000
	1250
	1562500
	18000
	2000
	4000000

	19000
	1750
	3062500
	25000
	9000
	81000000

	20000
	2750
	7562500
	16000
	0
	0

	13000
	4250
	18062500
	22000
	6000
	36000000

	19000
	1750
	3062500
	18000
	2000
	4000000

	13000
	4250
	18062500
	8000
	8000
	64000000

	18000
	750
	562500
	12000
	4000
	16000000

	20000
	2750
	7562500
	10000
	6000
	36000000

	
	
	
	15000
	1000
	1000000


Таблица 5
Таблица квадратов отклонений на разрезе «Евтинский»
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	х
	|х-а|
	|x-a|2
	х
	|х-а|
	|x-a|2

	17000
	250
	62500
	19000
	3000
	9000000

	18000
	750
	562500
	25000
	9000
	81000000

	19000
	1750
	3062500
	17000
	1000
	1000000

	14000
	3250
	10562500
	23000
	7000
	49000000

	18000
	750
	562500
	18000
	2000
	4000000

	14000
	3250
	10562500
	8000
	8000
	64000000

	17000
	250
	62500
	13000
	3000
	9000000

	21000
	3750
	14062500
	11000
	6000
	36000000

	
	
	
	10000
	6000
	36000000


Таблица 6
Таблица квадратов отклонений на разрезе «Виноградовский»
	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	х
	|х-а|
	|x-a|2
	х
	|х-а|
	|x-a|2

	15000
	2500
	6250000
	17000
	0
	0

	20000
	2500
	6250000
	26000
	9000
	81000000

	19000
	1500
	2250000
	17000
	0
	0

	14000
	3500
	12250000
	24000
	7000
	49000000

	18000
	500
	250000
	18000
	1000
	1000000

	14000
	3500
	12250000
	9000
	8000
	64000000

	18000
	500
	250000
	12000
	5000
	25000000

	22000
	4500
	20250000
	14000
	3000
	9000000

	
	
	
	16000
	1000
	1000000


Чтобы найти сумму квадратов отклонений, просуммируем числа третьего и шестого столбцов каждой таблицы 4-6. Полученные суммы третьих столбцов разделим на 8, а шестых столбцов на 9 (общее число данных).
Таблица 7

Среднее квадратичное отклонение на разрезе «Караканский»
	Разрез «Караканский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение
	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение

	59500000
	7437500
	2727,18
	242000000
	26888889
	5185,45


Таблица 8

Среднее квадратичное отклонение на разрезе «Евтинский»
	Разрез «Евтинский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение
	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение

	39500000
	4937500
	2222,05
	289000000
	3211111
	5666,67


Таблица 9

Среднее квадратичное отклонение на разрезе «Виноградовский»
	Разрез «Виноградовский»

	Главные специалисты
	Рабочие специальности

	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение
	Общая  сумма
	Дисперсия
	Среднее квадратичное отклонение

	60000000
	7500000
	2738,61
	230000000
	25555556
	5055,25


Заключение
Проанализировав полученные результаты, были сделаны выводы: 
1. Средняя зарплата на Виноградовском у главных специалистов  на 250 рублей выше, чем на Караканском, и  на 250 рублей выше, чем на Евтинском.  У рабочих на Виноградовском разрезе  на 1000 больше, чем на Караканском и на 1000 рублей больше, чем на Евтинском. Это означает, что человек, поступающий работать на Виноградовский разрез, может ожидать большей зарплаты, чем чело​век, поступающий на Караканский или Евтинский, хотя,  конечно, это лишь про​гноз.
2.  Разброс зарплат на Виноградовском больше, чем на Евтинском и на Караканском. Это значит, что для работающего на Евтинском и на Караканском больше вероятность получать зар​плату, близкую к средней по разрезу, больше стабильность, а на Виноградовском больше возможностей получать высо​кую зарплату, но и больший риск получать зарплату, су​щественно меньше средней.

Приложение 1.

1. Куда ты пойдёшь учиться после окончания  девятого класса?

2. Если – десятый класс, то в какую школу?

3. Если – десятый класс, то какой профиль?

4. Если – не в десятый класс, то куда?

Приложение 2.

В нашей школе на следующий год предполагается два профиля:
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Приложение 3.

Вблизи нашего посёлка располагаются несколько разрезов:
· Караканский 
· Евтинский 
· Виноградовский 
· Пермяковский 
· Майский
· Губернский
· Задубровский 
Приложение 4.

[image: image11.jpg]


[image: image12.jpg]



[image: image9]
Литература

1. Дорофеев Г.В. Математика: алгебра. Функции. Анализ данных: учебник для 8 класса общеобразовательных учреждений/ - М.: Просвещение, 2006. – 256 с.
2. Дорофеев Г.В. Математика: алгебра. Функции. Анализ данных: учебник для 9 класса общеобразовательных учреждений/ - М.: Просвещение, 2005. – 287 с.

3. Материалы газеты "Математика" (приложение к газете "1 сентября: А. Мордкович, П. Семенов. События, вероятности, статистическая обработка данных Дополнительные материалы к курсу алгебры 7-9 классов общеобразовательной школы (2002 г. № 34).
4. Материалы газеты "Математика" (приложение к газете "1 сентября: А. Мордкович, П. Семенов. События, вероятности, статистическая обработка данных Дополнительные материалы к курсу алгебры 7-9 классов общеобразовательной школы (2002 г. № 35).
PAGE  
15

[image: image13.jpg]r-l

EJIOBCKN OUIVa
IGVICKOTO

HOINTEXHNYECKONO

. YHUBEpcuTeTa



