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ВВЕДЕНИЕ
От пяти до пятидесяти миллионов лет назад тяжелая густая смола вытопилась из могучих сосновых стволов под напором яростных солнечных лучей, нависла поблескивающей каплей на ветке, покачалась немного, да и сорвалась вниз - в большущую лужу меж корней. И побежали миллионы лет мимо - лес был затоплен морем, сверху засыпан морской донной породой, придавлен миллионами тонн грунта. Но вот в один из прекрасных дней сильный зимний шторм вступил в борьбу с неуёмным течением и в пылу этой борьбы развеял подводный курган над мертвым лесом. 
[image: image3.png]



Бушующие валы выхватили из промоины горы трухи и черного мусора - все, что осталось от необхватных красавиц-сосен, и с дикой яростью выбросили на берег, брезгливо шлепнув напоследок пеной. И в куче мусора и водорослей на пляже блеснул ярким огоньком кусочек солнца - капля смолы, впитавшая древние солнечные  лучи, окаменевшая под морским дном, пережившая века и эпохи, но сохранившая неуловимое дыхание далекой древности, когда человека не было и в проекте... Янтарь. 

Еще в древние времена людей завораживала удивительная красота этого камня, янтарь наделялся мистическими, загадочными свойствами. Янтарь добавлялся в различные лекарства, а украшения и сувениры из янтаря считались не только красивыми, но и благотворно влияющими на здоровье. 
Одно из названий янтаря - "electrum" - в переводе с древнегреческого означает - "я защищаю", с литовского "гинтарас" - защита от болезней. Ещё слово "янтарь" созвучно с энергией "янь" и землей "тер", что можно понимать, как "Энергия Земли" Издавна люди видели и находили в янтаре энергетическую защиту.

Это «морской ладан», сказочный горюч-камень Древней Руси, мерикиви («камень моря») - у финнов, у арабов - амбра, римляне называли его сукцинитом (от латинского названия произраставшей в далеком прошлом в Прибалтике сосны), в Польше и на Украине - бруштын, у литовцев он - гинтарас. 

Янтарь иногда называют «золото Балтики» или «золото Севера»,
«кусочек Солнца на ладони», «сок солнечных лучей».

В курсе физики 7 класса, изучая условия плавания тел, и проводя эксперименты с разными телами, мы обратили внимание на то, почему камень янтаря, выброшенный морем, не имеет гладкую, отшлифованную и обтекаемую форму, как другие камни на пляже. Неужели он гораздо прочнее, чем другие камни? Поэтому мы решили исследовать свойства янтаря. И предположили, что этот минерал обладает свойствами, которые позволяют использовать его только в ювелирном деле, для украшений.
Цель работы – выяснить физико-химические свойства янтаря и сферы его применения, обусловленные этими свойствами.
Глава 1. 

ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЯНТАРЯ.      
О том, как произошёл янтарь, издавна слагали легенды. Древнеримский поэт Овидий в произведении «Метаморфозы» утверждает, что янтарь – это застывшие слезы Гелиад, дочерей Солнца. Именно этим он и объясняет, почему янтарь такой теплый и солнечный.
Вопрос о происхождении янтаря волновал учёных с древнейших времён.
Древнегреческий философ Демокрит считал янтарь окаменелой мочой диких животных, в частности рыси, другие - концентратом солнечных лучей, выброшенных волнами на берег; рассматривали и вариант его растительного происхождения. Много позже принима​ли его за специфическое выделение китов, напоминавшее амбру (не случайно его так называли арабы), за жидкие битумы, выделяющие​ся на морском дне из разломов и затвердевающие на воздухе, за продукт жизнедеятельности больших лесных муравьев, пчел и т. д.

Первым ученым, взявшимся доказать, что янтарь – это окаменевшая смола деревьев, был римский писатель Плиний Старший. Он обратил внимание на смоляной запах и коптящее пламя, выделявшиеся при горении янтаря, а также на то, что в прозрачном янтаре нередко попадаются застывшие насекомые и частицы растений. 

Позже немецкие ученые пытались оспорить этот вывод. Так, например, известный естествоиспытатель Георг Агрикола (XVI век) доказывал, что янтарь образуется в недрах Земли из жидкого битуминозного вещества, которое, вытекая на ее поверхность, застывает. В начале XVIII века бытовала гипотеза о том, что янтарь произошел от соединения нефти с минеральными кислотами. 

В Древней Руси хорошо знали янтарь. Его называли алатырь или латырь-камень и приписывали ему чудодейственную силу. М. В. Ломоносов в своих трудах "Первые основания горной науки" (1742 г.) и "Слово о рождении металлов от трясения земли" (1757 г.) привел новые аргументы в пользу органического происхождения янтаря. 

Сегодня общепризнанно, что самый известный балтийский янтарь (международный минералогический термин – сукцинит) – это застывшая смола деревьев, преимущественно хвойных, которые произрастали на обширной территории южной части Скандинавского полуострова и прилегающих к нему областях в границах современного Балтийского моря. Примерно 45-50 млн. лет назад в этих краях произошло значительное потепление и увлажнение климата, что благоприятствовало пышной растительности. 
Наряду с широколиственными липами, кленами, дубами, каштанами были широко распространены лавровые и миртовые деревья, а также пальмы и лианы. 
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Изменение климата вызвало обильное  смолоистечение  деревьев. Смола окислялась кислородом воздуха, покрывалась толстой темно-бурой коркой и в таком виде накапливалась в почве "янтарного леса". Реки и ручьи постепенно вымывали затвердевшие комья смолы из земли и сносили их в устье большой реки, впадавшей в древнее море на территории современного Калининградского полуострова. Так образовалось крупнейшее в мире  Пальмникенское месторождение янтаря. Около двух миллионов лет назад огромный ледник передвинул слои земли, включая и янтареносные отложения, к подножию Карпат, вследствие чего образовались отложения янтаря. И сейчас янтарь находят на всем огромном пространстве, которое когда-то занимал ледник.

ГЕОГРАФИЯ ЯНТАРЯ
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  Морские волны вымывают из глины в недрах земли куски янтаря, выбрасывая их на берег. В 1862 году на Балтике в районе поселка Янтарный после шторма на берегу оказалось две тонны, а в 1914 году на пляжи Солнечногорска выбросило за сутки 870 кг янтаря. В среднем за год в Калининградской области выносится на берег морем до 38 тонн янтаря, но его основная добыча в настоящее время ведется промышленным способом. Самое крупное промышленное месторождение сукцинита (балтийского янтаря) находится в Калининградской области. Его разработка началась в 1872 году. С тех пор это месторождение дает по 100-700 тонн янтаря-сырца ежегодно. Подземная добыча ведется с глубины от 5 до 30 м. 

Наиболее известным в мире считается балтийский янтарь. Тем не менее, существуют и другие разновидности янтаря. Например, янтарь, добытый в Бирме, обычно непрозрачен. Он имеет желтый, коричневатый, красный или светло-белый цвет и называется бирмитом или бурмитом. 
Обычно он более твердый, чем янтарь с берегов Балтики. На территории России кусочки желто-красного янтаря можно найти на побережьях Ледовитого океана. Такой янтарь образно называют «морским ладаном». На побережьях Сахалина встречается янтарь цвета густого чая с вишневым оттенком.
Янтарь встречается в ряде стран мира, но 95 % его мировых за​пасов находится в Прибалтике. На Россию приходится около 70 % изделий из янтаря в мире. Есть он на Украине, в Азербайджане, в Польше, Германии, Румынии, (своеобразный по окраске, буро-желтый и поч​ти черный румэнит), в Италии (гранатово-красный сименит), еще реже - в Кана​де, США, Доминиканской республике, Гаити, Мексике, Южной Шве​ции.  Интересны янтари из Сицилии – изумрудно-зелёные до фиолетового.
В бесконечно далёкие от нас времена перевозился янтарь по всему свету. Финикийцы везли в страны Средиземного моря «кусочки солнечных лучей» целыми партиями из месторождений Ютландии через Ламанш, вокруг Западной Европы, через Гибралтар. Древние греки везли его иными путями: через современную европейскую часть России – по западному Бугу к Чёрному морю, к Дарданеллам. Пути римлян шли через Карпаты, реки Рейн и Рону к Средиземному морю. Везли его в таком количестве, что не только в Риме, но и в других городах янтарём украшались стены домов, цирков, общественных зданий. Даже в Китай вывозился балтийский янтарь.
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ЭКСКУРС В ИСТОРИЮ.
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Янтарь был любим еще в древности, свойства янтаря считались мистическими. Считается, что янтарь предохраняет от сглаза и злых духов. Если спрятать кусочек янтаря в одежде ребенка, он будет защищен от злых чар. В разных странах по-разному использовались мистические свойства янтаря. В Шотландии от злых духов предохранялись янтарем, собранным на красную нить. А в России и Польше бусы из янтаря непременно надевали на шею кормилицам, охраняя таким способом младенцев. 

Одним из первых оценил свойства янтаря египетский фараон Тутанхамон – прекрасный камень украшал его корону. 
Высоко ценили свойства янтаря и в Древней Греции. У греков подарить янтарь означало пожелать счастья. 
Уникальными считались свойства янтаря и в Японии, особенно свойства янтаря вишневого цвета. Красный янтарь ассоциировался у японцев с кровью дракона. Древние целители использовали свойства янтаря с целью восстановления здоровья. Тогда считалось, что целительные свойства янтаря настолько сильны, что способны излечить любую хворь. Лечебные свойства этого камня активно используются и сегодня. 

В восемнадцатом веке модной была посуда и мебель из янтаря. Ювелирам пришлись по душе те свойства янтаря, которые облегчают его обработку: мягкость и вязкость обеспечивают легкость шлифовки. 
Сейчас янтарь в основном добывают на побережье Балтийского моря, возле Калининграда.
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В 1979 году в Калининграде открыт музей янтаря. Этот музей уникален – он является единственным в России музеем, посвященным одному минералу. 

Музей создан с целью продемонстрировать всем красоту и изысканность янтаря, а также показать большое количество произведений искусства, сделанных из янтаря. 

Музей янтаря находится вблизи Пальмникенского месторождения, разнообразие янтаря в музее просто поражает. Самый большой самородок, который здесь хранится, весит более четырех килограмм. Тут можно увидеть огромное количество украшений, бус, колец, браслетов, из янтаря, а также разнообразные предметы быта, такие как мебель и посуда. 
Имеет музей и просто уникальный экспонат – научную реконструкцию знаменитой янтарной комнаты. 

Значительную часть  экспозиции музей отводит под продукты Калининградского янтарного комбината, который является единственным комбинатом, осуществляющим промышленную переработку янтаря. Посетив музей янтаря, можно  узнать о янтаре в свете разных наук, таких как палеонтология, геология, история, география, минералогия, археология. 

Здесь можно узнать и о роли янтаря в искусстве. Не менее интересно послушать и множество мифов о янтаре и о связанных с ним поверьях. 
Легенды о янтаре.

Если внимательно посмотреть на легенды о янтаре, то среди массы фантастических обстоятельств и подробностей иногда можно обнаружить и зерна истины.

Вот, например, древнегреческий миф о Фаэтоне (дошедший до нас в изложении римского поэта Овидия, родившегося в 43 году до нашей эры) однозначно указывает на растительное происхождение янтаря – задолго до того, как к такому же выводу пришли ученые.  
Фаэтон, сын бога Солнца Феба и речной богини нимфы Климены, был юноша пылкий и гордый. Поэтому особенно обидно стало ему, когда один из его друзей усомнился в его высоком  божественном происхождении:

- Чем ты докажешь, что твой отец - Феб? 
Подавив ярость, Фаэтон бросился к Климене и рассказал ей о случившемся. Оскорбленная Климена, сказала: 

- Там, у восточных пределов Земли, дом твоего отца – бога Солнца. Иди туда, если хочешь, спроси его самого.

Радостный, Фаэтон обнял мать и отправился в путь. Он прошел знойные земли эфиопов, жаркими звездами палимую долину Инда и достиг-таки жилища отца).

Рубинами и золотом сиял дворец Солнца. Робко вошел Фаэтон в дом отца и остановился в дверях.

Солнечный бог не сиял обычным ослепительным светом: облаченный в пурпурную мантию, восседал он на золотом троне, струящем изумрудный блеск. Подле него расположились Века и Годы, Месяцы, Дни, на равных друг от друга расстояниях - Часы. Были там и Весна в короне из свежих цветов, и  Лето с букетом спелых колосьев, и Осень в траурном одеянии из выжатого винограда, и ледяная Зима, седая и лохматая. 

Солнечный бог обратил к Фаэтону свой взор и сказал:

- Что привело тебя сюда, Фаэтон? Разве слов той, что дала тебе жизнь, недостаточно? 

Фаэтон поднял к Солнцу глаза и ответил:

- О свет, единый всему огромному миру, Феб-отец! Если могу я так звать тебя, дай мне знак того, что я - сын твой. И пусть больше никто никогда не оскорбит мою мать недоверием.

Феб кивнул - и лучи заструились вокруг его головы. 

- Да не смеет никто сомневаться в чистоте Климены и в том что ты - мой сын. Я дам тебе знак, какой ты сам пожелаешь, клянусь в том богами. Проси чего хочешь.
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Едва молвил Феб эти слова, Фаэтон стал просить у него на один день запряженную крылоногими конями колесницу, в которой Солнце объезжает мир. Раскаялся Феб в своей клятве. Трижды, четырежды качнув головой, он сказал:

- Ты просишь о том, в чем единственно я отказал бы. Не по годам тебе и не по силам править моей колесницей. 
Но Фаэтон стоял на своем.

Тяжко вздохнув, Феб повел сына к своей колеснице. Феб приказал Часам запрячь коней в колесницу и, склонившись к сыну, сказал:

- Запомни: тебя не должны привлекать пять прямых кругов. Скачи вдоль того, что идет наклонно в пределах трех других. Не поднимайся вверх - сожжешь высокое небо; опустишься вниз - зажжешь пожар на Земле. Держись середины. 

Легко вскочил юноша в колесницу, взял в руки поводья - и кони помчались дорогой, которой следовали с тех пор, как положено было начало миру.

Но как легкую лодку раскачивают и швыряют в разные стороны волны, по которым прямо плывет тяжело груженый корабль, так кони раскачивали, швыряли в разные стороны лишенную тяжести Солнца повозку. Фаэтон хотел придержать коней - ему не хватило сил. Колесница разбилась. Кони в страхе разлетелись и Фаэтон, все еще сияя багрянцем солнечного венца, стал падать вниз. Он упал в реку Эридан, но надолго остался в воздухе огненный след. 

Узнав о беде, Климена с дочерьми - сестрами Фаэтона, пришла к Эридану. Там девушки с горя превратились в лиственницы, но до сих пор в шелесте их хвои слышен плач по погибшему брату, и до сих пор их слезы - прозрачный янтарь - находят люди в воде.

Тема слез присутствует почти во всех легендах о янтаре. 
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В преданиях многих народов этот самоцвет - ока​меневшие горючие слезы, пролитые по погибшим героям. На мысль о драматических событиях, связанных с рождением янтаря, очевидно, наталкивала каплевидная форма некоторых кусочков природного камня.

Так, в трагедии Софокла (V век до н. э.) янтарь - это слезы о погибшем герое Мелеагре, ставшем жертвой материнского проклятия.

В литовской легенде о Юрате янтарные слезы проливает морская богиня, оплакивающая своего возлюбленного. 
В Паланге (Литва) на побережье Балтики стоит необыкновенный памятник, посвященный героям древнелитовской легенды: рыбаку Каститису и морской богине Юрате, которая влюбилась в красивого юно​шу-рыбака, привела его к себе в подводный дворец, построенный из янтаря. Разгневался старый  отец Юра​те, бог молний и грома,  что сердце его дочери завоевал простой смертный, и разрушил янтарный дворец дочери, убив рыбака, осмелившегося приблизиться к богам. С того времени прошли многие столетия, но море до сих пор выбрасывает на берег обломки дворца (янтарь легче морской воды).

Во всех легендах янтарь - это весточка из прошлого, хранящая в себе некий тайный смысл. Прочесть «послание» пытаются многие - и каждый народ делает это по-своему.

На Руси янтарь назывался «алатырь» или «латырь-камень». «Бел-горюч камень алатырь», лежащий «на море Окияне, на острове Буяне», упоминается и в народных песнях, и в сказках, и в старинных заговорах. При этом «горючесть» янтаря, то есть способность к горению, подчеркивается как одно из его характерных свойств. 
А прибалтийская легенда о птице Гауе связывает происхождение янтаря с преступлением, на которое толкнул своего верного слугу жестокий король заморской страны.

Поэтическое восприятие фактов и явлений бытия, мифологизация действительности, присущая древним народам, предшествовала научному познанию мира. 

В преображенной, мифологизированной форме устные предания сохранили и пронесли сквозь века информацию о реальных событиях, донесли до нас древнее знание, нередко опережавшее и предвосхищавшее дальнейшие направления научного поиска.

Глава 2.

Физические и химические свойства янтаря

  
Теперь известно, что с жемчугом, гагатом и кораллом янтарь относится к органогенным камням, то есть имеющим органическое происхождение. Например, балтийский янтарь на 98% состоит из смолы сосны вида Pinus sussinifera. «Возраст» балтийского янтаря не превышает 35 миллионов лет. Однако в мире есть янтари и более древние. 

Гипотез  о происхождении янтаря существовало много, что неудивительно. Янтарь ведь не только на другие самоцветы совершенно не похож, но и сам по себе являл такое разнообразие форм, фактур, структур, размеров, демонстрировал такое богатство оттенков, обладал такими необычными химическими и физическими свойствами, что в прежние времена нередко ставил исследователей в тупик. И в самом деле - что это такое: в огне он горит, как уголь, потрескивая и коптя; при нагревании без доступа воздуха плавится; при трении электризуется; в соленой воде отдельные разновидности янтаря находятся во взвешенном состоянии – плавают. На ощупь камень кажется теплым. Вдобавок внутри некоторых кусочков янтаря можно увидеть самых разных насекомых. Как они туда попали? Ведь янтарь чаще всего встречается на морском берегу, а бабочки и мухи, как известно, в море никогда не водились...

Янтарь различается по форме, цвету и степени прозрачности. 
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ФОРМА

Форма кусочка янтаря определялась тем, откуда истекала смола-живица. Это происходило или внутри, или на поверхности ствола поврежденного дерева. При обильном выделении смола стекала в виде капель, сосулек, натёков. В коллекции Калининградского музея янтаря самая большая капля имеет в диаметре чуть больше 5 см. Но известны и гораздо более крупные – размером с гусиное яйцо. Длина натёков в виде сосулек – 10-12 см. Небольшие линзовидные и серповидные камушки рождались, видимо, в "смоляных карманах", которые образовывались в полостях между годичными кольцами деревьев. На застывших здесь янтариках часто видны следы древесной ткани. 
Расположение смолы между стволом и корой приводило к образованию подкорковых форм. На них прекрасно видна фактура древесины или коры. Куски, возникшие в больших подкорковых полостях, достигают веса двух килограммов. Еще более крупные образцы янтаря рождались там, где была большая открытая рана на стволе дерева. Смола истекала длительное время и скапливалась в грунте. Самый большой из известных образцов сукцинита хранится в Берлине и весит 9 кг 750 г. Российский гигант из собрания Калининградского музея существенно меньше – 4 кг 280 г.
ЦВЕТ
Природа одарила янтарь невероятным богатством красок. Здесь и ярко-желтые, и красноватые, напоминающие язычок пламени, и «медовые» камни. Есть «облачные» – они словно затуманены перистыми облаками. Встречаются удивительно красивые янтари голубых и зеленоватых оттенков. 
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Цвет янтаря варьирует от почти белого и светло-желтого до красно-коричневого и почти черного. Искусственно янтарь иногда перекрашивают в зеленый или черный цвет. Специалисты различают до 350 оттенков янтаря. Интенсивность окраски, степень прозрачности или непрозрачности самоцвета в значительной мере зависят от микроскопических пустот (пузырьков воздуха), которые есть в каждом камне, от их количества, размеров и размещения. Янтарь с включением пузырьков воздуха или воды ценится невысоко. Такие его образцы называют бастардами. 
Степень прозрачности янтаря сильно изменчива. Различают следующие разновидности янтаря: прозрачный, в котором присутствуют единичные пустоты, полупрозрачный или просвечивающийся, в котором находятся большие скопления пустот, приводящие к замутнениям (облачный, бастард) и непрозрачный (костяной и пенистый), в котором количество пустот может достигать 900 000 на 1 куб. мм. 
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Цвет и прозрачность янтаря были в древности  эталоном его стоимости. В Древнем Риме белый и восковой янтарь был дешёвым и  использовался только для курения фимиама, высоко же ценился красноватый прозрачный янтарь. В нача​ле нашей эры дорожили в основном двумя его разностями: как бы проваренным в меду и прозрачно-золотистым. В странах Востока вы​соко котировались прозрачно-желтые с зеленоватым оттенком и мо​лочно-белые облачные янтари; последним приписывались особо це​лебные свойства.

ТВЁРДОСТЬ

Балтийский самоцвет принадлежит к относительно мягким камням: его можно поцарапать ножом. Твердость янтаря по шкале Мооса находится в пределах от 2 до 3. Для сравнения: твердость гипса – 2, кварца – 7, алмаза – 10. Янтарь хрупок, легко разбивается от удара или при падении, но вместе с тем пластичен. И это очень ценное его качество, благодаря которому камень хорошо поддается механической обработке. Янтарь можно пилить, резать, сверлить, шлифовать, полировать. При нагревании он сначала размягчается, а затем, при температуре 287 - 3600С, плавится. Это свойство используют при калении и прессовании. Отсутствие конкретной температуры плавления указывает на аморфность янтаря, т.е. янтарь имеет не кристаллическое , а аморфное строение.
Электрические свойства 
Ещё древние греки знали свойство потёртого о шерсть янтаря притягивать мелкие предметы. Само слово «электричество» происходит от греческого слова «электрон» (от звезды Электра в созвездии Тельца) что значит по-русски янтарь. Когда из янтаря изготовляли украшения, его натирали, чтобы придать камню блеск. И натёртый янтарь обнаруживал удивительную особенность: он притягивал пушинки, волосы, перья. Это притяжение казалось удивительным потому, что оно было первым замеченным людьми «действием на расстоянии»: ведь все другие воздействия тел друг на друга проявлялись только при их непосредственном контакте. Древнегреческий учёный Фалес предположил даже, что янтарь является живым.
Больше двух тысячелетий свойство натёртого янтаря притягивать предметы  создавало ему особую славу. Но в 16 веке английский учёный Уильям Гилберт обнаружил, что и другие вещества – например, алмаз, хрусталь, сера, смола – притягивают лёгкие предметы после натирания. Гилберт назвал эту «притягательную силу» электрической – в честь электрона-янтаря.


Теперь известно, что при натирании шерстью янтарь электризуется, то есть получает электрический заряд, впрочем, как и шерсть. Такой способ электризации называется электризация трением.

Будучи наэлектризованным, янтарь электризует лёгкие предметы, даже не касаясь их. Такой способ электризации называется электризация через влияние (посредством электрического поля). В результате наэлектризованными оказываются и янтарь и, например, пушинка. Но при электризации они получили заряды разных знаков и поэтому притягиваются друг к другу.

Янтарь может электризоваться, но не способен проводить электрический ток. Он является диэлектриком.
Включения в янтаре

Янтарь обладает удивительным свойством, в нем десятки миллионов лет без внешних изменений сохраняются мелкие животные, особенно насекомые и паукообразные, а также растительные остатки, которые получили название инклюзов, то есть включений. Они встречаются довольно редко. Ученые подсчитали, что не более 10 % прозрачного камня содержат включения. Янтари с инклюзами во все времена имели большую ценность. Еще Аристотель упоминал о них в своих работах. Уже в Древнем Риме научились делать их ловкие подделки, которые были разоблачены исследователями только в XIX в. Инклюзы нередко хранились в сокровищницах монархов. Огромное собрание янтаря с разнообразными животными включениями принадлежало польскому королю Августу II Сильному (1670-1733 гг.). 
Включения встречаются исключительно в наружных выделениях живицы – сосульках и натёках. Попадание и сохранение насекомого в янтаре не в последнюю очередь было обусловлено размерами и вязкостью выделенной живицы. Прилипшие к ее поверхности мухи, комары, [image: image15.jpg]


муравьи, жуки, пауки заливались вторым и третьим натеком. Более крупные насекомые, не говоря уже о земноводных, вырывались из смоляного плена, оставляя некоторые части своего тела, чаще всего конечности. Когда-то в коллекции Кёнигсбергского университета (Кёнигсберг сейчас называется Калининградом) находилась маленькая ящерица. В последние годы обнаружено несколько подобных экземпляров, которые имеют разную степень сохранности. 

Янтари с застывшими в них насекомыми имели в древности  особую товарную ценность. В начале нашей эры за янтарь, содержавший муху, фини​кийские купцы платили 120 мечей и 60 кинжалов. 
 В начале XIX века такие янтари были особенно модны во Франции и России. Всплеск моды на них в России был и перед началом февральской революции.

Научными исследованиями выявлено в «янтарных ловушках» более 3000 видов насекомых (жуки, пауки, муравьи, клещи, двукрылые и даже мелкие животные — ящерицы, лягушки и др.) и более 200 видов растений.

Химический состав и свойства
Янтарь неоднороден по своему составу. Основные его компоненты – углерод (примерно 78%), кислород (11%), водород (10%). Обычно дается следующая формула  янтаря как минерала – С10Н16О. Он имеет смоляной блеск, редко шелковистый.
Янтарь способен окисляться под воздействием кислорода воздуха. Низкие сорта янтаря нашли применение в религиозных обрядах, так как он хорошо горит и источает приятный дым - фимиам. Ды​мом сгорающего янтаря окуривали в прошлом молодоженов и но​ворожденных на счастье. Замечено, что с этим дымом исчезают астма и кашель и назойливые мухи не залетают в храм.

Типичным для настоящего янтаря является содержание янтарной кислоты (СН2СООН)2. Содержание её колеблется от 3,2 % до 8,2%, во всех же разновидностях других смол она либо отсутствует, либо находится в ничтожном количестве; это и является главным отличием янтаря от похожих на него смол. 
Янтарь химически инертен. Это позволяет изготовлять из него посуду для активных кислот, медицинские препараты. 
Он нерастворим в воде, как в пресной, так и в солёной.

Целебные свойства янтаря 

Янтарь был провозглашен панацеей от всех болезней еще в глу​бокой древности; особенно ценился знатоками лечебный белый ян​тарь. Считалось, что практически нет таких болезней, от которых бы этот самоцвет не приносил исцеления. Он якобы лечит близо​рукость и катаракту, сердечные недуги и ангину, останавливает рво​ту и кровохаркание, изгоняет камни из почек и печени и содейству​ет мочеиспусканию. Так, Мартин Лютер постоянно носил в карма​не кусок янтаря, дабы предотвратить образование камней в почках. Янтарь укреплял органы живота, а выпитый в виде порошка с водой лечил болезни желудка; растертый с розовым маслом или медом помогал при болезнях глаз и ушей, лечил трещины на ногах. С по​мощью янтаря можно даже обнаружить яд: в бокале возникает ра​дужное мерцание искр, сопровождаемое треском. Янтарь исполь​зовался при обмороках (янтарное масло с нашатырным спиртом), против головокружений и кровотечений, нагноений и опухолей, силь​ного кашля и чахотки, судорог, истерий и ипохондрии, лечил и пре​дупреждал ряд женских и простудных заболеваний, укреплял рас​шатавшиеся зубы.

Считалось, что янтарь спасает от слабоумия и удушья, лихорад​ки и желтухи, помогает при глухоте и неправильном обмене веществ, отравлениях и болезнях суставов, спазмах, коклюше и коликах у де​тей. В то же время он дарит красоту и долголетие своему владель​цу. Если беременная женщина будет постоянно носить янтарь, то благополучно сохранит плод, ей гарантированы удачные легкие ро​ды. Янтарю приписывалось свойство утешать людей. Кусок необра​ботанного янтаря, положенный у изголовья, излечивал от бессонни​цы, бредового состояния, а если положить его на грудь спящей же​ны, то она сознается во всех своих дурных поступках (по-видимому, по этой причине женщинам спать в янтарных украшениях не реко​мендуется). Самоцвет постоянно поддерживал оптимизм, стремле​ние своего хозяина сделать правильный выбор в дружбе и любви, усиливал его интуицию.

О значении янтаря в лечебных целях писали еще Гален, знамени​тый римский врач и естествоиспытатель, и Авиценна (Ибн Сина). В старинных книгах можно найти более полусотни рецептов ле​карств, приготовленных из янтаря. В составе этого самоцвета уже вы​явлено более 40 соединений и сегодня из него получают один из ви​таминов – Д3 – янтарную кислоту, антисептическое средство иодоль, выделяют вещество, которое до​бавляют в зубную пасту и мазь от ревматизма и т. п. Порошок янтаря ню​хают как табак при ОРЗ. И до сих пор люди верят, что янтарное ожерелье защитит их от зоба - базедовой болезни.

Конечно, возможности янтаря здесь сильно преувеличены, но кое-что не отрицается и современной наукой: безусловно, янтарь благотворно влияет на нервную систему, его «солнечный» цвет приятен для глаз, а прикосновение к теплой гладкой поверхности не только доставляет удовольствие, но и помогает сосредоточиться, придает уверенность в себе.

Его  активно используют при лечении мигреней. Для того, чтобы остановить боль, достаточно натереть янтарем виски. Ценна также способность янтаря предотвращать депрессию и улучшать настроение. Современная медицина объясняет лечебные свойства янтаря тем фактом, что в нем содержится янтарная кислота, которая является неспецифическим биостимулятором.
Применение янтаря
Применения янтаря обусловлены его свойствами. Сравнительная твердость янтаря в сочетании с его пластичностью делает этот материал уникальным для тонкой резьбы. Прозрачность и богатая гамма цветовых оттенков янтаря издавна привлекали к нему мастеров. 

[image: image16.jpg]


Янтарь широко вошел в быт жителей побережья Балтийского моря в эпоху неолита – в 4-ом тысячелетии до н.э. Они научились обрабатывать его кремневыми и костяными орудиями – шлифовать, распиливать, сверлить, и создавали различные украшения и амулеты в виде фигурок человека и животных. 

Уже в древности янтарь являлся важнейшим объектом обмена, который пользовался популярностью далеко за пределами Балтийского региона. Благодаря археологическим раскопкам и сведениям из письменных источников удалось установить торговые пути, по которым янтарь с Балтийских берегов шел в страны древних цивилизаций.

Сведения о «золоте севера» содержат античные письменные источники. Так, в «Одиссее» Гомера (YIII в. до н.э.) янтарь упоминается в нескольких песнях, как драгоценный материал для изготовления женских украшений и отделки царских дворцов.

Особенно высоко ценился янтарь в Древнеримской империи. Из него изготавливали не только украшения, но и предметы обихода: сосуды для вина, флаконы для парфюмерии и др. Во времена правления императора Нерона (сер.I в.н.э.) янтарь даже применили для украшения амфитеатра, где проходили гладиаторские бои: его вплели в сети ограждения, усыпали арену и носилки, инкрустировали оружие.

В Древней Руси в X-XIII веках также знали янтарь и ценили украшения из него. Это подтверждают раскопки старинных русских городов: Великого Новгорода, Пскова, Рязани, Смоленска, в которых обнаружены янтарные украшения и мастерские по обработке янтаря. 

В начале XIII века Тевтонский Орден завоевал богатую янтарем Восточную Прибалтику. Он объявил своей собственностью запасы янтаря и установил монополию на его добычу и торговлю. За малейший кусок янтаря, скрытый от властей, к жителям побережья применялись пытки и казни вплоть до повешения и колесования.

Первоначальное применение янтаря мы видим в овальных, круглых и многогранных бусах, которые встречаются во всех странах среди женских украшений. Ожерелья и браслеты одинаково прелестно украшали женщин чёрной, жёлтой и белой расы. 

После переходного периода, когда янтарь служил только материалом для украшения других вещей — мебели, ящиков и т. п. — художники вновь удостоили его вниманием и стали из него изготовлять самостоятельные художественные предметы. 
В средние века, в Европе не могли отделаться от недоверия к янтарю из-за непрочности и хрупкости и мало им пользовались, но Возрождение его оценило, и время расцвета его применения приходится на XVII и XVIII столетия. Применение янтаря с середины XVII в. захватывает всё более и более широкую область предметов; за носильными вещами — брошками, булавками, кольцами, серьгами и т. п. — появляются бокалы, вазочки, чаши, стопки, фигурки, барельефы, табакерки, коробочки, набалдашники, трубки, пуговицы, флаконы, чётки, гребёнки, ручки ножей, эфесы шпаг и пр. и пр.
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Людовику XIII в 1613 г. принадлежали янтарные шахматы с такою же доскою, а в 1687 г. Людовик XIV сделал посланнику сиамского короля ряд роскошных подарков, в том числе несколько выдающихся янтарных вещей: несколько шкафчиков с тончайшими барельефами, большую вазу, оправленную в золото, и два зеркала в широких янтарных рамах, украшенных фигурами, барельефами и орнаментами. Сам французский король владел большой жёлто-красной вазой в форме гондолы, несомой двумя драконами, и большой жёлтой вазой, в виде судна, украшенного детскими фигурками, обвитого цветами и фруктами и увенчанного белыми фигурами Нептуна и морских коней.

В числе редких вещей из янтаря, в Московской Оружейной Палате сохраняется, так называемый, властелинский посох патриарха Филарета Никитича, принесённый ему в дар в 1632 г. герцогом Курляндским Фридрихом. Последний получил его из Пруссии от Курфюрста Бранденбургского. Там же находятся кубок из янтаря, поднесённый князем Львовым царевичу Иоанну Михайловичу в 1635 г., подсвечники и другие крупные вещи из янтаря — подарки курфюрстов Бранденбургских Русским Царям.  
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Достаточно вспомнить легендарную Янтарную комнату, восстановленную недавно российскими реставраторами, чтобы убедиться в колоссальных возможностях янтаря как природного материала, легко поддающегося обработке.
Старые мастера по обработке солнечного камня различают свы​ше 250 его сортов. По размеру же кусков он делится на три сорта: поделочный (примерно 15 % добываемого янтаря идет для ювелирных целей), прессованный и лаковый. Прессованный (амброидный) изго​товляется из мелкого янтаря. В отличие от натурального образца га​зовые включения (пузырьки) имеют здесь не округлую, а удлиненную форму, а граница между прозрачными и замутненными участками -перистую конфигурацию.

В технике янтарь используется в двух видах: как изолятор (не проводит электрический ток)  и как продукт для получения янтарного лака.
Благодаря своим разнообразным свойствам, янтарь нашёл широкое применение не только в ювелирном деле.

Глава 3.

Экспериментальная  ЧАСТЬ
1. Определение плотности.

Плотность определяется по формуле ρ= m / V, где m – масса тела, V – объём тела

	Масса, г
	Объём, см3
	Плотность, г/ см3

	7,54 г

	8 см3
	0,94г/см3


Объем определяли с помощью мензурки с водой, отмечая первоначальный объём воды и последующий  её объём при погружении в неё куска янтаря. Массу измерили с помощью рычажных весов.  Получили : ρ= m / V = 7,54 г / 8 см3 = 0,94 г/см3. 

Плотность янтаря меньше, чем плотность солёной воды океана, поэтому кусочки янтаря не тонут, как остальные камни, а плавают в толще воды.
Объем определяли с помощью мензурки с водой, отмечая первоначальный объём воды и последующий  её объём при погружении в неё куска янтаря. Массу измерили с помощью рычажных весов.
2. Исследование твёрдости.

Янтарь легко разбивается на мелкие кусочки при несильном ударе молотком. В то время как для разбивания обычной гальки потребовалась большое неоднократное усилие при ударе (см. фото в Приложении 1). Почему же кусочки янтаря, выброшенные на берег моря не имеют округлой формы?

3. Выяснение условий  плавания. 

В пресной воде кусок янтаря тонет. При добавлении в воду  поваренной соли, так чтобы плотность воды стала равной плотности морской воды (1030 кг/ м3), кусок янтаря переставал тонуть и постепенно (при увеличении плотности воды) всплывал (см. фото в Приложении 2). Плотность воды определяли с помощью ареометра. 

Это объясняет тот факт, что кусочки янтаря,  выброшенные морем, не имеют отшлифованной формы, как все другие камни на берегу. Куски янтаря не соприкасаются с морским дном и поэтому не шлифуются.

4. Исследование электрических свойств.

При электризации куска янтаря шерстью, наблюдали притяжение к нему кусочков ваты, мелких листочков бумаги, ворсинок. Поместили наэлектризованный кусок янтаря на столик электроскопа, при этом стрелка прибора отклонилась, показывая заряд (см. фото в Приложении 3). С помощью электризации других тел (эбонитовой и стеклянной палочек, станиолевой гильзы) определили, что янтарь, потёртый о шерсть, получает положительный заряд.

При подключении куска янтаря в электрическую цепь (ток постоянный, U = 4,5 В), убедились, что янтарь не проводит электрический ток, является диэлектриком.
5. Проверка на горючесть.
Помещая кусочек янтаря в пламя свечи, видели, что янтарь хорошо горит, не хуже угля, при этом покрывается копотью (см. фото в Приложении 4). При горении янтарь источает приятный смоляной запах.
6. Растворимость в кислотах. 

При длительном погружении кусочка янтаря в раствор неконцентрированной соляной кислоты никаких изменений не произошло. При использовании концентрированной соляной кислоты наблюдались слабые масляные разводы на поверхности жидкости, что свидетельствует о слабой степени растворимости янтаря в данной кислоте (см. фото в Приложении 5).
При погружении кусочка янтаря в концентрированную серную кислоту, сразу изменилась окраска кислоты на светло-жёлтую. При длительном наблюдении выяснили, что янтарь растворяется, становясь чёрным, он обуглился.  Кислота принимает бурую окраску (см. фото в Приложении 6). В нашем опыте кусочек янтаря не остался химически инертным к очень сильной кислоте, превратился в кусочек угля , что говорит о его растительном происхождении, содержании в нём  большого количества углерода.
Выводы
Янтарь - минерал класса органических соединений, ископаемая смола хвойных деревьев. Многочисленные археологические находки, которые можно датировать приблизительно 2000 годом до н. э., свидетельствуют о том, что использование и обработка янтаря началась в глубокой древности. 
Снаружи янтарь обычно покрыт плотной непрозрачной серой или бурой коркой продуктов окисления. При нагревании он плавится. Обладает хорошими диэлектрическими свойствами, не растворяется в воде и легко поддается механической обработке. 
Янтарь насчитывает около 350 цветовых оттенков. Преобладает золотисто-желтый, который часто называют янтарным, - цвет меда, соков и плодов. Этот минерал ценится не только за многообразие его цветовой палитры, но и за прозрачность, чистоту, светопроницаемость. 
В природе янтарь встречается в виде аморфных тел различной формы и размеров - от долей граммов до нескольких килограммов. В Калининградском музее янтаря хранится экземпляр массой 4,28 кг. Самый большой в мире янтарь весом 15,25 кг находится в Музее естественной истории в Лондоне.
Месторождения янтаря располагаются в морских и прибрежно-морских россыпях. Янтарь плавает в морской воде, т.к. его плотность чуть выше или ниже единицы. 

Благодаря своим разнообразным свойствам он нашёл применение не только в ювелирном деле, но и в медицине и химической промышленности. Янтарь и его производные (янтарное масло, янтарная кислота и ее соли) используют в фармакологии, парфюмерии,  лакокрасочной промышленности. Ценится лак из янтаря, используемый для антикоррозионных покрытий.  Высокие диэлектрические свойства сделали его незаменимым материалом в радиотехнике, электронике, приборостроении. Но,  прежде всего янтарь используется в ювелирном деле.
Янтарь имеет особое научное значение в геологии, ботанике, зоологии.  Янтарь сохранил в себе не только превосходный гербарий деревьев и всей растительности, составлявших «янтарные» леса, но также и богатейшие зоологические коллекции. Замечательно, что целый ряд современных насекомых и других существ – прямых потомков тех далёких предков – живёт в настоящее время в тропиках и субтропиках.

Есть ли в настоящее время какие-либо деревья, которые бы даровали куски смолы, весящие по нескольку килограммов?  Оказывается,  есть, но они крайне редки. Это огромное даммаровое дерево, растущее на Филиппинах и в Новой Зеландии. Это дерево даёт копаловую смолу (твёрдую, трудноплавкую и похожую на янтарь).
Теплый, солнечный янтарь дарит человеку, носящему его, бодрость и хорошее настроение. В отличие от большинства драгоценных камней, янтарь не утомляет глаза, напротив, смотреть на янтарь – это настоящий отдых. Он помогает достичь успехов в делах и привлекает деньги, любовь, силу и успех.
 
Нашедшему янтарь, можно посоветовать заботиться о нем, так как со временем янтарь может высохнуть и потрескаться. Чтобы янтарь продолжал сиять красотой вечно, его лучше держать в воде. 

          «Самым замечательным камнем древности» назвал янтарь академик Александр Евгеньевич Ферсман (1883 – 1945гг.) – профессор минералогии.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
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1.  Исследование твёрдости.

Янтарь легко разбивается на мелкие кусочки при несильном ударе молотком. В то время как для разбивания обычной гальки потребовалась большое неоднократное усилие при ударе.
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2.  Выяснение условий  плавания. 

В пресной воде кусок янтаря тонет, оставаясь на дне колбы. В солёной воде янтарь плавает,  не касаясь дна и не всплывая на поверхность. Плотность солёной воды определялась с помощью ареометра.
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3. Исследование электрических свойств.
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Янтарь хорошо электризуется
трением о шерсть. Стрелка 

электрометра отклоняется на

значительный угол.
Листочки бумажного
султана притягиваются к 

наэлектризованному янтарю.
4.   Проверка на горючесть.
Янтарь хорошо горит, при этом покрывается копотью и источает хвойный аромат.
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5. Растворимость в соляной кислоте.
К неконцентрированной соляной кислоте янтарь остался химически инертным.

В концентрированной соляной кислоте наблюдались слабые маслянистые разводы на поверхности кислоты.
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6. Растворимость в серной кислоте.
К концентрированной серной кислоте янтарь не был химически инертным. Наблюдалось растворение, что поставило под сомнение натуральность образца янтаря.

7. Образцы янтаря, использованные для опытов.
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Сахалинский янтарь





Латвийский янтарь








1.     Внутристволовые линзы


2,3. Линзы, образовавшиеся под корой и в коре


4.    Сосульки


5.    Капли


6.    Натёки
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Янтарная комната





а) В неконцентрированной HCl





б) В концентрированной HCl
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