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ЦЕЛИ ПРОЕКТА:

· Научить детей видеть проблемы окружающего мира и выработать свою социально-активную точку зрения, то есть искать способы решения этих проблем.

· Формировать умения учащихся  самостоятельно  выдвигать идеи по определённым вопросам и целенаправленно искать информацию по этим вопросам.

· Показать положительные стороны прогресса – работу химических заводов и применение химической продукции  на практике.

· Научить обобщать собранный материал и делать аргументированные выводы, применение которых реально возможно на практике.

ЗАДАЧИ ПРОЕКТА:

· Попытаться найти решение  одной  из самых актуальных проблем современности - переработка мусора  пластмассовых изделий. 

· Рассмотреть проблему с разных точек зрения: химической, экологической, социальной, экономической. 

· Предложить конкретные шаги к решению проблемы загрязнения природных зон бытовым мусором.
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«СОХРАНИМ ЛИ ЗЕМЛЮ ЧИСТОЙ?»
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1.В последнее время, отдыхая на природе, всё чаще приходится видеть  несанкционированные свалки, состоящие из одноразовых предметов упаковки продуктов – пакеты, пластиковая посуда, бутылки, обёртки, коробки из-под соков, пива и других напитков. Всё это загрязняет нашу природу и  годами лежит на берегах наших рек и прудов, на лесных полянах и обочинах дорог. 
Что случилось? Ведь ещё совсем недавно ситуация не была такой катастрофической? Почему так много мусора стали выбрасывать горожане?  Может это проблема одного нашего района? Что необходимо сделать, чтобы изменить ситуацию к лучшему?

Вот на эти вопросы мы решили найти ответы в своём проекте.
Для выполнения поставленных перед нами задач, мы отправились в самые разные места, связанные с производством изделий из пластмассы, продажей их в магазинах, проектированием их переработки в химических лабораториях, и последним их пристанищем – мусорный полигон твёрдых бытовых отходов.
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2.И первое место, куда мы отправились в поисках ответов на наши вопросы, был мусорный полигон  города Ступино, расположенный за посёлком Новый. Нам согласился дать интервью один из работников полигона Лебедев Анатолий Андреевич. Из интервью  мы узнали, что количество мусора, централизовано доставляемого на полигон, неуклонно растёт год от года. «Вы и сами можете наблюдать, [image: image3.png]


как увеличиваются размеры полигона  в объёме. Он становится всё выше и выше», сказал Анатолий Андреевич. «Привозимый на полигон мусор не сортируется. Всевозможные отходы - бумага, пищевые отходы, стеклотара, пластмассы, дерево, металл и другие  – привозят перемешанными». Работу по сортировке мусора выполняют работники полигона. Анатолий Андреевич также сказал, что  большой процент мусора приходится на изделия из пластмасс. Шесть человек ежедневно отбирают из общей массы доставляемого мусора на полигон пластмассовые изделия в виде полиэтиленовых бутылок. Они складируются, утрамбовываются и готовятся к транспортировке. Мы нашли на полигоне специальное место для этого склада и даже увидели часть приготовленных  к отправке  изделий. Вот так полиэтилен ждёт своей дальнейшей переработки. Например, на Дмитровском [image: image4.png]


заводе, который регулярно покупает у ПТО ГХ  полиэтиленовые отходы. 

Увидев, какой мусор привозится на полигон из пластмасс, мы поняли, что это такой  же  мусор, который лежит и в лесах. Получается, что количество выбрасываемых  пластиковых отходов в наше время просто колоссально! Сколько же его выбрасывают люди и почему? Зачем он приобретается в магазинах, если с такой лёгкостью выбрасывается?
3.Дальнейшее исследование мы проводили в магазинах города. Мы задавали покупателям несколько простых вопросов:

Всегда ли вы покупаете пакеты для упаковки продуктов на кассе и почему?

Используется ли этот пакет повторно, или он одноразовый?

В какой упаковке предпочитаете покупать напитки? (пластиковой, металлической или стеклянной?)

Мы опросили 100 человек разного возраста. Наши исследования показали, что 80% покупателей упаковывают свои покупки в пакеты, предлагаемые на кассах супермаркетов. Ступинцы объясняют это тем, что  упаковочные пакеты очень недорогие и такая покупка удобна тем, что 

1.не нужно думать о сумках,

2. удобно сортировать покупки разной категории – люди покупают два и три пакета

3. люди приходят в магазин не специально, а по пути – опять таки нет сумки.

По результатам  опроса мы также  выяснили, что почти все покупают пакеты и после того как приходят домой, упаковывают в них мусор и выбрасывают на свалку. 

Напитки все предпочитают также  брать в более лёгкой упаковке (пластик, металл), потому что легче нести, и «бутылки потом сдавать не надо».

Из нашего социологического опроса  мы сделали вывод, что пластиковую упаковку приобретают очень активно из-за  того, что она очень дешёвая и удобна в использовании – лёгкая.
4.Почему эти материалы такие дешёвые, какие ещё полезные свойства у них есть и насколько долго пролежат в земле изделия из этих материалов, ведь на 90% их после использования выкидывают? Такие вопросы появились у нас на этом этапе проекта.

Мы решили узнать, что это за вещества – пластмассы, и какими свойствами они обладают.
Вот что мы нашли в научной литературе:
Полимерами называются вещества, молекулы которых состоят из множества одинаковых повторяющихся структурных звеньев, соединённых между собой химическими связями. 

Пластмассами называют материалы, изготовляемые на основе полимеров, способные приобретать при нагревании заданную форму и сохранять её после охлаждения.
Пластмассы    Производство синтетических пластмасс основано на реакциях полимеризации низкомолекулярных исходных веществ, выделяемых из угля, нефти или природного газа. Пластические массы получают на основе высокомолекулярных соединений - полимеров. Их разделяют на два класса - термопласты и реактопласты. Основные механические характеристики пластмасс те же, что и для металлов                                                                         Пластмасса характеризуются малой плотностью (0,85—1,8 г/см3), чрезвычайно низкой электрической и тепловой проводимостью, не очень большой механической прочностью. При нагревании (часто с предварительным размягчением) они разлагаются. Пластмассы не чувствительны к влажности, устойчивы к действию сильных кислот и оснований, отношение к органическим растворителям различное (в зависимости от химической природы полимера). Физиологически почти безвредны. 

Термопласты (термопластичные пластмассы) при нагреве расплавляются, а при охлаждении возвращаются в исходное состояние. Процесс переработки можно повторять много раз.

Реактопласты (термореактивные пластмассы) отличаются более высокими рабочими температурами, но при нагреве разрушаются и при последующем охлаждении не восстанавливают своих исходных свойств.

                        Методы переработки пластмасс:
Литье, Литье под давлением, Экструзия, Прессование, Виброформование, Вспенивание и Отливка.
Это общие сведения, которые мы узнали о классе пластмасс. Изделия, которые в таких больших количествах сейчас портят нашу природу, как правило, изготовлены из полиэтилена и полипропилена. Поэтому дальнейшие наши исследования были направлены на изучение этих полимеров.
Полиэтилен получают полимеризацией этилена:

nCH2=CH2 → [-CH2-CH2-]n
Получение полиэтилена высокого давления:
Полиэтилен высокого давления (ПЭВД), или Полиэтилен низкой плотности (ПЭНП) образуется при следующих условиях:

температура 150—320°C; 

давление 150—300 МПа; 

присутствие инициатора (кислород или органический пероксид); в автоклавном или трубчатом реакторах. Реакция идёт по радикальному механизму. Получаемый по этому методу полиэтилен имеет средневесовой молекулярный вес 80000-500000 и степень кристалличности 50-60 %. Жидкий продукт впоследствии гранулируют. Реакция идёт в расплаве

 Получение полиэтилена среднего давления
Полиэтилен среднего давления (ПЭСД) образуется при следующих условиях:

температура около 150°C; 

давление 3—4 МПа; 

присутствие катализатора (например, смесь Ti
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продукт выпадает из раствора в виде хлопьев. Получаемый по этому методу полиэтилен имеет средневесовой  молекулярный вес 300000-400000, степень кристалличности 80-90 %.

 Получение полиэтилена низкого давления:
Полиэтилен низкого давления (ПЭНД) или Полиэтилен высокой плотности (ПЭВП) образуется при следующих условиях:

температура около 80°C; 

давление ниже 4 МПа; 

присутствие катализатора (Полимеризация идёт в суспензии по ионно-координационному механизму. Получаемый по этому методу полиэтилен имеет средневесовой молекулярный вес 80 000—300 0000, степень кристалличности 75-85 %.

Следует иметь в виду, что названия "полиэтилен низкого давления", "среднего давления", "высокой плотности" и т. д. имеют чисто историческое значение. Так, полиэтилен, получаемый по 2- и 3-му методам, имеет одинаковую плотность и молекулярный вес. Давление в процессе полимеризации при так называемых низком и среднем давлениях в ряде случаев одно и то же.
Модификации полиэтилена
Ассортимент полимеров этилена может быть значительно расширен получением сополимеров его с другими мономерами, а также путем получения композиций при компаундировании полиэтилена одного типа с полиэтиленом другого типа, полипропиленом полиизобутиленом, каучуками и т. п. На основе полиэтилена и других полиолефинов могут быть получены многочисленные модификации — привитые сополимеры с активными группами, улучшающими адгезию полиолефинов к металлам, окрашиваемость, снижающими его горючесть и т. д. Особняком стоят модификации так называемого "сшитого" полиэтилена ПЕх (PEx). Суть сшивки состоит в том, что молекулы в цепочке соединяются не только последовательно, но и образуются боковые связи которые соединяют цепочки между собой, за счет этого достаточно сильно изменяются физические и в меньшей степени химические свойства изделий. Различают 4 вида сшитого полиэтилена (по способу производства): пероксидный (а), силановый (b), радиационный (с) и азотный (d). Наибольшее распространение получил РЕх-b, как наиболее быстрый и дешёвый в производстве.

Молекулярное строение
Макромолекулы полиэтилена высокого давления (n 1000) содержат боковые углеводородные цепи C1—С4, молекулы полиэтилена среднего давления практически неразветвлённые, в нём больше доля кристаллической фазы, поэтому этот материал более плотный; молекулы полиэтилена низкого давления занимают промежуточное положение. Большим количеством боковых ответвлений объясняется более низкая кристалличность и соответственно более низкая плотность ПЭВД по сравнению с ПЭНД и ПЭСД.

Общие свойства
Термопласт белого цвета, легко окрашивается во все цвета, тонкие листы прозрачны и бесцветны. Воскообразный на ощупь. Не чувствителен к удару, плохо склеивается. При повышении плотности возрастают жёсткость, предел прочности на разрыв, поверхностная твёрдость, температура начала размягчения (80—120°С).

С увеличением скорости растяжения образца разрушающее напряжение при растяжении и относительное удлинение при разрыве уменьшаются, а предел текучести при растяжении возрастает. С повышением температуры разрушающее напряжение полиэтилена при растяжении, сжатии, изгибе и срезе понижается, а относительное удлинение при разрыве возрастает до определенного предела, после которого также начинает снижаться Необходимо отметить, что свойства изделий из полиэтилена будут существенно зависеть от режимов их изготовления (скорости и равномерности охлаждения) и условий эксплуатации (температуры, давления, продолжительности  воздействия нагрузки и т. п.).

Химические свойства:
Устойчив к действию воды, сильных кислот и щелочей, а также органических растворителей. При повышении плотности возрастает устойчивость по отношению к большинству органических растворителей.

Переработка
Формование методами экструзии, литья под давлением, пневматического формования и обработка резанием.

Применение
Материал для производства плёнок (особенно упаковочных), тары, труб, деталей технической аппаратуры, предметов домашнего обихода и др.; электроизоляционный материал.

                                                     Полипропилен

Получение
Полипропилен получают полимеризацией пропилена в присутствии металлокомплексных катализаторов.

nCH2=CH(CH3) → [-CH2-CH(CH3)-]n
Параметры, необходимые для получения полипропилена близки к тем, при которых получают полиэтилен низкого давления. При этом, в зависимости от конкретного катализатора, может получаться любой тип полимера или их смеси.

Полипропилен выпускается в виде порошка белого цвета или гранул с насыпной плотностью 0,4—0,5г/см3. Полипропилен выпускается стабилизированным, окрашенным и неокрашенным.

Молекулярное строение
По типу молекулярной структуры можно выделить три основных типа: изотактический, синдиотактический и атактический. Изотактический и синдиотактический полипропилены относятся к т.н. стереорегулярным полимерам. Изотактический полипропилен - полимер, в котором метильные группы направлены в одну сторону от воображаемой плоскости основной цепи; синдиотактический - метильные группы строго чередуются; атактический - метильные группы расположены случайным образом;

Свойства
В зависимости от молекулярного веса и содержания изотактической части свойства полипропилена могут изменяться в широких пределах. Наибольший промышленный интерес представляет полипропилен с молекулярным весом 80000—200000 и содержанием изотактической части 80—98%. Полипропилен во многом похож на полиэтилен

Физико-механические свойства
В отличие от полиэтилена, полипропилен менее плотный (плотность 0,90 г/см3, что является наименьшим значением вообще для всех пластмасс), более твёрдый (стоек к истиранию), более термостойкий (начинает размягчаться при 140°C, температура плавления 175°C), почти не подвергается коррозионному растрескиванию. Обладает высокой чувствительностью к свету и кислороду(чувствительность понижается при введении стабилизаторов).
Химические свойства:
Полипропилен химически стойкий материал. Заметное воздействие на него оказывают только сильные окислители — хлорсульфоновая кислота, дымящая азотная кислота, галогены, олеум. Концентрированная 58%-ная серная кислота и 30%-ная  перекись водорода при комнатной температуре действуют незначительно. Продолжительный контакт с этими реагентами при 60ºC и выше приводит к деструкции полипропилена. В органических растворителях полипропилен при комнатной температуре незначительно набухает. Выше 100ºC он растворяется в ароматических углеводородах, таких, как бензол, толуол. Вследствие наличия третичных углеродных атомов полипропилен более чувствителен к действию кислорода, особенно при повышенных температурах. Этим и объясняется значительно большая склонность полипропилена к старению по сравнению с полиэтиленом. Старение полипропилена протекает с более высокими скоростями и сопровождается резким ухудшением его механических свойств. Поэтому полипропилен применяется только в стабилизированном виде. Стабилизаторы предохраняют полипропилен от разрушения, как в процессе переработки, так и во время эксплуатации. Полипропилен меньше, чем полиэтилен подвержен растрескиванию под воздействием агрессивных сред. Он успешно выдерживает стандартные испытания на растрескивание под напряжением, проводимые в самых разнообразных средах. Стойкость к растрескиванию в 20%-ном водном растворе эмульгатора ОП-7 при 50ºC для полипропилена с показателем текучести расплава 0,5—2,0 г/10 мин, находящегося в напряженном состоянии, более 2000 ч. Полипропилен — водостойкий материал. Даже после длительного контакта с водой в течение 6 месяцев (при комнатной температуре) водопоглощение полипропилена составляет менее 0,5%, а при 60ºС — менее 2%.

Теплофизические свойства:
Полипропилен имеет более высокую температуру плавления, чем полиэтилен, и соответственно более высокую температуру разложения. Чистый изотактический полипропилен плавится при 176ºC. Максимальна температура эксплуатации полипропилена 120—140ºС.. Все изделия из полипропилена выдерживают кипячение, и могут подвергаться стерилизации паром без какого-либо изменения их формы или механических свойств. Превосходя полиэтилен по теплостойкости, полипропилен уступает ему по морозостойкости. Его температура хрупкости (морозостойкости) колеблется от -5 до -15ºС. Морозостойкость можно повысить введением в макромолекулу изотактического полипропилена звеньев этилена (например, при сополимеризации пропилена с этиленом).

Применение
Материал для производства плёнок (особенно упаковочных), тары, труб, деталей технической аппаратуры, предметов домашнего обихода, нетканых материалов и др.; электроизоляционный материал. При сополимеризации пропилена с этиленом получают некристаллизующиеся сополимеры, которые проявляют свойства каучука отличающиеся повышенной химической стойкостью и сопротивлением старению. В хирургии нити предназначены для применения в качестве шовного материала при различных оперативных вмешательствах, требующих использования нерассасывающихся нитей, также можно изготовить из  полипропилена. Они  применяются в сердечно-сосудистой, общей хирургии, при имплантации сердечных клапанов, протезировании сосудов, кожи, сухожилий, желчных протоков, поджелудочной железы, желудочно-кишечного тракта, в пластической и косметической хирургии, при операциях на кровеносных сосудах и лимфатических узлах. Полипропилен применяется во всех случаях, требующих длительной фиксации краев операционной раны. Нити биологически инертны, имеют высокую прочность, хорошие манипуляционные свойства. Полипропиленовая мононить обуславливает минимальную тканевую реакцию организма, не подвергается деструкции и гидролизу под действием физиологически активных сред и продуктов жизнедеятельности организма. Мононить полипропилен обладает тромборезистентными свойствами, идеально гладкой поверхностью, крайне низким эффектом трения и высокой биосовместимостью, обеспечивают высокую атравматичность и прекрасный косметический эффект. Очень гибки, надежно держат узел, имеют низкую шероховатость поверхности, хорошо удаляются и отличаются легкостью обращения по сравнению с другими нерассасывающимися нитями.

Как мы увидели из литературного обзора изделия из полиэтилена и полипропилена отличаются  высокими показателями в свойствах и находят очень широкое применение. К тому же нужно отметить, что на данном этапе производства эти материалы достаточно дёшевы. Единственным серьёзным недостатком изделий из этих полимеров может являться очень большой срок разложения в природных условиях, практически неопределённый. Но, поскольку эти полимеры термопластичны, то возможно необходимо наладить их вторичную переработку и дать им вторую и третью жизни. Чтобы увидеть, как производят пластмассовые изделия  на практике и узнать о возможных условиях их переработки мы отправились на промышленные предприятия.
5.Мы  узнали, что в нашем городе есть предприятие по производству полипропиленовой плёнки - ООО ИСРАТЭК-С. Мы отправились на экскурсию на это предприятие, чтобы своими глазами увидеть, как 
изготовляют полипропилен и проверяют его на износоустойчивость, прочность, устойчивость к агрессивным факторам (кислород, влажность), пищевую пригодность. Мы узнали, что это современное предприятие неполного цикла. По предприятию нас провёл главный инженер завода Сергей Владимирович Солдатов. Он рассказал нам о производстве, о технологических процессах, протекающих в нагревательных аппаратах, о химизме реакций производства полипропилена. Полипропилен поступает нам завод в виде мелкой матовой крошки. Полуфабрикат подвергается нагреванию, расплавлению и из него формируется плёнка методом сополимеризации, для улучшения качеств полимера или придания ему необходимых свойств. В дальнейшем путём физических воздействий достигается необходимая толщина и прочность полипропиленовой плёнки. Предприятие полностью автоматизировано, весь процесс производства плёнки, придачи ей нужных параметров, размеров и заданных свойств протекает практически без участия человека. 
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Производство управляется с помощью программы, заданной компьютером и контролируется операторами с пульта управления, где на экранах отображён весь процесс, проходящий в цеху. Всего на заводе мы увидели четыре человека, хотя масштабы производства достаточно велики. Создаётся ощущение, что всё работает само по себе. Мы прошли по всем цехам завода и увидели весь процесс с самого начала- со склада, где полипропилен лежит в виде белой крошки, до получения продукции. Сергей Владимирович рассказал нам, что на предприятии может быть изготовлена плёнка любых размеров и любой толщины в зависимости от пожеланий заказчика. Так же мы узнали, что это современное предприятие является безотходным. Все обрезки толстых краёв, брак не выкидываются, а направляются на вторичную переработку и добавляются к сырью. Это связано с тем, что полипропилен – полимер термопластичный. Готовое изделие можно подвергнуть металлическому напылению, и получится упаковочный материал -  металлизированная плёнка для упаковки чая, шоколада, чипсов, сигарет, хлеба и других пищевых продуктов. 
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За качеством  выпускаемой продукции постоянно следят лаборанты- химики из заводской лаборатории. В лаборатории можно проверить свойства плёнки к склеиванию, прочность на разрыв, коэффициент трения, наличие расслоений, светопроницаемость. В лаборатории завода стоят современные приборы, позволяющие строго контролировать качество вырабатываемой плёнки. Начальник лаборатории Князева Светлана Георгиевна позволила нам самостоятельно в микроскоп рассмотреть микроструктуру полипропиленовой плёнки и проверить готовый материал на наличие расслоений и его прочность на разрыв. Мы поговорили со Светланой Георгиевной и узнали, что срок разложения изделий из полипропиленовой плёнки в природных условиях не установлен, но он очень большой. На наше предложение перерабатывать уже использованную продукцию, чтобы она не загрязняла нашу природу, работники предприятия ответили, что на данном предприятии эта технология не применяется, так как добавка вторичного сырья в большом проценте может ухудшить качество выпускаемой продукции.
В заводской лаборатории с Князевой Светланой Георгиевной
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6.Затем мы отправились на ещё один химический завод, работающий в черте нашего города. Это ЗАО СХЗ, или Ступинский химический завод. Завод занимается выпуском моющих и чистящих средств. У него есть свой торговый брэнд «5+». Продукция завода занимает призовые места на Российских и международных выставках. На заводе  нас интересовал  вопрос нашего проекта: «Изготавливаются ли здесь  изделия из полимерных материалов  и возможна ли их вторичная переработка. На заводе с нами беседовали начальник Центральной заводской лаборатории Кудряшова Ирина Петровна и эколог завода Сашникова Елена Викторовна                             Нам рассказали о продукции, выпускаемой заводом. Также мы узнали, что завод самостоятельно выпускает тару для своей продукции из полиэтилена методом литья  и крышки к таре из полипропилена. Полиэтилен и полипропилен поступают на завод в виде гранул белого цвета.  Мы прошли по цехам завода, увидели  производство готовой  тары. Работники завода срезают лишние детали (облой) с тары и выбрасывают их в корзины. На этом этапе производство также не имеет отходов. Весь срезанный облой  превращается в крошку, а затем  добавляется к  гранулам для выпуска новых изделий. Но процент крошки в замесе  не должен превышать 25, иначе это может привести к ухудшению качества выпускаемой продукции.  Возможно ли на заводе наладить линию по переработке уже использованной продукции? С таким вопросом мы обратились к Кудряшовой Ирине Петровне: «Представьте, что где-то в магазине стоит контейнер по сбору использованной тары вашего завода. Люди собирают использованные бутылочки, и вы перерабатываете их второй раз в новую тару?» Ирина Петровна ответила, что такой практики на заводе нет. «Скорее всего, это будет не выгодно заводу. Необходимо сортировать бутылочки отдельно, крышки отдельно. Плюс сортировка по цвету.  Бутылочки должны быть тщательно промыты. Люди не будут этого делать, значит придётся нанимать рабочих.   Цена на сегодняшнюю тару вполне устраивает руководство завода, а сбор использованной продукции и переплавка её только поднимет эту цену»

С точки зрения производства, всё вроде правильно. И то, что люди не будут мыть бутылочки тоже  неоспоримый факт. К сожалению, приходится признать, что люди у нас настолько экологически безграмотны и безалаберны, что не просто не сортируют мусор при его выкидывании, но даже и не хотят доносить до мусорных баков и выкидывают где попало.     

7.А что думают  учёные, занимающиеся химией по этому вопросу. За этим ответом нам пришлось отправиться в Москву   в Российский Химико-Технологический институт имени Дмитрия Ивановича Менделеева. Мы побывали на кафедре Полимеров, и на наши вопросы ответили преподаватель, кандидат химических наук, заместитель декана кафедры Давыдханова Мария Григорьевна и профессор кафедры Процессы и Аппараты, доктор и кандидат технических наук Терпугов Григорий Валентинович.  «В принципе вторичная  переработка  изделий из термопластичных пластмасс возможна. Но на практике мы сталкиваемся с целым рядом проблем. Изделия из мягкого полиэтилена (пакеты) вообще не перерабатываются в связи с трудностями сбора.  Изделия из полиэтилена должны сортироваться и перерабатываться отдельно от изделий из полипропилена. Так как  у них разные рабочие параметры для переработки – температура, давление и другие факторы. Для того, чтобы на практике осуществлять такую сортировку необходимо маркировать изделия в процессе их выпуска, ну например ПЭ (полиэтилен) и ПП (полипропилен). Но у нас в стране вообще не налажена по большому счёту сортировка мусора, не говоря уже о разных видах пластмасс. Но всё-таки небольшое количество таких предприятий существует. Но качество выпускаемой продукции позволяет использовать её только для изготовления смол и различных покрытий, например заливка крыш вместо шиферного покрытия. Это связано с нарушением первоначально заданных параметров, уже беспорядочно используемых красителей, стабилизаторов, сополимеров»

8.Наше исследование заставило нас задуматься, а только ли  в нашей стране стоит такая  проблема? Например, в Европе, где всё время говорят о необыкновенной чистоте, не выбрасывают бутылки и упаковки в природной зоне? С такими вопросами мы обратились в немецкую школу в городе Тельгте. Город Тельгте является побратимом Ступино, наш лицей сотрудничает со школой в Тельгте, мы вместе с учащимися этой школы  готовили два больших международных проекта. На наш вопрос согласилась ответить преподаватель географии, кандидат педагогических наук Ирина  Леонидовна Краснова. Вот, что мы узнали: «Ещё совсем недавно и в наших парках можно было увидеть брошенные бутылки, несмотря на всю немецкую аккуратность. Государство придумало интересный способ борьбы за чистоту городов и парков. При покупке любого напитка в магазине  вы видите два ценника. Например, газированная вода – 5 рублей и 105 рублей. Это означает, что сама вода в бутылке стоит  всего 5 рублей, но на кассе вам продадут её за 105 рублей. При повторном посещении магазина, вы принесёте все пустые бутылки из дома и получите за каждую по 100 рублей. После введения этого закона, экономные немцы тщательно берегут всю тару и при посещении магазинов, обязательно сдают её целыми упаковками. Пустые бутылки полностью исчезли  из городского ландшафта» Правда, интересная находка? Но вот узнать, куда направляются собранные в супермаркетах бутылки, нам так и не удалось. Возможно это вторичная переработка пластмасс, а возможно просто вывезение на полигоны и утилизация. В любом случае положительный опыт по сохранению чистоты природы нам было бы неплохо перенять. А ещё от И.Л.Красновой мы узнали, что сейчас по всей Европе перестаёт быть модным человек с полиэтиленовым пакетом. Молодёжь и люди постарше приобретают себе не одноразовые пакеты, а холщовые сумки. С этим  нововведением выступило  экологическое общество, которое тоже переживает за количество пластмассовых отходов и их утилизацию.  Молодёжь поддержала эту инициативу, и теперь разгуливает по Европе с модными тряпочными сумками. Предмет экологии преподаётся в немецких школах с самых первых классов. Ребятам объясняют, зачем нужно разделять мусор перед его утилизацией, чем грозит нашей земле большое количество отходов и самое главное – объясняют роль каждого человека в борьбе за чистоту земли. У ребят формируется личная связь между своим поведением и большими проблемами всего человечества.  «Зачем я буду покупать дешёвый пакет, ведь мне придётся совсем скоро его выбросить и принести вред Земле. Я лучше куплю сумку, которая прослужит долго и даже после употребления не принесёт такого вреда природе»

9.Итоги нашей исследовательской работы.

 Изделия из пластмасс являются достаточно  ценным и важным продуктом в мировом производстве из-за своих превосходных качеств. Они  находят очень широкое применение.

Производства изделий из полиэтилена и полипропилена современны, экологичны и выпускают продукцию в больших объёмах, что позволило значительно снизить её цену.

Люди привыкли к удобствам, которые дают нам пластиковые упаковки, активно их используют.

Люди, не задумываясь, выкидывают использованную тару, причём часто даже не в мусорку, а где захотят – в лесу, на пляже и так далее.

Очень скоро перед всем человечеством станет огромная проблема утилизации пластмассового мусора, так как в  соответствии с  его качествами,  он будет храниться на Земле тысячелетиями и в связи с ростом выпуска количество его тоже резко увеличивается.
Уже сейчас необходимо предпринимать реальные шаги по защите нашей природы от массового загрязнения. 

Часть этой работы может проводиться усилиями учащихся старших классов.  Например: 

экологическая работа среди младших школьников о недопустимости разбрасывания мусора, о необходимости его сортировки. Ведь скоро они станут взрослыми и понесут новое мировоззрение в жизнь. 

Также экологические десанты по уборке мусора из природных зон. Такая акция «Сохраним землю чистой и здоровой» проводится в нашем лицее уже пять лет.
Проведение общественных акций в городе для привлечения внимания общественности к проблемам загрязнения земли.

Проведение разъяснительной работы среди населения  и социальных компаний «Сумка – это модно!» или «Мы в ответе за то, что останется после нас!»

Необходимо принимать срочные меры на уровне правительства                 страны или отдельных региональных центров по организации материальной заинтересованности населения в сдаче и сортировке мусора.

При производстве изделий из полимерных материалов необходимо маркировать их заметными логотипами ПЭ или ПП. Для того чтобы в дальнейшем была возможность разделения и лучшей  вторичной переработки изделий из полиэтилена и полипропилена.

Необходимо шире внедрять производства  по вторичной переработке изделий из полимеров. Если это дорогостоящие производства, то их организацией должно заняться государство, так как оно должно  быть заинтересовано в поддержании нормальной экологической ситуации в нашей стране.
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10.В своей  работе мы нашли ответы  на много интересовавших нас  вопросов, но ещё больше задали их для  себя и  для всего неравнодушного человечества. Нам с вами жить на этой земле. Какой она будет – наша земля? Голубой и зелёной? Или серой от количества завалившего её мусора? Это решать нам с вами. 
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