	Тезисы по научной работе по теме: « Деление многочленов» 

Выполнил: ученик 9 класса Исаклинского лицея (экономического) Дудоров Роман 


Введение
           Проблема: Существует способ разложения многочленов на множители, который не изучается в школьном курсе. Этот способ основывается на теории делимости многочленов.

           Гипотеза: Деление многочленов широко используется при разложении  многочленов выше второй степени на множители, что занимает одно из ведущих мест в математике для решения различных заданий.

           Цель: Изучить способ разложения многочлена на множители, который основывается на теории делимости многочленов.

     Для достижения своей цели я поставил перед собой следующие задачи:                                                       
1. Изучить теорию делимости многочленов.

2. Решить множество примеров, которые основываются на теории делимости многочленов.

3.  Создать работу.      
.          Методы решения: поисковый, исследовательский, практический, метод проб и ошибок.
           Работу я начал с рассмотрения множества пособий по математике,  использовал сеть Интернет, собрал базу данных. Из них я выбрал нужную мне информацию. Изучил теорию. Решил множество примеров, используя теорию делимости многочленов. Однотипные примеры я старался не брать. Консультировался с учителем математики Ниловой Т.С. 

              Моя работа состоит из следующих разделов:
1. Историческая справка

2. Метод разложения на множители

3. Многочлены от одной переменной

4. Делимость многочленов

5. Пример из ЕГЭ

6. Тесты

Историческая справка

                 Большой вклад в теорию деления многочленов внес французский математик  Этьен Безу, который родился в Немуре 31 марта в 1730 году.

Метод разложения на множители

               Почти во всех случаях, когда в левой части уравнения стоит многочлен степени выше 2-ой, а в правой части – 0, решение уравнения сводится к преобразованиям многочлена в произведение многочленов более низкой степени (то есть к разложению многочлена на множители). Существует способ разложения многочлена на множители, который основывается на теории делимости многочленов.

Делимость многочленов
Теорема 1. (Теорема Безу) Остаток от деления многочлена Р(х) на (х-а) равен Р(а) (то есть, равен значению этого многочлена при х=а).

      Непосредственным следствием из этой теоремы является:

Теорема 2. Если а – корень многочлена Р(х),то Р(х) 
[image: image1.wmf])
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      Все сформулированные теоремы позволяют сделать вывод, что если нам известен один корень х=а алгебраического уравнения Р(х)=0, то 

Р(х)=(х-а)Q(х). И нахождение остальных корней уравнения сводится к решению уравнения Q(х)=0, имеющего меньшую степень, чем исходное уравнение.

Примеры:

1) Разложить на множители многочлен: x5-11x4+45x3-85x2+74x-24.
        Решение. Поскольку старший коэффициент многочлена равен 1, то, если этот многочлен имеет рациональные корни, они целые и являются делителями числа 24, то есть принадлежат множеству {1;-1;2;-2;3;-3;4;-4;6;-6;8;-8;12;-12;24;-24}.

Начинаем проверку с наименьших по модулю возможных корней. Подставляя x=1, получаем 1-11+45-85+74-24=0, то есть x=1- корень многочлена. По теореме Безу это означает, что многочлен делится на (x-1).

  Делим под углом:

 x5-11x4+45x3-85x2+74x-24      ‌
[image: image2.wmf]1
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  x5-x4                                         x4-10x3+35x2-50x+24  

   -10x4+45x3-85x2+74x-24

   -10x4+10x3

       35x3-85x2+74x-24

       35x3-35x2

                 -50x2+74x-24

           -50x2+50x___

                      24x-24

                      24x-24

                        0

Таким образом, x5-11x4+45x3-85x2+74x-24=(x-1)(x4-10x3+35x2-50x+24).

Теперь раскладываем x4-10x3+35x2-50x+24. подстановкой убеждаемся, x=1 – его корень, и, следовательно, он делится на (x-1).Следовательно, x4-10x3+35x2-50x+24=(x-1)(x3-9x2+26x-24).

      Можно продолжить отыскание корней полученного квадратного трехчлена тем же методом, но проще, конечно, найти корни квадратного трехчлена привычным способом. 

      Итак, x5-11x4+45x3-85x2+74x-24=(x-1)(x-1)(x-2)(x-3)(x-4).

Кроме того, я решил множество других заданий:    
     2)Разложить на множители многочлен 
[image: image3.wmf].
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     3) Решите уравнение 2x3-7x2+5x-1=0
     4) Найдите а и решите уравнение 
[image: image4.wmf],
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[image: image5.wmf]3
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, если известен один из его корней.
     5) Разложить на множители многочлен 
[image: image6.wmf].
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    6) Решить уравнение 
[image: image7.wmf].
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Пример из ЕГЭ

              B-6:  Для  
[image: image8.wmf]2
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 вычислите значение выражения 
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.Преобразуем выражение при помощи деления многочленов. 
[image: image10.wmf].
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Ответ: 
[image: image11.wmf]2
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Тесты
Задание  А1.  Целая часть дроби [image: image13.wmf]2
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  имеет вид

1) 3х2+х-2;  2) 3х2-х+2;  3) 3х2+х+2;  4) 3х2+2х+1.
Задание  В1.  Найдите сумму корней уравнения х3-3х+2=0
Задание  С1.  Разложите многочлен на множители х4-2х3-х2-4х+12.
Вывод

Я считаю, что поставленную перед собой цель достиг. Изучил теорию делимости многочленов, поэтому разложение многочлена на множители выше второй степени пока  у меня не вызывает затруднений. Данная тема актуальна, так как математику нельзя представить без разложения на множители, а значит без деления многочлена на многочлен. Созданная мною работа может использоваться другими учениками. Кроме задач с решениями в моей работе есть задачи для самостоятельной работы. Работа издана в печатном и в электронном варианте. 
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