Вечная мерзлота на Земле
Сибгатулина Лидия 
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1. Почему я выбрала эту тему.

Я живу на территории Института мерзлотоведения. (Рис 1).
Сотрудники Института занимаются изучением всего, что происходит в зоне вечной мерзлоты. Мои дедушка и бабушка работают в этом Институте. От дедушки я узнала, что г.Якутск и вся наша Якутия расположены в зоне вечной мерзлоты. Вечная мерзлота занимает больше половины всей территории России (65%) и 25% суши Земли (рис.2). Поэтому очень нужно изучать и знать вечную мерзлоту.
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Рис1. Институт мерзлотоведения 
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Рис.2. Районы вечной мерзлоты в северном полушарии
2. История изучения вечной мерзлоты. 

Люди, которые жили на вечной мерзлоте с незапамятных времен, знали о ее существовании и использовали ее для своих нужд. Они знали, что с мерзлотой нужно обращаться умело, не нарушать условий ее существования. Первые сведения о мерзлых породах стали поступать в связи с продвижением русских землепроходцев на восток и север Сибири.  Якутские воеводы сообщали в Москву: «А в Якуцком-де, государь, …земля – и среди лета не растаивает».


Большую роль в изучении вечной мерзлоты сыграла, так называемая шахта Шергина, построенная в г.Якутске в течение 9 лет (1828-1837 гг.). Колодец глубиной 116,4 м не достиг  нижней границы мерзлоты, так как мощность мерзлоты под Якутском около 250 м. Колодец находится на углу ул. Ярославского и ул. Кулаковского (рис.3).
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Рис.3. Шахта Шергина в г. Якутске 
3. Что такое вечная мерзлота.

В ледниковый период Земля промерзла на большую глубину. В холодных местах промерзший грунт сохранился. Толщина этого слоя достигает около 1400 м.

Вечная мерзлота – это слой земной коры, который длительное время находится в мерзлом состоянии.

Но нельзя считать вечную мерзлоту совсем неизменной, всегда с одинаковыми свойствами. Летом под влиянием солнечного тепла верхний ее слой протаивает. Этот слой называется слоем сезонного протаивания. Глубина сезонного протаивания различная. На севере она небольшая, в южных районах зоны вечной мерзлоты наибольшая. В г.Якутске она равна 1,5 – 2,0 м. Зимой протаявший слой грунта снова промерзает.

Ниже слоя сезонного протаивания грунт остается мерзлым, но температура верхней части вечной мерзлоты в летнее время повышается. 

Благодаря сезонному протаиванию существует растительный и животный мир (рис.4). [image: image5.jpg]i




Рис.4 Надземная и подземная части дерева
Корни растений располагаются  в протаивающем слое грунта и берут растворенные в воде минеральные вещества. 
4.Явления в зоне вечной мерзлоты.

В результате сезонного протаивания и промерзания, нагрева и охлаждения верхней части мерзлоты возникают разные явления.

Под действием солнечного тепла и волн разрушаются берега северных рек, озер водохранилищ и морей. В результате этого  обнажаются подземные льды (рис.5,6), 
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Рис.5.и рис.6 Разрушение обрывистых берегов и обнажение подземных льдов 

вытаивают остатки ископаемых животных, которые жили в этих местах десятки и сотни тысяч лет назад (рис. 7).
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Рис.7. Разрушение берегов и вытаивание ископаемых животных (остатков мамонтов)
Падают маяки (рис.7), построенные на берегу моря.
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Рис.8. Разрушение льдистой мерзлоты и падение маяка

Повышение  температуры грунтов под зданиями приводит к деформациям и разрушениям зданий (рис. 9).
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Ри.9. Термопросадочное разрушение здания

Часто деформациям и разрушениям подвергаются автомобильные и железные дороги (рис.10,11)
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Рис.10. Деформация железной дороги
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Рис.11. Морозобойные трещины на дорогах
На поверхности грунта и дорог образуются морозобойные трещины, которые являются причиной образования выбоин и разрушения дорог.

При промерзании протаявшего за лето слоя грунта все крупные тела (камни, куски дерева, столбы) выпучивают – поднимаются вверх. Все камни через некоторое время оказываются на поверхности земли. На рис. 12 показан бугор на тротуаре. Это выпучивает остаток столба забора.
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Рис.12.Бугры выпучивания подземных остатков деревянных столбов
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Рис. 13. Выпучивание фонарных столбов и опор линий электропередачи
В г.Якутске очень много выпученных фонарных столбов и опор линий электропередачи (рис.13). 
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Рис.14. «Танцующие» столбы

На рис.14 засняты танцующие столбы – ряд выпученных и наклоненных в разные стороны столбов. Неравномерное пучение вызывает искривление заборов (рис.15, 16). 
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Рис.15 и рис.16. Неравномерное выпучивание заборов

Многие явления в зоне вечной мерзлоты связаны с замерзанием воды и таянием льда в грунте. Роль воды в грунте я постараюсь понять и сообщить вам в следующих докладах.
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