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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность работы. 

В городе Омске насчитывается около 186 водоемов, из которых 38 являются достаточно крупными (Кожухарь, 1997). Неотъемлемым компонентом экосистем большинства данных водоемов является рачок бокоплав озёрный (Gammarus lacustris, G.O. Sars, 1863), который также в массе встречается в озерах Омской области (Литвиненко и др., 2005). Бокоплав озерный достаточно устойчив к антропогенным факторам, таким как: загрязнение водоемов различными токсикантами, деградация водоемов, вследствие хозяйственной и иной деятельности человека. 

Наша работа посвящена изучению биологических и экологических особенностей обитания бокоплава озёрного в водоемах города Омска и его окрестностей.

Данное исследование является достаточно актуальным потому, что

· бокоплав озёрный используется в качестве биоиндикатора, и обилие бокоплавов в зообентосе является показателем хороших кислородных условий в воде (Зыбин, 1958);
· бокоплав озёрный широко распространен в водоемах Западной Сибири, в которых его биомасса значительна и во многих из которых ведется его промысел, а объемы фактического вылова (заготовки) исчисляются в тоннах (Литвиненко и др., 2005);

· бокоплав озёрный является ценным видом кормовых беспозвоночных в сибирских водоемах, обладает высоким темпом роста, большими адаптационными возможностями к условиям обитания, а потому имеет большое практическое значение и используется в сельском хозяйстве из-за высокой пищевой ценности (Федюшин и др., 1955);

· бокоплав озёрный участвует во многих цепях и сетях питания (всеяден, что способствует естественной очистке водоёмов, им питаются многие хищные беспозвоночные, многие рыбы, многие водоплавающие птицы);

· бокоплав озёрный является промежуточным хозяином гельминта скребня (Шульц, Гвоздев, 1972);
· существует путаница в определении видовой представленности рода Gammarus на территории Западной Сибири: часто бокоплава озерного ошибочно принимают за родственный вид Gammarus pulex;
· исследования состояния популяций бокоплава озёрного в условиях города Омска никогда не проводились, а те работы по биологии и экологии бокоплава озёрного в условиях Омского Прииртышья, которые есть в наличии, относятся к середине прошлого века и носят чисто сельскохозяйственный характер.

Цель исследования – изучение состояния популяций бокоплава озёрного в водоемах города Омска и его окрестностей.

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи:

1. Изучить экологическое состояние некоторых водоемов города Омска и его окрестностей, а также условия обитания бокоплава озерного в них.

2. Изучить данные водоемы на наличие в них бокоплава озерного и произвести сбор материала для дальнейшего исследования.

3. Изучить размерно-весовые характеристики особей бокоплава озёрного из различных популяций.
4. Определить зависимость размерно-весовых отношений.
5. Определить зависимость размерно-весовых характеристик бокоплава озёрного от условий его обитания.
Глава 1. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
1.1. ХАРАКТЕРИСТИКА ВИДА БОКОПЛАВ ОЗЕРНЫЙ
Бокоплав озерный (Gammarus lacustris, G.O. Sars, 1863) относится к подклассу Высшие раки (Malacostraca), отряду Разноногие, или Бокоплавы (Amphipoda), семейству Gammaridae, роду Gammarus, подрод Rivulogammarus.
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Рис. 1. Внешний вид бокоплава озерного 

(Gammarus lacustris, G.O. Sars, 1863).
Изученность.

Биология бокоплава озёрного до настоящего времени изучена недостаточно. Несмотря на то, что имеются сведения разного характера по результатам исследования бокоплава озёрного, обобщающих работ в литературе не имеется, и анализ материалов в сравнительном аспекте до сих пор не проводился (Хмелева, 1988). Основная заслуга в изучении бокоплава озёрного в Западной Сибири принадлежит А.В. Федюшину и его ученику А.С. Зыбину, сотрудникам кафедры зоологии Омского сельскохозяйственного института им. С.М. Кирова, которые в 1950-х гг. проводили оценку вида с целью его хозяйственного использования.
Общая характеристика. 

Бокоплав озёрный является древнепресноводным Европейско-Сибирским бореально-арктическим видом, эвритермным, эвриоксибионтным, полифагом, относится к макропланктонным, макробентосным организмам, обитающим преимущественно в эпилимнеоне, и является стагнофильным животным, то есть избегает быстрого течения воды (Федюшин и др., 1955). Бокоплаву озёрному свойственна высокая толерантность к изменению минерализации воды (Виноградов, 1973). 
Он в массе заселяет водоёмы умеренной зоны Евразии и Северной Америки, имея достаточно большой ареал, встречается в различных водоёмах (озёрах, прудах, малых реках), расположенных примерно на одной широте (52° с.ш.) (Хмелева, 1988). Его ареал пересекается с другими пресноводными видами рода Gammarus. Наряду с бокоплавом озерным, это группа близких видов (G. pulex, G. crispus, G. balcanicus) трудноразличима; отечественные определители (Старобогатов, 1995) не дают достаточной информации для их уверенного распознавания. Наиболее полно отличия между G. lacustris и G. pulex приведены в работе И.И. Дедю (1980).
Сведенья о циклических вертикальных и горизонтальных миграциях бокоплава озёрного в водоёмах нами не обнаружены.

Бокоплав озёрный используется в качестве биоиндикатора. Показателем хороших кислородных условий в воде является обилие гаммарид в зообентосе (Зиновьев, 1987). Для биоиндикации предложено использовать отношение численности бокоплавов (экз./м2) к численности олигохет (Зиновьев, 1987).

Распространение.
В Западной Сибири естественные запасы бокоплава озерного огромны. Во многих озерах Барабы, а также в озерах лесостепи на территории Омской области, по данным А.В.Федюшина и др. (1955), количество бокоплава озерного составляло свыше тонны на гектар водной поверхности. Наиболее богаты бокоплавом  озерным слабосолоноватые, мелководные, безрыбные озера с хорошо развитыми иловыми отложениями, а также озера с опесчаненным дном. Количество рачка может значительно колебаться по годам. Известны случаи почти полного его исчезновения в некоторых ранее очень богатых им водоемах.

В связи с широким распространением, лёгкой добычей и использованием в качестве корма домашних птиц, бокоплав озёрный хорошо известен среди населения и имеет ряд местных названий: «серп», «мормыш», «интык», «бармаш» (Жизнь…, 1968). 
Распространение и численность в озёрах Омской области бокоплава озёрного в высокой степени обусловлено уровнем воды и кислородным режимом водоёма в зимний период и зимними заморами, которые находятся в зависимости от уровня воды, развития водной растительности, сроков замерзания и глубины промерзания водоёмов (Зыбин, 1958). Пространственное распределение бокоплава озерного зависит от температуры воды, освещенности, содержания в воде кислорода, углекислого газа и ряда других веществ. 
В литературе отмечается возможное снижение численности бокоплава озерного, в связи с повышением температуры и сни​жением содержания растворенного в воде кислорода, а также активным уничтожением его рыбами (Эрхард, Сежен, 1984). 
Бокоплав озёрный способен переживать вмерзание в лёд. При благоприятных условиях может быстро восстанавливать высокую численность. В водоёмы, в которых зимой произошёл массовый замор, может быть перенесён водоплавающими птицами. 

Внешнее описание.

Средние размеры тела бокоплава озёрного составляют 16,5 мм, средняя масса – 38-40 мг (Зыбин, 1958). Но в безрыбных, как правило, мелких водоёмах, бокоплав озёрный может достигать значительных размеров. Тело бокоплава озерного сжато с боков, серповидно изогнуто и подразделено на голову, грудь (из 7 члеников) и брюшко (из 6 члеников), оканчивается непарным хвостовым придатком в виде пластинчатой вилочки - тельсон (Федюшин и др., 1955). Голова слитная, сложная, включающая, кроме головных сегментов, один грудной. На голове сидячие фасеточ​ные глаза. Грудной отдел сегментированный. Грудные ноги одноветвистые. Грудные ноги не одинаковы по строению: первые две пары ног свободных грудных сегментов из семи – хватательные и заканчиваются клешнями, служащими для захвата пищи; следующие две пары ног заканчиваются коготками, направлен​ными назад, а три последние пары более длинные и направлены коготками вперед. Эти пять пар грудных ножек с коготками служат для ползанья и лазанья. 
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Рис. 2.

Семь пар грудных ног бокоплава озёрного несут жабры (за исключением первой пары, относящейся к отде​лу сложной головы). В связи с расположением жабер в грудном отделе, сердце находится в груди. У самок на 2 – 5 парах грудных ног имеются особые пластинки, которые вместе образуют выводковую камеру. Первые три пары брюшных ног двуветвистые, многочлениковые, со щетинками, служат для плавания. Три следующие пары брюшных ножек направлены назад и вместе с тельсоном служат для прыгания. Такое функциональное разнообразие ног позво​ляет бокоплаву озёрному плавать, ползать, прыгать, зарываться. Возможно, что такое совершенство движения у бокоплава озёрного обеспечило им широкую экологическую радиацию в водной среде (Шарова, 2002; Натали, 1975).

Продолжительность жизни.

Продолжительность жизни бокоплава озёрного, обитающего в мелководных, хорошо прогреваемых в летнее время водоёмах, составляет 12-13 мес., в более глубоких и холодных водоёмах они могут жить до двух лет (Зыбин, 1958). 
Размножение и развитие.

Размножение у бокоплава озёрного половое. Чётко выражен половой диморфизм. В озёрах Западной Сибири период размножения у бокоплава озёрного продолжается с мая по июль. Приступает к активному размножению с наступлением фотопериода немногим более 11 часов, то есть триггером размножения служит световой режим, и одного температурного фактора для эффективного воспроизводства популяции недостаточно (Хмелева, 1988). Сибирский бокоплав озёрный производит выплод за генерацию, как правило, 2 раза, что обусловливает наличие различных возрастных групп в популяциях. Среднее количество откладываемых самкой яиц в один помёт составляет 38 (Зыбин, 1958).

Развитие бокоплава озёрного прямое. На репродуктивные параметры бокоплава озёрного влияет тип водоёма, а также присущие ему комплексные условия. В некоторых работах (Зыбин, 1958; Матафонов, 2005) отмечается прямая зависимость яйценоскости бокоплава от размеров тела самки. Причём постоянное воздействие высокой температуры приводит к измельчению самок, а, следовательно, и к уменьшению плодовитости. 

Питание.

Бокоплав озёрный является всеядным животным, питающимся главным образом разлагающимися остатками растений, детритом, трупами водных животных, низшими рачками (дафниями, циклопами), простейшими водорослями и высшими водными растениями (Федюшин, 1955, Зыбин, 1958). Являясь полифагом, бокоплав озёрный способствует естественной очистке водоёмов.

Межвидовые связи.
В качестве биотических факторов, влияющих на численность бокоплава озёрного, выступают хищники, паразиты и конкурентные виды того же отряда. В естественных условиях основными потребителями боко​плавов являются рыбы и водоплавающие птицы (Приложение 5). 
О большом значении бокоплава озёрного в питании рыб говорится уже в работе Л.П. Сабанеева (1960). Например, в ней указывается, что бокоплав озёрный является единственной пищей многих рыб в зимний период. К рыбам, питающимся бокоплавом озёрным, относятся окунь, ерш, судак, плотва, лещ, карась золотой, карась серебряный, карп, ряпушка, ладож​ский рипус, чудской сиг, ручьевая форель, севанская форель, палья, байкальский омуль  и  северный  омуль. В некоторых работах (Матафонов и др., 2005) отмечена вероятность подвергания наиболее крупных особей бокоплава наибольшему прессу хищников. Поэтому выедание рыбами влияет на плодовитость популяции в целом.
Постоянными  и значительными  потребителями  бокоплава озёрного в летнее время являются водоплавающие птицы: гоголь, чернеть красноголовая, чернеть хохлатая, тypпан, широконоска, кряква, луток, и домашние утки различных пород, а также чайки – обыкновенная и сизая (Зыбин, 1958). 

Среди хищных пресноводных беспозвоночных, питающихся бокоплавом озёрным, следует отметить жуков-плавунцов и их личинок, водяных клопов и личинок различных стрекоз.
Важным фактором, влияющим на численность бокоплава озёрного, может служить также его заражение личинками паразитиче​ских червей, в частности – скребней. В литературе по гельминтологии бокоплав озёрный указан как промежуточный хозяин скребня Polymorphus magnus, личинки которого локализуются в полости тела и паренхиме (Шульц, 1972) и вызывают тем самым ги​бель бокоплава озёрного или его половую стерилизацию. У зараженных скребнями самок бокоплава озёрного может наступать бесплодие за счет механического сдавливания яичника телом личинки скребня и возникающей в результате этого не​проходимости яйцевой трубочки (Зыбин, 1958). Отмечена явная зависимость между заражением бокоплава озёрного и его возраста. По мере увеличения размеров (размеры принимаются за функцию возраста) увеличивается экстенсивность заражения, которая также изменяется по сезонам и обнаруживает тесную связь с биологией промежуточных и окончательных хозяев (Штейн Г.А., 1957). В исследованных А.С. Зыбиным водоемах было установлено значитель​ное заражение (до 100%) бокоплавов озёрных личинками Polymorphus magnus. 
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Puc. 5. Cxema ctpoerus rammapycos — Gammaridae (Amphipoda) (13 I[setkosa,
1975:18).

C - ronosa, wimn uedanon (cephalon); Ms — rpyap, WiH Me3ocoMa (mesosoma, HIH
thorax); Abd — 6prouko, nnu a6aomen (abdomen); Mts I-IIT — nepeHmit otaen Gpioka,
Wi Metacoma (metasoma, wi pleosoma), COCTOANII M3 TPEX TEPBBIX A0AOMHHATIBHBIX
cermentos; Ep.pl I-III — BEIPOCTBI GOKOBBIX CTOPOH TEPBBIX TPEX OPIOLIHBIX CETMEHTOB,
WM 3MMMepaibHble MUIACTHHKH (epimera); Pl I-III — nuaBaTenbHbIC KOHCYHOCTH, WIIH
mieonoms! (pleopoda) mepemero oraena Gpiomka; Us I-JIT — sajmmid, wiu XBOCTOBOH
otaen Gpiomka, win yposoma (urosoma); Up I-III — mpprraTesbHbie KOHEYHOCTH, WIH
yporons! (uropoda) 3azmero oraerma Gpromika; T — XBOCTOBAs MIACTHHKA, HIH TCIBCOH
(telson) Ha MOCTEHEM yPO3OMANLHOM CEerMeHTe; A T — BEPXHHE AHTCHHDI, HITH AHTCHHYJIbI
(antennulae); A II — HmkHue aHTeHHBI (antennae); Gp I-II — cneuuanu3npoBaHHEIC
XBATaTeNbHBIE KOHEGYHOCTH, WM THatomozsl (gnathopoda), pacmionoXeHHbIC Ha IBYX
NepBHIX CErMeHTaX TPy, X IIECTOHi pacuiMpeHnsiii wieHuk (propodus) i cezpMoii
KoroTkoBbIi wiennk (dactylus) o6pasyror noxHyio knemnrio (subchela); Cox pl I-VII —
[IIACTHHKH KOKCANBHBIX WICHWKOB (COXa) TPyZHBIX KOHEYHOCTEH, Mocneanue Beeraa 7-
JICHHKOBBIE: TEPBBIA WIEHHK — KOKCANBHBIH (COXa), BTOpoit — GasanbHbIi (basis,
basipodit) M ToCneAHHE TATH MMEIOT OOllee HA3BAHUC OH/IOMOJMTELI (endopodit),
COOTBETCTBEHHO TpeTHil wieHuk — mummanbHbii (ischius, ischiopodit), YETBEPTHIH —
MepansHblil (merus, meropodit), naTbIH — KxapnanbHblil (carpus, carpopodit), mectoil —
nponoaabHbii (propodus, propodit), NATHIH — KOrOTKOBEI (dactylus, dactylopodit); Pp I-
V — XoAWIbHbIE HOTH, MM mepeonossl (peracopoda). MaGepHsie MCIIKH B KONHYECTBE
LLIECTH Tap y TAMMApPHUJ pacnionoxkensr y ocnopatus LI-VII rpyssix KOHEYHOCTEH, TO eCTh
yGpII-Ppl-V.




Рис. 3. Согласно Гинецинской Т.А., Добровольскому А.А., 1978.
По данным Н.И. Ятченко, на юге Западной Сибири данный вид скребня был отмечен у следующих птиц как окончательных хозяев паразита: кряква, шилохвость, чирок-свистунок, чирок-трескунок, серая утка, свиязь, широконоска, красноголовый нырок, хохлатая чернеть и гоголь (Ятченко, 1979). Исходя из имеющихся данных, а также принципа исключительности паразитических хозяев, можно предположить, что бокоплав озёрный входит в пищевой рацион вышеперечисленных птиц.
А.В. Федюшиным указано, что в теле бокоплава озёрного из проглоченных яиц скребня развиваются личинки ярко-оранжевого цвета. Так как тело бокоплава озёрного полупрозрачно, то ярко окрашенные личинки скребней просвечиваются в нём красным пятном. Заражённые бокоплавы озёрные оказываются как бы «мечеными», поэтому сразу бросаются в глаза птицам и поедаются ими, очевидно, в первую очередь.  В результате  происходит заражение скребнями водоплавающих птиц, в том числе и домашних (Федюшин, 1956). Отмечено, что сильные заражения приводят к гибели птиц, поэтому в его работе также приводятся профилактические меры борьбы с полиморфозом (заболеванием, вызываемым Polymorphus magnus), основанные на особенностях биологии и экологии бокоплава озёрного.
Интерес в отношении межвидовых связей данного вида вызывают данные Д.В. Матафонова (2005) о взаимоотношениях бокоплава озёрного с видом этого же рода G. fasciatus. В исследованных водоёмах Иркутской области было обнаружено, что численно и по биомассе значения бокоплава озёрного в разных биотопах не превышает 10% от общей численности амфипод, а свыше 90% обилия и 80% биомассы даёт G. fasciatus. Было установлено, что между этими двумя видами идёт пищевая конкуренция. Этим же автором указана возможность вытеснения вида бокоплав озёрный видом G. fasciatus только из нехарактерных для него биотопов.

Хозяйственное использование.
В связи с исследованием бокоплава озёрного с целью его хозяйственного использования, был изучен биохимический состав его тела. Было установлено, что бокоплав озёрный обладает ценными кормовыми качествами: в сухом веществе его тела содержится 65,6% протеина, 9,2% кальция, 10,7% фосфора, 6,2% жира. Кроме того, имеются витамины: С, каротин и каротиноиды (провитамин А), зоостерины (провитамин Д) (Зыбин, 1958). Таким образом, пищевая ценность бокоплава озёрного не уступает лучшим белковым кормам заводского производства. В связи с этим, А.В. Федюшиным были детально разработаны инструментарий, способы добывания и заготовки (в том числе сушки) бокоплава озёрного, экономически обоснована рентабельность употребления бокоплава озёрного как корма (Федюшин и др., 1955). Данные исследований А.В. Федюшина с соавторами получили практическое применение. Так, например, в течение трёх лет выращивались 4000 цыплят и 900 утят на птицеферме Тюкалинского совхоза Омской области с применением подкормки из бокоплава озёрного взамен каких-либо других животных кормов. В 1955 г. бокоплав озёрный был испытан в качестве корма на звероферме серебристо-чёрных лисиц ондатрового промхоза Тюкалинского района Омской области. В течение трёх лет вёлся опыт по содержанию аквариумных рыб с использованием сушёного (растёртого в порошок) бокоплава озёрного. Результаты данных опытов показали высокую пищевую ценность бокоплава озёрного (Зыбин, 1958). На данный момент бокоплав озёрный также широко используется в качестве живого корма для промысловых рыб. Так, на Урале и в Зауралье с давних пор бокоплава озерного рассе​ляют с целью улучшения кормовых качеств водоёмов, в которых разводят и промышляют рыбу. Во многих озёрах Зауралья (Челябинская и Свердловская области) бокоплава озерного промышляют (для под​кормки рыб и в качестве наживки при ужении) в течение многих десятилетий без заметного истощения его запасов.
Влияние антропических факторов.

Решающими факторами, определяющими величину и амплитуду показателей жизнедеятель​ности особей в популяциях бокоплава озёрного, выступают абиотические и антропические. Причем антропический фактор в водных экосистемах Омской области начал занимать доминирующее положение в иерархии экологических переменных и отрицательное - по характеру воздействия. Хозяйственный пресс на экосистемы озер достиг таких размеров, что для поддержания необходимого качества природной среды требуется направленная деятельность в виде ком​плекса мероприятий по охране водоемов. Крайне важно определить и установить научно обоснованную, разумную границу гибельного вторжения человека в еще уцелевшие участки естественного местообитания бокоплава озёрного (Казанцев, 2006). Сокращение таких участков может привести к тому, что риск утраты существования вида станет чрезвычайно высок. Уже из-за неблагоприятного состояния окружающей среды в России в целом и в Омской области - в частности, численность бокоплава озёрного резко сокращается. Так, например, бокоплав озёрный внесён в Красную Книгу Ленинградской области как исчезающий вид. Снижение численности можно наблюдать и в водоёмах Омской области. Так, по данным И.П. Шеренковой (1966), в озёрах Салтаим-Тенис среди обнаруженных бентосных животных бокоплав озёрный присутствовал. А по данным И.В. Дериглазова и Б.Ю. Кассала (2005), при изучении видового состава беспозвоночных животных вышеуказанных озёр данный вид отмечен уже не был. Уменьшение численности бокоплава озёрного в водоёмах Омской области связано с экологической деградацией озёр (в северной лесостепи – до 30% от их общего количества, в южной – до 60% озёр), в частности, связано с изменением химизма озёр и их антропогенным загрязнением (Земля…, 2002).
Поэтому следует повысить интерес к изучению биологии и экологии бокоплава озерного, так как неблагоприятное состояние окружающей среды ведёт к деградации водоемов и, вследствие этого, сокращению и гибели популяций рачка. 
Глава 2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Полевые исследования проводились в 2006 г. в летне-осенний период (с июля по сентябрь). Мы исследовали 13 водоёмов озерного и проточного типов города Омска и его окрестностей: оз. Чередовое (северная протока), водоём ПКиО Октябрьского АО (бывший Парк 30-летия ВЛКСМ), водоёмы природного парка «Птичья гавань», р. Замарайку, протоку у учхоза, протоку в Парке Победы, озерки по ул. Заозёрной, водоем на остановке «Старозагородная роща», озерки по ул. 28-я Рабочая, водоём в пос. Дальний, протоку в с. Чернолучье и два озера Горьковского района.

По стандартной методике (Алексеев и др., 1996) определяли температуру и органолептические характеристики воды (интенсивность запаха, характер запаха, цветность воды, мутность) в трех точках на каждом водоеме, там же производили взятие гидробиологических проб. Производили описание состояния водоема, оценивали качество воды в нем.
Бокоплав озерный был обнаружен в восьми водоемах, а пробы для обработки были взяты из семи водоемов, так как в пробах из водоема в пос. Дальний было всего 4 особи бокоплава озерного. Материал фиксировали в 70 %-ом спирте.
Разбор проб и специальная камеральная обработка (Попова, 1976) производились на базе Музея водных моллюсков Сибири при Омском государственном педагогическом университете. Всего нами было рассмотрено 632 особи бокоплава озерного (Приложение 1). Мы делали подсчёт числа экземпляров в пробе, устанавливали линейные размеры каждой особи с точностью до 1 мм с помощью бинокуляра на счетной пластинке с миллиметровыми делениями, разбивая на размерные группы, устанавливали сырой вес данных групп с помощью торзионных весов с точностью до 1 мг. Длина тела бралась от начала головы до конца тельсона. Сырые веса определялись после высушивания объектов на фильтровальной бумаге до исчезновения следов воды. Линейные и весовые размеры особей каждой пробы статистически обрабатывались (распределение по классам, подсчёт средних арифметических, выявление зависимости между размером и весом, а также от условий обитания в водоёмах). Также каждую особь бокоплава озерного рассматривали на пораженность гельминтами (скребнями). Наличие личинки гельминта в теле бокоплава озерного определяли по наличию у него ярко-красного/оранжевого пятна на спинной стороне.
Глава 3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Бокоплав озерный был обнаружен лишь в 8 водоемах из 13 (Приложение 1). При этом 3 из них находятся за пределами города, в этих же водоемах отмечено максимальное число особей в пробах (озера у с. Саратово).  Водоемы, в которых был обнаружен бокоплав озерный, относились к водоемам как озерного типа (с полной стагнацией воды), так и к водоемам проточного типа (со слабым, медленным течением).

Осмотр водоемов и органолептический анализ воды в них показал, что многие городские водоемы очень сильно загрязнены бытовыми отходами, некоторые из них местное население использует для мойки автомобилей, вода в водоемах города характеризуется как грязная. Некоторые водоемы города Омска сильно обмельчали, заросли водной и околоводной растительностью и продолжают деградировать. Естественно, это неблагоприятно сказывается на водном и кислородном режиме данных водоемов и делает их непригодными для обитания гидробионтов. В таких водоемах бокоплав озерный обнаружен нами не был, несмотря на его широкую адаптацию и устойчивость к загрязнениям.

632 особи бокоплава озерного, выловленного нами, мы распределили по размерным группам (интервал в 10 мм). Всего таких групп получилось 13: от 4,1-5,0 мм до 17,1-18,0 мм, исключение – размерная группа 15,1-16,0 мм (особей данных размеров обнаружено в пробах не было) (Приложение 1, 2).

Большой разброс в значениях возрастных групп не противоречит литературным данным и вызван, во-первых, продолжительным периодом сбора материала (2 месяца). За это время молодые особи второй генерации в июле (сеголетки) успевают подрасти, взрослые крупные особи либо умирают, либо выедаются рыбами и птицами. К сентябрю особи первой майской генерации уже могут достигать достаточно крупных размеров. Во-вторых, скорость роста отдельных особей в популяции может зависеть от различных внутренних и внешних факторов, таких как: температурный и кислородный режим водоема, концентрация  различных веществ в воде, биотический фактор. Об этом ярко свидетельствуют столбчатые диаграммы и гистограммы распределения особей бокоплава озерного по размерным группам (Приложение 2).

Мы попытались выявить зависимость размерно-весовых отношений. Нами был составлен график зависимости размерно-весовых отношений, включающий в себя средние значения весов особей всех размерных групп из всех водоемов (Приложение 3). Получившаяся кривая носит поступательный нарастающий характер. Ярко выражена прямая зависимость веса от порядка размерной группы. Также нами был подсчитан коэффициент корреляции, значение которого составило 0,87, то есть больше 1, что говорит о наличии положительной корреляции исследуемых признаков (размер и вес особей бокоплава озерного). Резкий спад в конце кривой вызван недостатком данных: небольшое количество особей  самой большой размерной группы были встречены лишь в 1 водоеме – в протоке у учхоза. Возможно, при наличии большего числа особей данной возрастной группы из других водоемов, резкого спада кривой данного графика удалось бы избежать. Полученная кривая имеет «лестничный» характер, что говорит о прерывистом (а не постепенном) характере изменения весовых качеств бокоплава озерного (исходя из графика – через каждые две возрастные группы).

Нами также проанализированы соотношения размерно-весовых зависимостей популяций бокоплава озерного из водоемов озерного и проточного типов (Приложение 4). Мы рассчитали размерно-весовые зависимости популяции водоемов различного типа и наложили их друг на друга. Очевидным оказалось, что весовые показатели в зависимости от размерных групп в популяциях бокоплава озерного из водоемов озерного типа явно превышают таковые у бокоплава озерного из водоемов проточного типа. Данное заключение соответствует литературным данным о стагнофильности бокоплава озерного. В данном случае мы видим, что проточность водоема – явный негативный фактор, влияющий на весовые характеристики бокоплава озерного. Недостаток графиков (резкие спады) вызван недостаточным количеством данных.
Из семи водоемов только в трех из них (протока в Парке Победы, протока в с. Чернолучье, северо-западный водоём природного парка «Птичья гавань») в популяциях бокоплава озерного были обнаружены особи, пораженные гельминтом. Данные особи были крупных размеров, что подтверждает литературные данные о преимущественном заражении именно взрослых особей. 
Таблица 1

Пораженность гельминтами бокоплава озерного

	№

п/п
	Название водоема
	Общее количество особей в пробе
	Количество пораженных гельминтами особей
	%% пораженных особей от общего числа

	1
	Г. Омск, протока в Парке Победы (у острова) 23.09.2006
	21


	2
	9,5

	2
	С. Чернолучье, протока у санатория "Русский лес" 1.07.2006
	25


	3


	12



	3
	Г. Омск, "Птичья гавань" (северо-западный водоем) 6.09.2006
	77


	4


	5,2




Пораженность гельминтом бокоплава озерного именно в этих водоемах связана, видимо, с тем, что на них обитает большое количество различных видов водоплавающих птиц, которые и являются окончательным хозяином гельминта. Так на водоемах природного парка «Птичья гавань» и на протоке в Парке победы, которая отделена от них лишь дамбой Ленинградского моста, гнездится и кормится около 80 видов птиц, число которых насчитывается сотнями (Земля…, 2002).

Говоря о процентном соотношении пораженных гельминтом особей, можно заключить, что количество гельминтных инвазий не велико, так как иногда количество инвазий может достигать 100% (Зыбин, 1958).
ВЫВОДЫ
1. Экологическое состояние водоемов города Омска, на основе проведенных нами исследований (проведение визуальной оценки состояния и качества водоемов, проведение органолептического анализа качества воды, изучение составляющей биоты водоемов), можно оценить как неудовлетворительное.
2. Бокоплав озерный был обнаружен лишь в 5 городских водоемах, что говорит о сильной их загрязненности и деградации, то есть условия обитания в них даже для неприхотливого бокоплава озерного крайне неблагоприятные.
3. Размерно-весовые характеристики особей бокоплава озёрного из различных популяций соответствуют литературным данным и требуют дальнейшего более глубокого изучения с учетом влияния различных факторов на жизнедеятельность бокоплава озерного.
4. Нами выявлена положительная корреляция (ярко выраженная прямая зависимость) веса особей бокоплава озерного от порядка размерной группы, имеющая поступательный нарастающий характер. Полученные данные свидетельствуют о прерывистом характере изменения весовых качеств бокоплава озерного.
5. Также нами выявлено влияние проточности водоема на весовые характеристики бокоплава озерного, причем проточность явно негативно сказывается на его среднем весе.
6. Нами изучена пораженность бокоплава озерного гельминтами в водоемах города Омска и его окрестностей, которая обусловлена заселенностью водоемов водоплавающими птицами и является незначительной.
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