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Введение

 «Все есть число», — говорили мудрецы, подчеркивая необычайно важную роль чисел в жизни людей.
Известно множество способов представления чисел. В любом случае число изображается символом или груп​пой символов (словом) некоторого алфавита. Такие симво​лы называют цифрами.
Люди научились считать очень давно, еще в каменном веке. Сначала они просто различали, один предмет перед ними или больше. Через некоторое время появилось слово для обозначения двух предметов. У некоторых племен Ав​стралии и Полинезии до самого последнего времени было только два числительных: «один» и «два». А все числа, большие двух, получали названия в виде сочетаний этих двух числительных. Например, три — это «два, один», че​тыре — «два, два», пять — «два, два, один».
Как только люди начали считать, у них появилась по​требность в записи чисел. Находки археологов на стоянках первобытных людей свидетельствуют о том, что первонача​льно количество предметов отображали равным количест​вом каких-либо значков: зарубок, черточек, точек.
Целью моей работы является знакомство с системами счисления для представления чисел в разных странах, научиться переводить числа из десятичной системы счисления в другие и обратно.

1. Системы счисления

Система счисления — это совокупность приемов и правил для обозначения и именования чисел.
Системы счисления бывают непозиционными и позиционными. 

Система счисления называется непозиционной, если в ней количественные значения символов, используемых для записи чисел, не зависят от их положения (места, по​зиции) в коде числа.

Система счисления называется позиционной, если ко​личественные значения символов, используемых для за​писи чисел, зависят от их положения (места, позиции) в коде числа.
1.1. Непозиционные системы счисления
1.1.1. Числа в Древнем Египте
Примерно в третьем тысячелетии до нашей эры египтя​не придумали свою числовую систему, в которой для обо​значения ключевых чисел 1, 10, 100 и так далее использо​вались специальные значки — иероглифы. Вот они:
[image: image1.png]e I

A

w





1
10
100
1000
10 000
100 000
1 000 000

С течением времени эти знаки изменились и приобре​ли более простой вид:

[image: image2]
Все остальные числа составлялись из этих ключевых символов при помощи операции сложения. Например, чтобы изобразить 3 252, рисовали три цветка лотоса (три тысячи), два свернутых пальмовых листа (две сотни), пять дуг (пять десятков) и два шеста (две единицы):
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Величина числа не зависела от того, в каком порядке располагались составляющие его знаки: их можно было записывать сверху вниз, справа налево или вперемешку.
1.1.2. Римская система счисления

Примером непозиционной системы счисления, кото​рая сохранилась до наших дней, может служить система счисления, применявшаяся более двух с половиной тысяч лет назад в Древнем Риме.
В основе римской системы счисления лежат знаки I (один палец) для числа 1, V (раскрытая ладонь) для чис​ла 5, X (две сложенные ладони) для 10, а также специаль​ные знаки для обозначения чисел 50, 100, 500 и 1000.
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Обозначения для последних четырех чисел с течени​ем времени претерпели значительные изменения. Уче​ные предполагают, что первоначально знак для числа 100 имел вид пучка из трех черточек наподобие русской буквы Ж, а для числа 50 — вид верхней половинки этой буквы, которая в дальнейшем трансформировалась в знак L:
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Для обозначения чисел 100, 500 и 1000 стали приме​нять первые буквы соответствующих латинских слов (Centum — сто, Demimille — половина тысячи, Mille — тысяча).
Чтобы записать число, римляне использовали не толь​ко сложение, но и вычитание ключевых чисел. При этом применялось следующее правило.
Значение каждого меньшего знака, поставленного сле​ва от большего, вычитается из значения большего знака.
Например, запись IX обозначает число 9, а запись XI — число 11. Десятичное число 28 представляется сле​дующим образом:
XXVIII = 10 + 10 + 5 + 1 + 1 + 1.
Десятичное число 99 имеет такое представление: XCIX = – 10 + 100 – 1 + 10.
То, что при записи новых чисел ключевые числа могут не только складываться, но и вычитаться, имеет сущест​венный недостаток: запись римскими цифрами лишает число единственности представления. Действительно, в соответствии с приведенным выше правилом, число 1995 можно записать, например, следующими способами:
MCMXCV = 1000 + (1000 - 100) + (100 -10) + 5,
MVM = 1000 + (1000 - 5),
MDVD = 1000 + 500 + (500 - 5) и так далее.
Единых правил записи римских чисел до сих пор нет, но существуют предложения о принятии для них между​народного стандарта.
В наши дни любую из римских цифр предлагается за​писывать в одном числе не более трех раз подряд. На осно​вании этого построена таблица, которой удобно пользовать​ся для обозначения чисел римскими цифрами:
	Единицы
	Десятки
	Сотни
	Тысячи

	1 I 
	10 X 
	100 С 
	1000 M 

	2 II 
	20 XX 
	200 СС 
	2000 MM 

	3 III 
	30 XXX 
	300 ССС 
	3000 МММ 

	4 IV 
	40 XL 
	400 CD 
	

	5 V 
	50 L 
	500 D 
	

	6 VI 
	60 LX 
	600 DC 
	

	7 VII 
	70 LXX 
	700 DCC 
	

	8 VIII 
	80 LXXX 
	800 DCCC 
	

	9 IX 
	90 ХС 
	900 CM 
	


Эта таблица позволяет записать любое целое число от 1 до 3999. Чтобы это сделать, сначала запишите свое чис​ло как обычно (в десятичной системе). Затем для цифр, стоящих в разрядах тысяч, сотен, десятков и единиц, по таблице подберите соответствующие кодовые группы.
Для того чтобы записать числа, большие 3999, приме​няют специальные правила.
Римскими цифрами пользовались очень долго. Еще 200 лет назад в деловых бумагах числа должны были обо​значаться римскими цифрами (считалось, что обычные арабские цифры легко подделать).
Римская система счисления сегодня используется, в основном, для наименования знаменательных дат, томов, разделов и глав в книгах. 
1.1.3. Греческий цифровой алфавит
Наряду с иероглифическими в древности широко при​менялись алфавитные системы счисления, в которых чис​ла изображались буквами алфавита. Так, в Древней Гре​ции числа 1, 2, .,., 9 обозначали первыми девятью буквами греческого алфавита: а = 1, Р = 2, у = 3и так да​лее. Для обозначения десятков применялись следующие девять букв: i = 10, к = 20, А. = 30, |д = 40 и так далее. Для обозначения сотен использовались последние девять букв: р = 100, а = 200, т = 300 и так далее.
В Приложении приведен греческий алфавит с числовыми зна​чениями входящих в него букв.
1.1.4. Славянский цифровой алфавит

Алфавитной нумерацией пользовались также южные и восточные славянские народы. У одних славянских на​родов числовые значения букв установились в порядке славянского алфавита, у других же (в том числе у рус​ских) роль цифр играли не все буквы славянского алфа​вита, а только те из них, которые имелись и в греческом алфавите. Над буквой, обозначавшей цифру, ставился специальный значок    ̃ («титло»). При этом числовые зна​чения букв возрастали в том же порядке, в каком следо​вали буквы в греческом алфавите (порядок букв славян​ского алфавита был несколько иным). Например, если записать в славянской нумерации числа 55, 288, 1 и 498, то получится фраза: 
[image: image6].
В России славянская нумерация сохранялась до конца XVII века. При Петре I возобладала так называемая араб​ская нумерация, которой мы пользуемся и сейчас. Сла​вянская нумерация сохранилась только в богослужебных книгах.
В Приложении приведен славянский цифровой алфавит.
Тысячи обозначались теми же буквами с «титлами», что и первые девять цифр, но слева внизу у них ставился специальный знак, например:
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Десятки тысяч назывались «тьмами», их обозначали, обводя знаки единиц кружками. Например, числа 10 000, 20 000, 50 000 записывались так:
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Сотни тысяч назывались «легионами», их обозначали, обводя знаки единиц кружками из точек. Например, чис​ла 100 000 и 200 000 обозначались так:

[image: image11]
Миллионы назывались «леордами», их обозначали, обводя знаки единиц кружками из лучей или запятых. Например, 1 000 000 и 2 000 000 записывались так: 
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Десятки миллионов назывались «воронами» или «вранами», их обозначали, обводя знаки единиц кружками из крестиков или ставя по обе стороны знака единиц бук​ву К. Например, числа 10 000 000 и 20 000 000 обознача​лись так:
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Сотни миллионов назывались «колодами». Для их обо​значения над и под буквой, обозначающей единицы, стави​лись квадратные скобки. Например, числа 100 000 000 и 300 000 000 записывались в виде:
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Интересно, что числа от 11 до 19 записывались так, как и говорились: сначала число единиц, потом число де​сятков. Например, 11 и 14 выглядели так: 
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Остальные числа записывались буквами слева напра​во. Например, числа 244 и 1993 изображались так:
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1.1.5. Ясачные грамоты

Так как запись чисел с помощью алфавитной системы счисления была достаточно сложна, то в старину на Руси среди простого народа широко применялись системы счисления, отдаленно напоминающие римскую. С их по​мощью сборщики податей заполняли квитанции об упла​те подати — ясака (ясачные грамоты) и делали записи в податной тетради.
Вот текст закона об этих так называемых ясачных знаках: «Чтобы на каждой квитанции, выдаваемой Родовито​му Старосте, от которого внесен будет ясак, кроме изложе​ния словами, было показано особыми знаками число вне​сенных рублей и копеек так, чтобы сдающие простым счетом сего числа могли быть уверены в справедливости показания. Употребляемые в квитанции знаки означают:
[image: image17.jpg]ThicAYa pyOJIel,
cro pybdJaei,
mecsiTe pyoJeit,
— oxuH py6ub,

— JecCATb KOIleeK,

—%XEl@{}

— KOIleHKa.

{HO OBILJIO CIeJIaTh 3JeCh I
e 3HAKN OUYepPUHUBATH KD

232 py06usa 24 KOIeUuKH u





Дабы не можно было сделать здесь никаких прибавле​ний, все таковые знаки очерчивать кругом прямыми ли​ниями.»
Например, 1232 рубля 24 копейки изображались так:
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1.2. Позиционные системы счисления

Рассмотренные нами иероглифические и алфавитные системы счисления имели один существенный недоста​ток — в них было очень трудно выполнять арифметические операции. Этого неудобства нет у позиционных систем.
Французский математик Пьер Симон Лаплас (1749-1827) такими словами оценил «открытие» позиционной системы счисления: «Мысль — выражать все числа немно​гими знаками, придавая им значение по форме, еще значе​ние по месту, настолько проста, что именно из-за этой про​стоты трудно оценить, насколько она удивительна.»
Основные достоинства любой позиционной системы счисления — простота выполнения арифметических опе​раций и ограниченное количество символов, необходимых для записи любых чисел.
1.2.1. Вавилонская система счисления
Идея приписывать цифрам разные величины в зависи​мости от того, какую позицию они занимают в записи чис​ла, впервые появилась в Древнем Вавилоне примерно в III тысячелетии до нашей эры.
До нашего времени дошли многие глиняные таблички Древнего Вавилона, на которых решены сложнейшие за​дачи, такие как вычисление корней, отыскание объема пирамиды и др. Для записи чисел вавилоняне использова​ли всего два знака: клин вертикальный (единицы) и клин горизонтальный (десятки). Все числа от 1 до 59 записыва​лись с помощью этих знаков, как в обычной иероглифиче​ской системе.
Пример:
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Все число в целом записывалось в позиционной систе​ме счисления с основанием 60. Поясним это на примерах.
Запись [image: image20.jpg]YYYYYY YYY



обозначала 6 • 60 + 3 = 363, подоб​но тому как наша запись 63 обозначает 6-10 + 3.
Запись [image: image21.jpg]«aaYY <<y



обозначала 32 • 60 + 52 = = 1972; запись [image: image22.jpg]Y YY YYYY



обозначала 1 • 60 • 60 + 2 • 60 + + 4 = 3724.
Был у вавилонян и знак, игравший роль нуля. Им обо​значали отсутствие промежуточных разрядов. Но отсутствие младших разрядов не обозначалось никак. Так, число [image: image23.jpg]Yvyy



могло обозначать и 3 и 180 = 3 • 60 и 10 800 = 3 • 60 • 60 и так далее. Различать такие числа можно было только по смыслу.
Отголоски этой системы счисления мы находим в со​хранившемся до наших дней обыкновении делить один час на 60 минут, одну минуту на 60 секунд, полный угол — на 360 градусов.
1.2.2. Десятичная система счисления
Обычная система записи чисел, которой мы привыкли пользоваться в повседневной жизни, с которой мы знако​мы с детства, в которой производим все наши вычисле​ния, — пример позиционной системы счисления.
В привычной нам системе счисления для записи чисел используются десять различных знаков (цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9). Поэтому ее называют десятичной. Из двух написанных рядом одинаковых цифр левая в 10 раз больше правой. Не только сама цифра, но и ее место, ее позиция в числе имеют определяющее значение. Поэтому данную систему счисления называют позиционной.
В десятичном числе 255 = 2 • 100 +5• 10 + 5• 1 циф​ры 5, находящиеся на разных позициях, имеют различ​ные количественные значения — 5 десятков и 5 единиц. При перемещении цифры на соседнюю позицию ее «вес» изменяется в 10 раз.
Потребовалось много тысячелетий, чтобы люди научи​лись называть и записывать числа так, как это делаем мы с вами. Начало этому было положено в Древнем Египте и Вавилоне. Дело в основном завершили индийские матема​тики в V-VII веках нашей эры. Важным достижением ин​дийской науки было введение особого обозначения для пропуска разрядов — нуля. Арабы, познакомившись с этой нумерацией первыми, по достоинству ее оценили, усвоили и перенесли в Европу. Получив название араб​ской, эта система в XII веке нашей эры распространилась по всей Европе и, будучи проще и удобнее остальных сис​тем счисления, быстро их вытеснила. Сегодня десятич​ными цифрами выражаются время, номера домов и теле​фонов, цены, бюджет, на них базируется метрическая сис​тема мер.
Время многократно изменяло облик десятичных цифр, пока они не приобрели привычный для нас вид. Некогда написание цифр было таким:
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Такое изображение десятичных цифр не случайно: каждая цифра обозначает число, соответствующее коли​честву углов в ней. Подсчитайте и убедитесь в этом сами!
Арифметические действия над десятичными числами производятся с помощью достаточно простых операций, в основе которых лежат известные каждому школьнику таблицы умножения и сложения, а также правило пере​носа: если в результате сложения двух цифр получается число, которое больше или равно 10, то оно записывается с помощью нескольких цифр, находящихся на соседних позициях.
Изучаемые в самом раннем возрасте, эти правила в ре​зультате повседневной практики усваиваются так прочно, что мы оперируем ими уже подсознательно. По этой при​чине сегодня многие люди даже не догадываются о суще​ствовании других систем счисления.
1.2.3. Другие позиционные системы счисления

Широкое распространение до первой трети XX века имели элементы двенадцатеричной системы счисления. Число двенадцать (дюжина) даже составляло конкурен​цию десятке в борьбе за почетный пост основания обще​употребительной системы счисления. Дело в том, что чис​ло 12 имеет больше делителей (2, 3, 4, 6), чем 10 (2 и 5). Поэтому в двенадцатеричной системе счисления более удобно производить расчеты, чем в десятичной. Неудиви​тельно, что в XIX веке среди математиков раздавались го​лоса за полный переход на эту систему счисления. И толь​ко возможность счета по пальцам рук склонила чашу весов на сторону числа 10. Тем не менее, дюжина доста​точно прочно вошла в нашу жизнь: в сутках две дюжины часов, час делится на пять дюжин минут, круг содержит тридцать дюжин градусов, фут делится на двенадцать дюймов. Влияние двенадцатеричной системы счисления ощущается сегодня хотя бы в том, что карандашей или фломастеров в наборе обычно бывает 6, 12 или 24; чайные и столовые сервизы бывают на 6 или на 12 персон; комп​лект носовых платков — 12 штук.
А вот шведский король Карл XII в 1717 году увлекался восьмеричной системой, считал ее более удобной, чем десятичная, и намеревался королевским указом ввести ее как общегосударственную. Только неожиданная смерть короля помешала осуществлению столь необычного намерения. 
Заключение

В данной работе рассмотрены разные системы счисления: древне-египетская, римская, греческий и славянский цифровые алфавиты, ясачные грамоты, вавилонская и другие.

После изучения литературы для себя сделал следующие выводы:

· в древних странах в основном были непозиционные системы счисления;

· удобнее использовать позиционную систему счисления для представления чисел, так как иногда в непозиционных системах может быть несколько способов представления чисел;

· непозиционные системы счисления неудобны при выполнении сложения.
В ходе работы над этой темой научился переводить числа из десятичной системы счисления в другие и обратно.

Каждый человек постоянно сталкивается с необходи​мостью обработки числовой информации.

Уже в каменном веке, когда люди собирали плоды, ло​вили рыбу и охотились на животных, возникла потреб​ность в счете. На местах стоянок первобытных людей уче​ные находили кости с зарубками — так наши далекие предки фиксировали количество предметов.

Но количество предметов то увеличивалось, то умень​шалось, поэтому важно было уметь складывать и вычи​тать. Помогал в этом нашим далеким предкам их перво​бытный «компьютер» — десять пальцев на руках. Загибал человек пальцы — складывал, разгибал — вычитал. Точ​но так же, как делает это каждый маленький ребенок, когда учится считать.

В дальнейшем хотелось бы научиться складывать и вычитать в двоичной системе счисления.
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Приложение
Греческий алфавит
	Буква
	Название
	Числовой эквивалент
	Буква
	Название
	Числовой эквивалент
	Буква
	Название
	Числовой эквивалент

	Aα
	Альфа 
	1
	Iι
	Йота 
	10 
	Рρ 
	Ро 
	100 

	Bβ 
	Бета 
	2
	Кκ 
	Каппа 
	20 
	Σσ
	Сигма 
	200 

	Гγ
	Гамма 
	3
	Λλ 
	Ламбда 
	30 
	Тτ 
	Тау 
	300 

	∆δ
	Дельта 
	4
	Мμ 
	Мю 
	40 
	Yυ 
	Ипсилон 
	400 

	Еε
	Эпсилон 
	5
	Nν
	Ню 
	50
	Фφ 
	Фи 
	500 

	-
	-
	6
	Ξξ
	Кси 
	60 
	Xχ
	Хи 
	600 

	Zζ
	Дзета 
	7
	Оο 
	Омикрон 
	70 
	Ψψ
	Пси 
	700 

	Hη
	Эта 
	8
	Пπ 
	Пи 
	80 
	Ωω
	Омега 
	800 

	Θθ
	Тэта
	9
	- 
	- 
	90 
	- 
	- 
	900 


Пропуск некоторых записей означает, что в древности алфавит содержал еще несколько букв.
Славянский алфавит
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