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Введение
Химия и искусство имеют внутреннюю общность,

которая корениться в их творческой природе.


Марселен Бертло.

Окружающий мир воспринимается нами через призму всевозможных оттенков, красок. Кисть художника передает нам явления природы, чудеса, происходящие в ней, красоту окружающего мира.

Макеева Анна: «На протяжении пяти лет я учусь в Детской Художественной Школе. За это время я выполнила немалое количество работ различными техниками: акварелью, акварелью по-сырому, гуашью, работы, выполненные карандашом и др.

Выполняя их, я никогда не задумывалась почему, например, для акварели нужна специальная бумага или почему ластик стирает карандашные следы, каков состав различных красок и т.д..

Когда мы начали изучение химии в школьном курсе, я подумала: можно ответить на эти вопросы, используя знания, полученные на уроках».
Этот вопрос является достаточно актуальным, потому что большое количество учеников гимназии обучаются в художественной школе и им не менее интересно узнать, какие процессы происходят в результате работы.

Цель: изучение химических веществ, используемых в рисовании, применение полученных знаний на практике.
Задачи: 

· Изучить свойства материалов.

· Познакомиться с различными классами химических соединений, применяемых в живописи. 
· Получить опытным путем некоторые из них.
Объект исследования: процесс получения красок
Предметы исследования:

Краски, карандаш. 

Глава I. Материалы, используемые для выполнения художественных работ

1.1.Краски

1.1.1.Историческая справка.

Пещерные жители рисовали на камнях то, что их окружало: бегущих животных и охотников с копьями. Для наскальной росписи в пещере Ласко (Франция) в качестве красок использовалась природная смесь минералов - охра (от греч. ochros - "желтый"). Окислы и гидраты окислов железа придавали краске красноватый или желтый цвет. Темные оттенки краски получали, добавляя к охре черный древесный уголь. Первобытные художники замешивали свои краски на животном жире, чтобы они лучше держались на камне. Красной охрой, по цвету похожей на кровь, покрывали перед погребением тела усопших. Сейчас об этой древней традиции нам напоминает современное название красного железняка - гематит (от греч. haima - "кровь").

Средневековые художники тоже готовили краски сами, смешивая порошки пигментов и жиры. Такие краски нельзя было хранить дольше одного дня, так как при контакте с воздухом они окислялись и затвердевали. Работать с этими красками было сложно: более темные краски с большим содержанием угля высыхали гораздо медленнее, чем оттенки с большим содержанием охры.
В эпоху Возрождения у каждого мастера был свой рецепт разведения красок: одни замешивали пигмент на яичном белке - так делали итальянцы Ф. Анджелико1 и Пьеро Делла Франческа.2 Другие предпочитали казеин (молочный белок, применявшийся для фресок уже в римских храмах). А фламандец Ян Ван Эйк3 ввел в обиход масляные краски. Он научился накладывать их тонкими слоями. Эта техника лучше всего передавала пространство, объем и глубину цвета.

Поначалу с масляными красками не все получалось гладко. Так, расписывая стену трапезной миланского монастыря Санта-Мария делле Грацие, Леонардо да Винчи4 попробовал смешать масляную краску с темперой (краской на основе разведенного в воде яичного желтка). В результате его "Тайная вечеря" начала осыпаться уже при жизни мастера.
_________________________________________________________________________________
1АНДЖЕЛИКО (Angelico) (собственно Фра Джованни да Фьезоле, Fra Giovanni da Fiesole) (прозвище Беато Анджелико) (ок. 1400-55), итальянский живописец. Представитель Раннего Возрождения. Религиозно-созерцательное искусство Анджелико проникнуто светлым наивным лиризмом, красочной сказочностью (фрески монастыря Сан-Марко во Флоренции, 1438-45).

2ПЬЕРО ДЕЛЛА ФРАНЧЕСКА (Piero della Francesca) (ок. 1420-92), итальянский живописец. Представитель Раннего Возрождения. Произведения отличают величественная торжественность, благородство и гармония образов, обобщенность форм, глубокая продуманность пропорций, разумная ясность перспективных построений, исполненная света мягкая нарядная красочная гамма («Крещение Христа», 1450-55; фрески в церкви Сан-Франческо в Ареццо, 1452-66). Автор математических трактатов «О перспективе в живописи», «Книжица о пяти правильных телах».

3ЭЙК (Ван Эйк) (Eyck) Ян (ок. 1390, Маасейк, близ Маастрихта, ныне в Бельгии — 1441, Брюгге), нидерландский художник. Один из основоположников искусства Северного Возрождения.
4 ЛЕОНАРДО ДА ВИНЧИ (Leonardo da Vinci) (15 апреля 1452, Винчи близ Флоренции — 2 мая 1519, замок Клу, близ Амбуаза, Турень, Франция), итальянский живописец, скульптор, архитектор, ученый, инженер. Сочетая разработку новых средств художественного языка с теоретическими обобщениями, Леонардо да Винчи создал образ человека, отвечающий гуманистическим идеалам Высокого Возрождения. 

Современное понятие.

Краски — общее наименование для группы цветных красящих веществ, предназначенных для непосредственного использования в той или иной сфере быта или в определённом технологическом процессе.

1.1.2.Классификация.

	Акварельные
	Масляные

	Акварельные краски относятся к группе клеевых красок. Название "акварель" происходит от латинского слова "аква" - вода, так как вода является растворителем для этого вида красок.

Акварель - единственный вид красок, отличающийся особой прозрачностью, чистотой и яркостью цвета. Это достигается не только чистотой применяемых материалов, но и высокой дисперсностью пигментов, получаемой специальным перетиранием порошков.
	Суспензии неорганических пигментов и наполнителей в олифах, изготовляемых из растительных масел с достаточно высокой способностью к высыханию или маслосодержащих алкидных смол.

Помимо масляных красок общего назначения, важное значение имеют также художественные масляные краски, которые готовят растиранием пигментов в отбелённом рафинированном льняном масле. Эти масляные краски наносят на предварительно загрунтованные холст или древесину


Краски подразделяют на кроющие или корпусные (создающие непросвечивающий слой), и на лессировочные, дающие прозрачный или полупрозрачный слой.
1.1.3.Состав.

Связующими веществами в живописи (кроме техники фрески и силикатной живописи) являются растворенные, эмульгированные или суспендированные в воде белки или углеводы - клеи животного или растительного происхождения, смолы, растворимые в воде и в маслах углеводороды, твердеющие масла). Для приготовления красок всех типов — масляных, темперных, акварельных — используются од​ни и те же пигменты и различные связующие.
	Акварель
	Масляная краска

	Связующим акварельных красок являются растительные прозрачные клеи - гуммиарабик и декстрин, легко растворимые водой. Акварельные краски содержат также пластификатор в виде глицерина и инвертированного сахара, что делает их пластичными. Глицерин удерживает влагу, не дает краскам пересыхать и становиться хрупкими. В акварельные краски вводится и поверхностно-активное вещество - бычья желчь, позволяющая легко разносить краску по бумаге, так как желчь препятствует скатыванию красок в капли. Для предотвращения разрушения красок плесенью в них вводится антисептик – фенол.
В акварели, в отличии от масляной  краски нет белого (это цинковые и свинцовые белила)

Акварель ценится за качества, присущие только ей, - прозрачность, легкость, воздушность.
	Художественные масляные краски не являются простыми механическими смесями связующего с пигментами, а представляют собой сложную коллоидную систему, в которой масло является дисперсионной средой, пигмент — дисперсной фазой, а воск и смолы—защитными коллоидами.

Сохранность и прочность произведений изобразительного искусства, исполненных масляными красками, в значительной степени зависит от качества связующих веществ.

Масляные краски готовятся путем растирания пигмента со связующим веществом, в котором главной составной частью является масло (высыхающее – льняное, полувысыхающее – подсолнечное, не высыхающее – оливковое). «Высыхание» применительно к маслам означает, что масла полимеризуются, их молекулы связываются между собой, образуя твердый нерастворимый и неплавкий полимер. Но для этого нужно вещество, которое сшило бы воедино относительно небольшие молекулы масла. Это вещество — кислород воздуха. Вот почему пленка масляной краски, нанесенной на изделие, высыхает быстро. А масло, оставшееся в банке, загустевает лишь с поверхности: только она и соприкасается с воздухом.


Цвет красок обусловливают входящие в их состав пигменты (от лат. «pigmentum» — «краски»). (Приложение 1) Известно, что пигменты бывают природные и синтетические, органи​ческой и неорганической природы, хромати​ческие (от греч. «chroma» — «цвет») и ахроматические. (Приложение 2)

Хрома​тические пигменты, необходимые для сос​тавления цветовой гаммы радуги:
· красный — свинцовый сурик (Рb3О4) или товарный красный железооксидныи пигмент;

· оранжевый — смесь красного пигмента с желтым;

· желтый — свинцовый крон (РbСrО4), товарные охра или желтый железооксидныи пигмент;

· зеленый — медянка (Сu(СН3СОО)2 Cu(OH)2 • Н2O), зеленый крон (Сr2О3) или смесь желтых и голубых пигментов;

· голубой — малахит ((СuОН)2СО3) или товарный ультрамарин ((Na2O -А12O3  mSiO2)x·Na2Sn);

· синий     —     берлинская     лазурь (Fe4[Fe(CN)6]3 ·KxFe(CN)6·nН2О); 
· фиолетовый — кобальт фиолетовый светлый (CoNH4PO4•Н2О) и кобальт фиолетовый темный (Со3(РО4)2).
 Ахроматические пигменты опре​деляют белую (оксид цинка ZnO или диоксид титана ТiO2)и черную (сажа) окраски, а также всю лежащую между ними серую цветовую гам​му.
Среди пигментов художественных красок часто встречаются оксиды и соли.(Приложение 3,4) 
Оксид хрома - лишь одно из ярко окрашенных соединений элемента № 24. На его основе готовится несколько отличных художественных красок, в том числе зеленая хромовая - самая прочная и светостойкая краска, не поддающаяся атмосферным газам. Растертая на масле хромовая зелень обладает большой кроющей силой и способна к быстрому высыханию, поэтому  с 19 века её широко применяют в живописи. 
Диоксид титана — сегодня, безусловно, лидирующий пигмент. Он имеет высокую степень белизны, мелкодисперсен, легко из​мельчается и диспергируется (от лат. «dispersio» — «рассеяние») как в органиче​ских, так и в водных средах, к тому же, весь​ма химически стоек. Однако он недешев, так как технология его получения из природно​го сырья довольно сложна.

Цинковые белила вполне мож​но получить в лаборатории. (Приложение 5)
Железная окалина — это одна из смешанных оксидных форм желе​за — Fe3O4, или FeO • Fe2O3. Вещество это имеет черный цвет и довольно инертно по отношению к агрессивным средам. Однако в качестве пигмента оно не получило ши​рокого применения. Окалина имеет боль​шой удельный вес и в силу этого выражен​ную склонность к седиментации (от лат. «sedimentum» — «оседание») — интенсивно​му оседанию взвешенных в жидкости твер​дых частиц под действием силы тяжести. Такая краска будет быстро расслаиваться. С этим неудобством можно бороть​ся, тщательно и часто перемешивая краску. Но у этой краски  плохая кроющая способность
Оксид свинца РbО — свинцовый глет — также имеет желтую окраску, и раньше его использовали в качестве пигмента, но по ин​тенсивности окраски он уступает свинцовому крону. Поэтому свинцовый глет как желтый пигмент сейчас не используют; он интересен как сырье для получения свинцового сури​ка - другой оксидной формы свинца, имею​щей интенсивную красную окраску. Легенда гласит, что в глубокой древности афинский художник Никий с нетерпением ждал, когда ему привезут свинцовые белила с острова Родос. Однако долгожданный груз унич​тожил пожар в Пирейском порту, а в обуглив​шихся бочках Никий нашел красивый крас​ный пигмент — свинцовый сурик: Pb3O4
2РЬСО3 • Рb(ОН)2  — ЗРЬО + 2СО2 + Н2О.
Длительным прокаливанием, чередую​щимся с растиранием увлажненного порош​ка, можно перевести значительную часть свинцового глета (РbО) в сурик (Рb3О4). 
Многие соли металлов, так же как и оксиды, являются пиг​ментами художественных красок.  

Берлинский ученый А. С. Маргграф (1709-1782) разработал стабиль​ный метод получения «щелочи, воспламенен​ной бычьей кровью», которая впоследствии получила название «желтая кровяная соль» (гексацианоферрат (П) калия), а в России в XVIII-XIX вв. из-за основного назначения называлась синькалью. (Приложение 6)
Берлинская лазурь — не единст​венный синий пигмент. Некото​рые соединения кобальта используются в качестве очень высококачественных, но весьма дорогостоящих художественных пигментов. Например, алюминат кобальта СоО•А12О3 так и называется — кобальт си​ний. К сожалению, самостоятельно полу​чить кобальт синий сложно, а вот изгото​вить фиолетовые кобальтовые пигменты можно. 
Кобальт фиолетовый светлый — это мо​ногидрат кобальт-аммоний фосфата:
Со2+ + NH4PO42- + Н2О —- CoNH4PO4 • Н2О.
Малахит всегда был дорог и не слишком доступен для художников. Кроме того, он имеет свойственный только ему оттенок и не может удовлетворить все потребности живописцев в зеленых тонах. Поскольку выбор природных минералов зеленого цвета невелик, в старину для приготовления красок широко использовали растения. Краски растительного происхождения имеют меньшую проч​ность: хлорофилл, являющийся их хромофором, постепенно раз​рушается, и яркие зеленые тона превращаются в коричнево-олив​ковые.
Яркие, красивые органические красители благодаря хорошей растворимости в воде и органических растворителях способны прокрашивать материал на всю толщину, поэтому основной об​ластью их применения является производство тканей и ниток. Тем не менее, некоторые из таких красителей издавна применялись художниками. Для этого их непременно наносили на нераство​римую минеральную основу — каолин, мел, а сейчас — главным образом на гидроксид алюминия. В наше время эту краску получают из каменноугольной смолы.
Художники всегда очень много внимания уделяли качеству красок. А когда такое внимание ослабевало, картины становились менее долговечными.

Сложная в исполнении энкаустическая техника позднее была вытеснена другими, более простыми — темперой и затем масляной живописью. Секрет приготовления энкаустики постепенно был утрачен. Восстановить секрет забытой техники стремились многие ученые и художники, в том числе Леонардо да Винчи. Однако время ее возрождения пришло позже: в 1935 г. секреты древних были разгаданы потомственным российским живописцем Василием Вениаминовичем Хвостенко. Успех пришел в результате выпол​нения множества опытов, в том числе химических.

1.1.4.Применение.

Краски могут быть предназначены для раскрашивания или для окраски предметов для создания живописных полотен, росписей, для получения декоративных покрытий. После высыхания или полимеризации краски образуют окрашенную однородную пленку, обычно непрозрачную или полупрозрачную.

1.2.Карандаш
1.2.1. Историческая справка.

Начиная с XIV века, художники, по большей части, использовали для рисования палочки, изготовленные из смеси свинца с цинком, которые иногда называли «серебряными карандашами».

Однако графитовые карандаши известны с XVI века. Английские пастухи из местности Камберленд нашли в земле темную массу, которой они воспользовались, чтобы метить овец. Из-за цвета, схожего с цветом свинца, месторождение приняли за залежи этого минерала. Но, определив непригодность нового материала для изготовления пуль, начали производить из него тонкие заостренные на конце палочки и использовали их для рисования. Эти палочки были мягкими, пачкали руки и подходили только для рисования, но не для письма.
В XVII веке графит продавали обычно на улицах. Художники, чтобы было удобнее и палочка не была такой мягкой, зажимали эти графитовые «карандаши» между кусочками дерева или веточками, обворачивали их в бумагу или обвязывали их бечёвкой. Первый документ, в котором упоминается деревянный карандаш, датирован 1683 годом. В Германии производство графитных карандашей началось в Нюрнберге. Немцы, смешивая графит с серой и клеем, получили стержень не такого высокого качества, но по более низкой цене. Чтобы скрыть это, производители карандашей прибегали к разным хитростям.  В деревянный корпус карандаша вначале и на конце вставляли кусочки чистого графита, в середине же находился низкокачественный искусственный стержень. Иногда внутренность карандаша и вовсе была пустой. Так называемый «Нюрнбергский товар» не пользовался хорошей репутацией.
Современный же карандаш изобрел в 1794 году талантливый французский ученый и изобретатель Николя Жак Контэ. В конце XVIII века английский парламент ввёл строжайший запрет на вывоз драгоценного графита из Камберленда. За нарушение этого запрета наказание было очень суровым, вплоть до смертной казни. Но, несмотря на это, графит продолжал попадать в континентальную Европу контрабандным путем, что привело к резкому увеличению его цены. По заданию французского конвента, Контэ разработал рецептуру смешивания графита с глиной и производства из этих материалов высококачественных стержней. С помощью обработки высокими температурами была достигнута высокая прочность, однако ещё более важным был тот факт, что изменение пропорции смеси давало возможность делать стержни различной твердости, что и послужило основой современной классификации карандашей по твёрдости.

В современных грифелях используются полимеры, которые позволяют добиваться нужного сочетания прочности и эластичности, дают возможность изготавливать очень тонкие грифели для механических карандашей (до 0.3 мм).

Шестигранную форму корпуса карандаша предложил в конце XIX века граф Лотар фон Фаберкастл, заметив, что карандаши круглого сечения часто скатываются с наклонных поверхностей для письма.

Почти ²/3 материала, составляющего простой карандаш, уходит в отходы при его заточке. Это натолкнуло американца Алонсо Таунсенда Кросса на создание в 1869 году металлического карандаша. Графитный стержень размещался в металлической трубке и мог по необходимости выдвигаться на соответствующую длину. Это изобретение повлияло на развитие целой группы товаров, использующихся сегодня повсеместно. Самой простой конструкцией является механический карандаш с грифелем 2 мм, где стержень удерживается металлическими прижимами (цангами) — цанговый карандаш. Открываются цанги при нажатии кнопки на конце карандаша, что приводит к выдвиганию на длину, регулируемую владельцем карандаша. Современные механические карандаши более совершенны. При каждом нажатии кнопки происходит автоматическая подача небольшого участка грифеля. Такие карандаши не нужно затачивать, они снабжены встроенным (как правило, под кнопкой подачи грифеля) ластиком и имеют различную фиксированную толщину линии (0.3 мм, 0.5 мм, 0.7 мм, 0.9 мм, 1мм.

Современное понятие.
Карандаш (от тур. кара — чёрный, и даш — камень) — пишущий инструмент в виде деревянного стержня с графитовой сердцевиной (грифелем).

1.2.2.Классификация.

I) По твердости
Карандаши различаются по твёрдости грифеля, которая как правило указана на карандаше и обозначается буквами М (или B — for blackness) — мягкий и Т (или H — for hardness) — твёрдый. Стандартный (твёрдо-мягкий) карандаш помимо сочетаний ТМ и HB обозначается буквой F (for fine point). Всего выделяется 15 групп. (Приложение 7)
II)                                                                                                                                      
	Черный графитовый
	Угольный карандаш

	Простой карандаш пишет, как правило, серым цветом.
	Этот карандаш пишет черным цветом


1.2.3.Состав.
	Графитовый
	Угольный

	Теперь графитовый карандаш добавлен в набор карандашей для эскизов. Впервые был разработан Николя-Жаком Конте в 18 веке. Графитовый карандаш исключительно высокого качества используется для набросков и эскизов. 
Выпускается в следующих видах: 2Н, Н, НВ, В, 2В, 3В
	Используется для линеарного рисунка, так как этот карандаш более блестящий и значительно менее плотный и менее маслянистый, нежели Pierre Noire. Сила линии зависит от содержания силикона в составе карандаша. 6 типов: 2Н, Н, НВ, В, 2В, 3В


1.2.4.Применение.
По целевому назначению установлены карандаши школьные, канцелярские, чертежные и рисовальные
Материалами, необходимыми в рисовании также являются бумага и ластик 
(Приложение 8,9)
Глава II. Экспериментальная часть

II.1. Изготовление собственных красок и их применение
2.1.1. Получение акварельных красок.

Реактивы и оборудование: растения,  пигменты, липкое вещество (смола вишневого, сливового дерева - камедь), уксус, мед или глицерин, посуда.

Изготовление красок состоит из нескольких операций:
1. Получаем краситель.

Для получения краски  размельченные части растения обычно кипятят в воде, и полученный раствор выпаривают до густого  или твердого осадка. 
Фиолетовою краску можно получить из сока голубицы, черники, ежевики.  Прибавить к соку немного уксуса и квасцов, прокипятить, процедить и уварить жидкость.

Чтобы получить краску берлинская лазурь необходимо налить 3% раствор хлорид железа (III) и прилить 20мл 3% раствора гексациано(II)феррата калия (желтой кровяной соли). Образуется темно-синий осадок:
4FeCl3 + 3K4[Fe(CN)6] = Fe4[Fe(CN)6] 3↓+ 12 KCl
Если налить 5%  раствор иодида калия и прилить 20мл. 3% раствора ацетата свинца. Образуется ярко – желтый осадок иодида свинца.
2KI + Pb(CH3COO)2 = PbI2↓ + 2CH3COOK
Благодаря этому мы изготовили акварельные краски в лаборатории. 

2. Изготовление скрепляющего вещества.

В краску надо ввести вещество, которое скрепляет краску с бумагой. Можно добавить немножко клея, например казеинового.
Казеиновый клей получается при смешивании молочного казеина с щелочедействующими веществами (каустической содой и др.). 300 г казеина смешивают с 40 г фторида натрия, 120 г порошкообразной гашеной извести, 30 г буры (кальцинированной соды). При смешивании с водой клей медленно густеет. Если использовать другой способ, то можно смешать порошок с нашатырным спиртом и водой в соотношении 1:1: 3. 

Молочный казеиновый клей получают из обезжиренного молока. Нагревают до температуры 36-370С и добавляют 0,5 ложки уксуса. Перемешать и нагреть до 650С. Свернувшееся молоко процедить, творожистую массу промыть холодной водой, положить в льняное полотенце, сдавить и сушить в тени при температуре 45-500С.  Промыть полученную массу бензином и высушить вновь (для избавления от молочного жира). Сухую массу измельчить в ступке. Молочный казеин растворяется в аммиачном и содовом растворах, а также в растворах других щелочедействующих веществ. После получения формалина казеин легко твердеет.
3. Другая составляющая часть краски – вещество, которое не даст ей растекаться  по бумаге. Можно использовать, например, мед или глицерин. Раствор камеди смешайте с равным количеством глицерина.
4. Вещества, добытые из растений, легко портятся. Чтобы краски не загнивали и не покрывались плесенью, добавить в неё несколько капель дезинфицирующего средства- раствора резорцина, крезола или5% раствора фенола. 

5. Перемешиваем все компоненты будущей краски и последним добавляется густой отвар красителя. Берем его столько же, сколько получилось основы для краски. Размешиваем всё как следует, и - краска готова.

Хранить приготовленную краску нужно в плотно закрывающихся сосудах.
2.1.2.Получение масляных красок.
Всякая масляная краска – это смесь олифы с пигментами.
Натуральную олифу готовят на растительных маслах. Таких масел множество; некоторые из них способны высыхать на воздухе (льняное, конопляное). Другие высыхают лишь отчасти, и поэтому называются полувысыхающими (например, подсолнечное масло). А некоторые масла не высыхают вовсе — оливковое из оливок, касторовое из клещевины.

Реакцию высыхания можно значительно уско​рить, если добавить к маслу немного катализатора. Те катализаторы, которые ускоряют высыхание мас​ляной пленки, называют сиккативами. Обычная оли​фа — это смесь масла (в последнее время — все чаще синтетического) с сиккативом.

Многие сиккативы — это соли органических кис​лот. Можете приготовить такую соль— плавленый резинат; резинатами называют соли кислот, входящих в состав кани​фоли. В фарфоровой посуде  нагревают около 50 г канифоли. Температу​ра должна быть примерно 220—250°С, канифоль при такой температуре расплавится. В этот расплав небольшими порциями при размешивании вводят (с осторожностью, не дотрагиваясь руками) 5 г не​гашеной извести СаО. В результате реакции полу​пится резинат кальция. Смесь канифоли с СаО надо нагревать до тех пор, пока не получится однородная масса. Ее капли помещают время от времени на чистое стек​ло, и как только капля окажется прозрачной, нагрев можно прекратить.

Далее необходимо добавить сикка​тив в нагретое.до 150—200°С льняное или конопля​ное масло— оба высыхающие. На 100 частей масла берется 3—5 частей сиккатива и размешивается смесь до полного его растворения. Приготовленная олифа должна остыть.
Чтобы получить масляную краску олифу надо смешать с пигментом.   (Приложение 10)

Заключение

Таким образом, проделанная работа позволила нам изучить химические вещества, используемые в живописи, применить полученные знания на практике. А также убедиться в большом разнообразии красок, их многоцветии и неповторимости. Исследовав краски различных видов: акварельные, масляные, гуашевые и т.п. и мы подтвердили их химическую природу.

Мы узнали новое о природных красителях и научились их получать из растений. Также были получены краски из химических реактивов.

На основании проведённой работы можно сделать следующие выводы:

1. История красок созвучна с историей развития химии. 

2. Краски – химические соединения: оксиды и соли металлов.

3. Краски содержатся в природных растениях.

4.  Краски можно изготовить в школьной химической лаборатории.

Приготовленными красками были выполнены рисунки. Задачи, поставленные нами, выполнены.
Работа может быть продолжена в плане изучения с точки зрения химии взаимодействия различных видов бумаги и красок, карандашей, ластика. Может использоваться во внеклассной работе по предмету.

Библиография
1. Гусев В.И.: Акварельные красители. – М.: Гидместпром. 1974
2. Леенсон И. А. Занимательная химия, 8-11 кл. – М.. Дрофа, 1996
3. Манеров. В.Б., Каверинский В. С., Лаки и краски в вашем доме.- М.: Химия. 1988
4. Миладинов П.Г. Полезные рецепты и советы для всех. – М.: Легпромбытиздат, 1989

5. Одноралов Н. В.: Материалы в изобразительном искусстве. – М.: Просвещение. 1983
6. Ольгин  О. Опыты без взрывов.- М.: Химия, 1986

7. Степин Б.Д. и др. Книга по химии для домашнего чтения. – М.:Химия, 1995.

8. Титова И.М.  Вещества и материалы в руках художника. – М.: Мирос, 1994.

9. Химия и искусство // Химия, 2000,  №9.
10. Шампетье  Г. Химия: лаков, красок и пигментов. Т. 2. Гос. издательство химической литературы. – М.: 1962
11. Юдин А.М.  Химия в нашем доме  - М.: Химия, 1990. 

12. Я познаю мир: Детская энциклопедия: Химия / Авт.- сост. Л.А. Савина. – М.: АСТ, 1997

PAGE  
17

