Приложение 6

Получение желтой кровяной соли
Берлинский ученый А. С. Маргграф (1709-1782) разработал стабиль​ный метод получения «щелочи, воспламенен​ной бычьей кровью», которая впоследствии получила название «желтая кровяная соль» (гексацианоферрат (П) калия), а в России в XVIII-XIX вв. из-за основного назначения называлась синькалью. 
Гемоглобин крови содержит железо, а ее белки — хими​чески связанные азот и серу. При прокали​вании с кровью поташ К2СО3 реагирует с азотсодержащими соединениями и превращается в цианид калия KCN, а ионы железа Fe2+, взаимодействуя с продуктами разложе​ния серосодержащих соединений, переходят в сульфидную форму
Fe2+ + H2S ( FeS + 2H+
Когда спекшуюся массу обрабатывают водой, сульфид железа реагирует с цианидом калия, а образующуюся желтую кровяную соль выделяют методом кристаллизации:
6KCN + FeS ( K4[Fe(CN)6] + K2S.
В основе получения берлинской лазури лежат обменные реакции с ионами железа Fe3+. Их изучали и проделывали в первой половине XVIII в. многие естествоиспытате​ли: и английский ученый Р. Б. Вудворд, и не​мецкий - А. С. Маргграф, и русский — М.В. Ломоносов:
3K4[Fe(CN)6] + 4Fe3+ ( Fe4[Fe(CN)6]3( + 12К+;
K4[Fe(CN)6] + Fe3+ ( FeK[Fe(CN)6] +3K+.
Несколько позже, в 1780-1790 гг., англий​ский промышленник Турнбуль (дед первоот​крывателя инертных газов У. Рамзая) привзаимодействии красной кровяной соли (гексацианоферрата(Ш) калия) и соли железа(П) получил весьма похожий на берлин​скую лазурь синий пигмент, получивший название «турнбулева синь». 
2K3[Fe(CN)6] + 3Fe2+ ( Fe3[Fe(CN)6]2( + 6К+;

 K3[Fe(CN)6] + Fe2+ ( FeK[Fe(CN)6]( + 2K+.
По прошествии многих лет было установ​лено, что турнбулева синь и берлинская лазурь практически идентичны, поскольку в реакционной массе возможна реализация следующих ионных обменов:

Fe2+ + [Fe3+(CN)6]3- 
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 Fe3+ + [Fe2+(CN)6]4-
Состав выпускаемого промышленностью пигмента несколько более сложен и может быть принципиально выражен формулой
Fe4[Fe(CN)6]3 • K3Fe(CN)6 • nH2O
да и получают его другим методом, но суть процесса сохранилась: высаждение из реак​ционной массы нерастворимого гексацианоферрата железа. Его легко получить, сливая растворы железного купороса и красной кровяной соли или сульфата железа(Ш) и желтой кровяной соли. При проведении опыта нужно следить, чтобы реакционная смесь не была щелочной, а соль железа была взята в некотором избытке по отношению к кровяной соли.
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