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                                      Цель работы:
1. Проанализировать,  как влияла география нашего города на его  строительство.

2. Установить связь архитектуры и математики в постройках нашего города.

3. Проследить пропорцию золотого сечения в  отдельных архитектурных объектах  нашего города.

История развития нашего города.
                                                                                                 Я знаю - город будет,
                                                                                                   Я знаю - саду цвесть, 

                                                                                                    когда такие люди

                                                                                                 В стране советской есть!

                                                                                                          В.Маяковский.

    
 Город-это, прежде всего его создатели, его жители, его самые верные защитники и патриоты. Без них любой, даже самый красивый, самый совершенный город обречен!

     
Люди строят город, а город создает своих граждан!

Созданный руками самых обыкновенных людей, с их достоинствами и недостатками, город берет на себя  смелость строить самое совершенное на земле - человека! Общество горожан в творческих муках рождает нового человека. Выросшие в юном городе, люди являются продуктом новой ментальной среды, новых привычек и новых традиций.

Города - как люди…порой они мучаются от собственного несовершенства, ошибаются, радуются - на их улицах праздник. Порой кажется, что город грустит или даже плачет.

     
Фотохудожники представляют нам все лучшее, что есть в нашем городе.

 Надым-город молодой, недавно ему исполнилось 35 лет. Но история этого северного поселения уходит своими корнями далеко в глубь веков. Археологи утверждают, что в середине 17 века на реке Надым стояла деревянная застава - Надымский городок, пристанище отчаянных мореходов, путешественников, торговых людей. Культурный слой  городка изобилует  разнообразными находками, хорошо сохранившимися  в условиях вечной мерзлоты.  

Среди двух сотен находок - изделия из кости  и  бивня мамонта, детские из дерева, украшения из меди  и олова, фрагменты иранской бронзовой чаши. Через Надымский городок караваны с товаром шли из Тобольска и обратно. 
Освоение района было очень тяжелым. на этой земле 9 месяцев зима и где бы не ступила нога человека- везде вечная мерзлота. округ лежит в трех климатических поясах - арктическом(климат полярных пустынь и тундры), субарктическом(климат лесотундры) и умеренном (климат северной тайги).климат округа более суровый, чем климат районов, лежащих на той же широте к западу от Уральских гор. 
Суровость климата объясняется положением округа в высоких широтах и близостью Северного Ледовитого океана, что проявляется в низких температурах воздуха и больших годовых амплитудах температур и недостаточные дозы ультрафиолетовой радиации, что приводит организм человека к солнечным голоданиям. но люди приспособились жить в таких суровых условиях.10 декабря 1930 года был образован Надымский Район.

 В шестидесятых годах 20 столетия начался качественно новый виток истории этого древнего края.    30 мая 1967 года всю страну облетело сообщение: в Надымском районе ЯНАО получен мощный газовый фонтан крупнейшего месторождения Медвежье. С тех пор слово «Надым » прочно ассоциируется со словами «газ», «Голубое топливо», «Северные первопроходцы» и с освоением крупнейших газовых месторождений, таких как Уренгойское, Ямбургское, Заполярного, Харасавейского и Ямальского, а также ряда нефтяных месторождений. С территории района начинают идти основные потоки газа потребителям Урала, центральных районов России, стран  СНГ, Восточной и Западной Европы. 

Строительство города в приполярье не имело аналогов. Было представлено множество проектов и один из проектов, который был рассмотрен, это строительство нашего города под куполом, который предложил архитектор Васильев. Но потом, обдумав этот проект, пришли к выводу, что по техноэкономическим причинам, из-за отсутствия света, которого и так мало, из-за большого количества снега, который может продавить купол, претворение такого плана в жизнь просто не возможен.                                       

      
В августе 1971 года состоялась торжественная  церемония закладки  первого капитального здания, а уже 9 марта 1972 года Надым получил статус города. Сегодня население Надымского района составляет более 100 тысяч человек, из них около половины жители Надыма.
Немаловажную историю в развитии нашего города играла 501 стройка, остатки которой существуют и по сей день.

                                     501 стройка.

26 мая 1953 г. Совет министров СССР  принял постановление №1346-536. В соответствии с ним из глубинных районов севера западной Сибири было вывезено более 100 тысяч человек. Сегодня  обрушенные мосты, проросшие лесом лагеря, ржавые паровозы  и разбитые вагоны среди безлюдной лесотундры громоздятся, как призраки неведомого мира.

Мертвая железная дорога, отгороженная  от окружающего  пространства лагерями, возбуждает фантазию всякого редкого посетителя, и служат источником мифа. Миф родился и крепнет у нас на глазах. И мы изо лжи, навязанной нам государством, с готовностью  бросаемся в ложь, сочиненную нами самими. Гуляют по страницам  печати такие выражения  как «дорога в никуда», «под каждой шпалой  кости», «фабрика уничтожения».  Довлеет над нами представление  об этой вехе в истории отечества  стереотип сталинского  лагеря, главной задачей которого было, якобы, бессмысленное физическое уничтожение.

Строительство началось задолго  до того, как в 1950году было сделано технико-экономическое обоснование. Обоснование готовилось  Арктикпроектом  Главсевморпути. эффект сооружения порта на стыке морских и речных путей  при наличии  круглогодичной  железнодорожной связи  заключается в следующем:

Расстояние от базы отправления грузов в Арктику  и на северо-восток сокращалось  на 1100 морских миль, по сравнению с расстояниями  от существующей базы в Архангельске. Появилась возможность  доставки грузов в северные арктические районы кратчайшими водными и железнодорожными путями. При особой обстановке грузы в Арктику  и на северо-восток могли быть  отправлены, минуя море, прилегающее к Арктике.   В районе строительства могли быть  расположены военно-морские  и военно-воздушные базы.

Позже выяснилось, что строительство морского порта на побережье обской губы невозможно. Главная причина заключалась   в мелководности  губы и невозможности расчистки  стабильного фарватера: мелкий песок и ил быстро  меняли рельеф дна, кроме того ошибки русских картографов.

Порядок строительства трассы выглядел следующим образом:

 Сначала укладывалась бревенчатая дорога-лежневка, затем возводилась насыпь, строились мосты, и укладывалось полотно.

Одной из характерных черт  строительства 501 стройки  являлось наличие  трех категорий вооруженных людей: первые - вольнонаемные охранники, вторые-надзиратели, третьи-самоохранники.

Сегодня мало, что осталось от воздвигнутого за период строительства. Разрушали люди и природа. Вечная мерзлота выдавливала опоры  мостов, горбатила их, ломала. Весенний лед сносил их мощью заторов. Просыпающиеся весной ручьи подмывали насыпь. Гнили от вечной сырости бараки, падали  их крыши. То, что не гнило, разбиралось на дрова и строй материалы людьми. Геодезисты, оленеводы, охотники растаскивали  по бревнышку. По досочке некогда добротные, крепкие строения...

На участке Игарка - Ермаково был разобран и вывезен рельсовый путь, паровозы и вагоны.  Два парома отправлены  на керченскую переправу. В докладе  института гипроспецгаз  (город Ленинград) «о состоянии железнодорожных путей магистрали  Салехард-игарка  на участке  ст. Лабытнанги-река Таз указывается, «что оставшиеся затраты на сумму176,9 млн. рублей были списаны  с баланса капитальных вложений»
Так закончилась история «501». 

Сегодня, многие говорят, что железная дорога, если бы она была достроена, сняла бы  некоторые  проблемы, была бы  экономически эффективна.

                                     Животный мир Надыма.

Что  издавна влекло людей на север? почему так завораживает вечное молчание застывшей тундры, беззащитность тонких елей и невзрачных берез, едва набравших для маломальского ствола убогую  силушку? Негромкий шепот скованной холодом земли  слышен только тому, кто полюбил эту болтливую тундру, ее неохватную ширь с редким полесьем тонких елей и сосен. Только тогда ему откроется  заколдованная на тысячелетия, неброская красота этой безграничной топкой земли, только тогда прорвется затаенным жаром газового фонтана  и неиссякаемой энергией  нефтяной струи. Это край, где меньше одного человека на квадратный километр и семь комаров на квадратный метр.

Здесь жизнь-борьба. Люди  теснят необжитость суровой тундры, она сопротивляется, не допуская к себе слабых, не прощая подлым…

Из животного мира на территории Надымского района обитают хорошо приспособленные к природным условиям  Заполярья северный олень, песец, лемминг, из птиц - белая куропатка  и полярная сова. На юге района можно встретить  и хозяина русских лесов - бурого медведя. Местную фауну представляют  также лось, бурундук, рысь, росомаха, волк, лисы, мыши-полевки. Из пернатых – гуси, лебеди, утки, глухарь, голуби, снегири. В обской губе распространены осетровые, в реках –муксун, нельма,  щекур, ряпушка. 

Растительность в основном представлена мхами, лишайниками, карликовыми кустарниками и ягодниками - черникой, голубикой, княженикой. Повсеместно встречаются  брусника, морошка, на болотах - клюква. В долинах рек  произрастают  смородина и шиповник. В лесах - много грибов.

Леса также играют важную роль  в развитии оленеводства, т.к   в зимних условиях выпас оленей в тундре из-за резкого уплотнения снега невозможен. И только в лесу олени могут добывать ягель из-под снега.

                           НИГО - фаворит в сфере торговли.

Когда на Север пришли первопроходцы- добытчики газа, начались возводиться рабочие поселки, одним из которых был Надым. Конечно, необходим был и провиант. Шли баржи с овощами, с ящиками тушенки и сгущенки, мукой, сахаром и т.д. Цены были установлены специально для Севера, так как заработная плата существенно отличалась.

С развитием рыночных отношений нужно было развивать объекты торговли в городе. Большой вклад в это сделал Николай Гоголь. Именно он пятнадцать лет назад решил кардинально изменить сферу обслуживания в Надыме. И ему это удалось.

Как грибы появились новые современные магазины под названием НИГО с разнообразным ассортиментом товара. Сейчас в нашем городе насчитывается 9 магазинов, в семи из которых действует система самообслуживания. Пять магазинов имеют торговую площадь от 100 до 250 кв. м и два супермаркета, площадь которых более 4000  кв.м.
 Все магазины оснащены совершенным торговым оборудованием. Предприятие имеет свой автотранспортный парк на 21 единицу техники и производственный комплекс.

С февраля 2005 года действуют постоянные 5% скидки для пенсионеров. С одной стороны цифра кажется мизерной, а с другой - за три года это вылилось в сумму 15 миллионов рублей.
 Главным достоянием предприятия являются его работники. В настоящее время коллектив предприятия составляет 240 человек, из них имеют стаж на предприятии 10 лет более 50 человек. Шесть лет руководит этим отрядом Инна Васильевна Щурко, генеральный директор ООО «НИГО». Эта женщина пользуется заслуженным уважением в городе. Она ответственна, требовательна к себе и людям и очень трудолюбива. 

Фирма имеет много наград, и она оказывает большую благотворительную помощь населению.

Предприятие созданное Николаем Гоголем, по праву может считаться фаворитом в сфере торговли в нашем городе.

Безусловно, Надым-Один из комфортабельных, удобных городов Севера, в котором живут замечательные, трудолюбивые люди, и независимо от места рождения, истинные патриоты Севера, патриоты Ямала. Визитная карточка города: неповторимые архитектурные объекты, зеленые улицы.

В Надыме более десятка школ, и создан лицей; музыкальная школа и школа искусств, свое телевидение, спортивный комплекс и плавательный бассейн. Есть кинотеатр и великолепный дворец культуры, где и ведущие звезды отечественной эстрады - далеко не редкие гости; больница, оборудованная по последнему слову техники; эколого-методический центр «дом природы» и выставочный зал. В городе построен Свято - Никольский храм, первый камень, в основании которого был освещен  Святейшим Патриархом Московским и Всея Руси Алексием II. 

                               Свято-Никольский храм.

Первые православные храмы на территории сегодняшнего Надымского района появились во второй половине XIX века. В это время возникли и активно развивались поселки Хэ и Нори, ставшие местами активной торговли русских и зырян с ненцами и хантами. Тогда же на Север поехали и первые миссионеры. 

На рубеже XIX-XX веков в Нории в низовье реки Ярудей - левом притоке Надыма, силами верующих, были воздвигнуты часовни. А в поселке Хэ в 1887 году был основан православный миссионерский стан, спустя двадцать один год, на месте которого возведен Никольский храм. Уничтоженный позднее в годы Советской власти, он стал предшественником современного Надымского храма в честь Святителя Николая Чудотворца. 

Знаковым событием, объединившим Надымчан вокруг тех ценностей, с утверждения которых началось духовное возрождение России, стало возведение в приполярном Надыме Свято-Никольского храма. 

В марте 1992 года, в дни празднования 20-летия города, на месте будущего храма — центральной площади Надыма — был воздвигнут крест и заложен камень. Тогда же состоялся крестный ход, возглавил который митрополит Тюменский и Тобольский Димитрий. В июле 1994 года Надым впервые посетил Святейший Патриарх Московский и всея Руси Алексий II, освятивший первый камень в основании храма. 

Заботу о его строительстве приняла на себя не только православная община города. Главным заказчиком и разработчиком всей проектно-сметной документации выступила администрация Надыма. Стройматериалы, оборудование, технику, а также квалифицированных рабочих предоставило предприятие «Надымгазпром». Не остались в стороне и коммерческие структуры. Для рядовых горожан, а также всех желающих внести посильную лепту в строительство храма был открыт специальный счет, первая сумма на него была перечислена мэром. 

Неповторимую красоту Свято-Никольскму храму придает удивительное сочетание величия и легкости. Он исполнен в лучших традициях отечественной шатрово-купольной храмовой архитектуры. 

Архитектура и математика.
                                                  Все (в архитектуре)…

                                                                                                        должно   делать,
принимая   во    внимание

                                                                                       прочность, пользу и красоту.

                                                                                                                                            М.Витрувий                                                                            

 При строительстве нашего города, архитекторы, прежде всего, хотели создать комфортные условия для различной деятельности человека – давать достаточное освещение, обеспечивать звукоизоляцию или хорошее распространение звука внутри помещения. Возводимые сооружения должны быть прочными, безопасными и долго служить людям. Но человеку свойственно еще и стремление к красоте, поэтому все, что он делает, он старается сделать красивым.

 Архитектор, помимо собственно архитектурных дисциплин, помимо рисунка, живописи и скульптуры, должен владеть и точными математическими методами, и знанием основных законов механики. 
 Тесная связь архитектуры и  математики известна давно. Все вы, вероятно, знакомы с "золотым сечением" - соотношением, определяющим оптимальные с точки зрения зрительного восприятия пропорции архитектурного сооружения. Это - математическая формула, которую должен знать любой архитектор. Поэтому отрицать связь архитектуры с математикой просто абсурдно. Разумеется, применение математики в архитектуре не ограничивается "золотым сечением". 
Современный архитектор должен быть знаком с различными соотношениями ритмических рядов, позволяющих сделать объект наиболее гармоничным и выразительным. Кроме того, он должен знать аналитическую геометрию и математический анализ, основы высшей алгебры и теории матриц, владеть методами математического моделирования и оптимизации.   
  Еще более математизирована профессия градостроителя, связанная, прежде всего с поиском оптимальных планировочных решений, наилучших вариантов размещения объектов на заданной территории. При этом оптимальное решение должно, прежде всего, обеспечивать выполнение основных функций города. Для этого функциональные основные зоны города должны быть гармонично связаны между собой. Здесь обойтись без математики просто невозможно. 
При решении подобных задач используются не только традиционные, но и наиболее современные разделы математики, такие, как теория вероятностей, теория графов, теория многомерных матриц и др. Нередко для решения градостроительных задач приходится разрабатывать даже специальные математические методы. 
  Особенность архитектуры нашего города заключается в его компактности. Как сказал Владимир Евгеньевич: «Строили раньше всех, и получилось лучше всех». Так же особенно можно выделить то, что жилые районы отделены от промышленных зон нашего города, т.е в нашем городе наблюдается четкое зонирование. сейчас, по принятию нового генерального плана, в жилых микрорайонах проблематично построить какие-нибудь офисные здания, т.к для этого, необходимо собирать население района для согласия на строительство здания. Примеры этому могут служить здания Газпрома и УКСА на  улице Кедровой. Но особенности этих  зданий заключается в том, что эти здания строились до принятия генерального плана.

   
Архитектору полезно помнить, что оптимальное с конструктивной точки зрения решение, как правило, является оптимальным и с точки зрения эстетической...
   Пренебрежение законами механики при строительстве зданий, как правило, приводит к печальным последствиям. Архитектор должен постоянно поверять гармонию своих замыслов алгеброй точных методов математики и механики. 
Геометрическая форма как гарант    прочности   сооружений.
Еще один показатель для архитекторов при проектировании здания, это  Прочность архитектурных сооружений. Связывая прочность, во-первых, с теми материалами, из которых они созданы, а, во-вторых, с особенностями конструктивных решений, оказывается, прочность сооружения напрямую связана с той геометрической формой, которая является для него базовой. Математик  бы сказал, что здесь очень важна геометрическая форма (тело), в которое вписывается сооружение.

  Говоря о вписанности архитектурного сооружения в определенное геометрическое тело, обычно отступают от точного геометрического представления об этом понятии. Речь идет о том, что архитектурное сооружение можно представить как помещенное в определенное геометрическое тело, как можно ближе к его границам. Другими словами, речь идет о той геометрической фигуре, которая может рассматриваться как модель соответствующей архитектурной формы. Оказывается, что геометрическая форма также определяет прочность архитектурного сооружения.

  Одно из самых известных и необычных зданий нашего города – это гостиница «Айсберг», расположенная в одном из самых красивых районов нашего города - на берегу озера Янтарное. Открытие гостиницы произошло в сентябре 2002 года. Стены гостиницы образуют стеклянный купол, по периметру на втором уровне проходит коридор гостиницы. На первом уровне - просторный холл. Прохладно светящееся пространство холла условно поделено на две зоны цветом плитки - это поверхности льда и моря. Скульптура «Айсберг», находящаяся рядом с баром - акцент интерьера. В основе своей, гостиница имеет форму правильной трехгранной  пирамиды.
   
Именно эта геометрическая форма обеспечивает наибольшую устойчивость за счет большой площади основания. С другой стороны, форма пирамиды обеспечивает уменьшение массы по мере увеличения высоты над землей. Именно эти два свойства делают пирамиду устойчивой, а значит и прочной в условиях земного тяготения. 

«Рациональность» геометрической формы пирамиды, которая позволяет выбирать и внушительные размеры для этого сооружения, придает пирамиде величие, вызывает ощущение вечности и внушительности. Ярчайшим из примеров являются Египетские пирамиды, простоявшие несколько тысяч лет.
При возведении  жилых зданий нашего города, архитекторы  использовали стоечно-балочную систему. С точки зрения геометрии она представляет собой многогранник, который получится, если мысленно на два вертикально стоящих прямоугольных параллелепипеда поставить еще один прямоугольный параллелепипед. 

 
Рис. 1
С точки зрения строителей представляет собой  сооружения, которые состоят из вертикальных стоек и покрывающих их горизонтальных балок. 

Формы строений нашего города однообразны, преимущественно прямоугольного вида, из-за энергоснабжения. Так же очень важно отношение поверхности к объему здания. При строительстве здание, архитекторы учитывают розу ветров. 
Роза ветров - это векторная диаграмма, характеризующая режим ветра в данном месте по многолетним наблюдениям. Длины лучей, расходящихся от центра диаграммы в разных направлениях, пропорциональны  повторяемости ветров этих направлений. Но как говорят: в какую бы арку не вошел, ветер все время в лицо.

Удобство – прагматическая цель архитектуры.
   Еще одна важнейшая деталь – это удобство архитектурных сооружений. Прежде всего, здания создаются  для того, чтобы в них было удобно жить и работать. Конечно, вы можете возразить, что культовые сооружения – церковь, мечеть нашего города, строились для восхваления бога, для создания у людей представлений о его величии и всемогуществе. Это верно, но и  эти культовые сооружения создавались для удобства отправления религиозных обрядов. Для этого  они должны были обладать определенными акустическими свойствами, иметь определенную внутреннюю планировку и объем, необходимый для присутствия большого количества людей.

  Но вернемся к  жилым зданиям. Давайте зададим себе вопрос – что мы вкладываем в понятие удобства? Вспомните  дом или квартиру, в которых живете вы или ваши друзья. По каким характеристикам вы судите об их удобстве?

 Самая основная характеристика – это объем  жилых помещений. Ведь именно от объема помещений зависит количество воздуха, которое необходимо для жизнедеятельности человека. Вам доводилось слышать разговор о том, что в той или иной квартире слишком низкие потолки, которые, уменьшают внутренний объем комнат. В жару в таких помещениях просто нечем дышать. Да и низкий потолок создает у человека чувство внутреннего дискомфорта.

 Итак, одно из важнейших условий, которое должен выполнить архитектор при проектировании сооружения, это предусмотреть достаточный внутренний объем.  

  Удобство для жилых помещений определяется и их планировкой. Понятно, что столовая в доме должна быть недалеко от кухни. Сейчас иногда их объединяют в единое помещение. Туалет и ванная комната должны располагаться рядом, а иногда и просто совмещаться. Наконец, спальня должна находиться рядом с ванной комнатой и туалетом. Детская комната должна быть недалеко от спальни родителей. Вот гостиная, кабинет, библиотека могут располагаться где угодно.

 При этом в современных жилых домах, расположенных в двух уровнях, т.е. имеющих два этажа,  столовая, кухня, вместе с такими подсобными помещениями как кладовые, а также гостиная, библиотека и кабинет располагаются на первом этаже. Спальня, детская, комнаты для гостей вместе соответствующими подсобными помещениями – на втором. 

  Квартиры, которые планируются сегодня в элитных городских домах, тоже приближаются к этому эталону. И сейчас, в нашем городе активно строят коттеджи, о чем раньше, даже никто и не мечтал. Ведь при освоении территории, люди жили в балках, маленьких вагончиках, и о такой роскоши даже не могло идти и речи. Пройдет не так уж много времени, когда абсолютное большинство квартир в нашем городе будут отвечать требованиям удобства с точки зрения планировки.

  
 Как же математика может помочь архитектору в планировании жилых, да и не только жилых помещений. Во-первых, при составлении плана мы чаще всего решаем геометрическую задачу о разбиении многоугольника на части. 

 Каждая из этих частей может быть новым многоугольником или другой плоской геометрической фигурой. Затем мы обязательно пользуемся понятием масштаб, т.к. все размеры, а точнее периметры, всех реальных помещений мы уменьшаем в одно и то же число раз. Ведь никто не будет изображать план в полную величину. В результате наш план с точки зрения геометрии будет представлять фигуру, подобную той, которую мы могли бы увидеть, если бы смотрели на нее  сверху в разрезе. Представьте, что вы сняли крышу кукольного дома и смотрите сверху на его планировку. 

 Наконец при проектировании внутренней планировки архитектор решает маленькую комбинаторную задачу – как разместить желаемые помещения на имеющейся площади. Таких комбинаций может быть несколько. Из них нужно выбрать самую целесообразную с точки зрения удобства.

 Чем же еще обеспечивается удобство наших квартир? Чтобы ответить на этот вопрос, представьте себе такую ситуацию. Вы плохо себя чувствуете. Пришли  домой, и хотели бы прилечь и немного поспать. А в это время   в соседней квартире отмечается день рождения. Гремит музыка, раздается смех. И слышимость такая, что вам кажется,  все это происходит в вашей квартире. Если в квартире плохая звукоизоляция,  то, какое уж тут удобство!

Хорошая или плохая звукоизоляция может зависеть от двух основных условий: толщина стен или материал, из которого эти стены сделаны. Сегодня существует много различных звукоизоляционных материалов, которые обеспечивают снижение уровня шума в два и более раз. 
Математика помогает архитектору сделать соответствующие расчеты по известным ему специальным формулам и ответить на вопрос, какой толщины должны быть стены и сколько слоев звукоизолирующего материала необходимо проложить, чтобы обеспечить жильцам комфортные условия жизни.  Толщина стен важна не только для звукоизоляции, она обеспечивает и тепловой режим помещений.  Ведь стены  защищают людей от неблагоприятного воздействия окружающей среды. Ведь недаром люди говорят: «Мой дом – моя крепость». Это высказывание воспринимается в переносном смысле – как защита, крепость, прежде всего психологическая. Но изначальный смысл, возможно, исходил из того, что дом это защита от дождя, ветра, холода.
 Для нашей страны, где люди живут в славящейся морозами Сибири или на Крайнем Севере, это особенно важно. И в этом случае для обеспечения хорошей теплоизоляции нужны специальные материалы и расчеты, позволяющие обеспечить защиту от холода и при этом минимизировать затраты на материалы, а значит снизить общую стоимость здания.
       


При строительстве зданий нашего города всегда придерживаются  генерального плана. Очень редко бывает так, что строительство расходиться с планом то бывает из-за ошибок архитекторов, из-за грунта, на котором строиться здание. В Пример можно привести кирпичный дом, на перекрестке улиц Ленинградская и комсомольская. по планированию, этот дом должен был быть 14 этажным, но его решили сделать 9 этажным, т.к посчитали, что фундамент ненадежный.
Красота – внешнее выражение математических законов в архитектуре.
   Главная ценность архитектурных сооружений в их красоте. Сооружение может быть прочным и удобным, но если оно не привлекает глаз, не вызывает у нас эстетического чувства, то оно воспринимается нами как обычное строение, но не как памятник архитектуры. Кроме того, архитектурное сооружение может стать непрочным и бесполезным, но при этом его архитектурная ценность не исчезнет. 

Другими словами, без искусства архитектуры нет. Существуют  конкретные математические модели, соотношения и свойства, которые используются в архитектуре и определяют их эстетическое совершенство. Это разнообразные геометрические формы, пропорции и законы симметрии, которые в определенной мере задают внутреннюю красоту архитектурной формы. Без нее внешние украшения зданий не улучшают, а порой усугубляют внешнее впечатление о том или ином сооружении.

   
Человечество с самых ранних этапов своего существования пыталось постичь разумом законы гармонии, а значит, красоты. И одними из первых совершили открытие связи прекрасного и математики представители школы пифагорейцев. Известен их девиз «Все прекрасное, благодаря числу». Ведь именно число позволило найти меру вещей, а значит соотнести, соразмерить различные части целого. Наиболее ярко это видно на примере нашего храма.

    
Красота как философское понятие имеет двуединую природу. С одной стороны, в ней объединяются объективные законы и субъективные представления и оценки, с другой – единство двух противоположных начал: порядка и беспорядка. Математика выявляет объективные закономерности установления этого порядка, соединения отдельных частей в единое целое. Так в архитектурном сооружении необходимо соединить множество деталей, как невидимых, так и видимых в единое композиционное целое. По каким законам и правилам строится эта композиция, где их узнать? 

Математика предлагает архитектору ряд, если так можно назвать, общих правил организации частей в целое, которые помогают расположить эти части в пространстве  так, что в них проявлялся порядок, установить определенное соотношение между размерами частей и задать для изменения размеров (уменьшения или увеличения) определенную единую закономерность, что обеспечивает восприятие целостности и представление о порядке; 

выделить определенное место в пространстве, где будет размещаться сооружение, описать его определенной математической формой, которая также позволит выделить его из других сооружений и внести  в их  состав, создав новую композицию, новый архитектурный ансамбль. 

В геометрии мы тоже говорим о подобии, например, треугольников, многоугольников, и главное, что важно в геометрическом подобии это сохранение формы объектов при изменении размеров.

Теперь вернемся к восприятию, особенно если речь идет об архитектуре. Ведущим органом чувств, который обеспечивает восприятие природных объектов и художественного воплощения их в архитектурных сооружениях является глаз. 
Из физики и биологии известно, что функционирование глаза построено на геометрическом подобии. Попадающий в поле зрения объект проецируется на сетчатку глаза в виде перевернутого, уменьшенного и неискаженного по форме изображения. Другими словами в виде геометрически подобного  тому объекту, который попал в поле зрения. В качестве напоминания  покажу известную схему, которую можно увидеть в учебниках физики (рис. 8).
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Рис. 8
  Затем полученный на сетчатке образ передается в головной мозг. У нас появляется образ (уже не перевернутый) реального объекта. Зрение не измеряет, а соизмеряет, т.е. не сохраняет размеры, а пропорционально их уменьшается. Образы реальных объектов мы воспринимаем не в их реальных размерах, а уменьшенными.  Поэтому для полного представления о реальном объекте мы должны измерить его.

 Таким образом, в основе нашего восприятия лежит принцип геометрического подобия. Этот же принцип позволяет нам использовать природные формы, их комбинации в архитектурных сооружениях, привнося в них природную красоту. Понятно, что возведение рукотворных произведений архитектуры требует знания этих математических оснований и умений ими пользоваться. Человечество открыло только малую толику из них.
Немало важную роль также играет цвет архитектурных сооружений. Цветовая гамма нашего города очень разнообразна. Везде присутствуют теплые, яркие, выразительные краски. Используют преимущественно насыщенные и пастельные тона. Контроль за покраской зданий нашего города отвечает Выпускница первой школы - Гульнара Афанитовна. При покраске жилых домов, обращают внимание на цвет близ стоящих крупных зданий, очень важно в цветовой гамме то, чтобы не было диссонанса. 
Например при покраске дома на комсомольской (здание силуэт), обратили внимание на нежно-желтый окрас цвета. Поэтому дом покрасили в теплые желто-белые тона. Есть версия, что церковь покрашена в желтый цвет из-за того, что при утверждении ее строительства, Ковальчук поставил на утверждение желтую галочку, и строители подумали, что это галочка обозначает цвет. 
Архитекторов долгое  время уговаривали на то, чтобы раскрасить некоторые микрорайоны в яркие краски, чтобы наш город выглядел эффектно, и серые будни превращались в праздник! Зверева 41-первое ярко покрашенное здание! Практически все население нашего города считает это здание наиболее красиво окрашенным, по сравнению с остальными. Наиболее положительные отзывов именно об этом здании. мечеть покрашена в бело-зеленый цвет, т. к мечети красятся всегда в этой гамме. Голубой цвет, как сказала Гульнара Афанитовна, созвучен с  нашим городом, напоминает нам о том, что мы живем на крайнем севере, где лютые морозы.

Геометрические формы в разных архитектурных стилях.
                                                            

     
Ни один из видов искусств так тесно не связан с геометрией как архитектура.  Восторженные слова, настоящий гимн геометрии, провозгласил знаменитый архитектурный реформатор Ле Корбюзье. «Окружающий нас мир – это мир геометрии чистой, истинной, безупречной в наших глазах. Все вокруг – геометрия. Никогда мы не видим так ясно таких форм, как круг, прямоугольник, угол, цилиндр, гипар, выполненных с такой тщательностью и так уверенно».
 
 Ле Корбюзье считал геометрию тем замечательным инструментом, который позволяет установить порядок в пространстве. Фигуры, которые он упоминает, являются теми математическими моделями (как он говорит, «представителями чистой геометрии»), на базе которых строятся архитектурные формы. Среди названий геометрических фигур, которые приводит архитектор, есть только одна, которая не знакома нам из курса математики. Это гипар.  

 Известное изречение Ф. Энгельса о предмете математики содержит утверждение, что математика, наряду с количественными отношениями, изучает пространственные формы. Последним, как мы знаем, занимается геометрия. Мы знаем очень много плоских фигур и пространственных фигур, которые иногда называют геометрическими телами. Они, с одной стороны являются абстракциями от реальных объектов, которые нас окружают, а, с другой, являются прообразами, моделями формы тех объектов, которые создает своими руками человек. Например, бревно может служить основой для формирования представления о геометрическом цилиндре, а цилиндр является моделью для создания колонн, которые широко используются в архитектурных сооружениях.

Архитектурные произведения живут в пространстве, являются его частью, вписываясь в определенные  геометрические формы. Кроме того, они состоят из отдельных деталей, каждая из которых также строится на базе определенного геометрического тела. Часто геометрические формы являются комбинациями различных геометрических тел. 

 

 
 Нужно сказать, что у архитекторов  нашего города есть излюбленные детали, которые являются основными составляющими многих сооружений. Они имеют обычно определенную геометрическую форму. Например, колонны  это цилиндры, купола – полусфера или просто часть сферы, ограниченная плоскостью, шпили – либо пирамиды, либо конусы.

современный архитектурный стиль, благодаря возможностям современных материалов, использует причудливые формы, которые воспринимаются нами через их сложные, изогнутые (выпуклые и вогнутые) поверхности. Их математическое описание сложно. В пример можно привести прекрасное здание нашего города - мечеть, в котором можно увидеть сегмент шара на его куполе.
 

Симметрия – царица архитектурного совершенства.
Всем хорошо знакомо слово симметрия. Наверное, когда вы его произносите, то вспоминаете бабочку или клиновый лист, в которых мысленно можно провести прямую ось и части, которые будут расположены по разные стороны от этой прямой, будут практически одинаковыми.

Это представление – правильное. Но это только один из видов симметрии, которую изучает математика, так называемая осевая симметрия. Кроме того, существует более общее понятие симметрии.

   Общее понятие симметрии характеризует особую структуру организации любых систем, в которой сохраняются (остаются инвариантными) определенные признаки  при выполнении определенных преобразований. Признаки, которые будут сохраняться, могут быть геометрическими, физическими, биологическими, химическими, информационными и т.д.

Рассматривая симметрию в архитектуре, нас будет интересовать геометрическая симметрия – симметрия формы как соразмерность частей целого.  Замечено, что при выполнении определенных преобразований над геометрическими фигурами, их части, переместившись в новое положение, вновь будут образовывать первоначальную фигуру. 
Например, если провести прямую через высоту равнобедренного треугольника к основанию, и части треугольника, расположенные по разные стороны от этой прямой, поменять местами, то мы получим тот же (в смысле формы и размеров) равнобедренный треугольник; пятиконечная звезда при повороте на угол 72º вокруг центральной точки (точки пересечения ее лучей) займет первоначальное положение.

Если провести вертикальную линию через вершину купола нашего храма, то здание относительно этой прямой, будет симметрично.

В приведенном  примере рассматриваются, речь идет об осевой симметрии. Части, которые, если можно так сказать, взаимозаменяют друг друга, образованы некоторой прямой. Эту прямую принято называть осью симметрии. В пространстве аналогом оси симметрии является плоскость симметрии. Таким образом, в пространстве обычно рассматривается симметрия относительно плоскости симметрии.
 Например, куб симметричен относительно плоскости, проходящей через его диагональ. Имея в виду обе случая (плоскости и пространства), этот вид симметрии иногда называют зеркальной. Название это оправдано тем, что обе части фигуры, находящиеся по разные стороны от оси симметрии или плоскости симметрии, похожи на некоторый объект и его отражение в зеркале. Заметим, что можно встретиться и с другим названием этого вида симметрии. Например, в биологии указанный вид симметрии называют билатеральным, а плоскость симметрии – билатеральной плоскостью.

Кроме зеркальной симметрии рассматривается центральная или поворотная симметрия. В этом случае переход частей в новое положение и образование исходной фигуры происходит при повороте этой фигуры на определенный угол  вокруг точки, которая обычно называется центром поворота. Отсюда и приведенные выше названия указанного вида симметрии. Поворотная симметрия рассматривалась в примере с пятиконечной звездой. Поворотная симметрия может рассматриваться и в пространстве. Куб при повороте вокруг точки пересечения его диагоналей на угол 90º в плоскости, параллельной  любой грани, перейдет в себя. Поэтому можно сказать, что куб является фигурой центрально симметричной или обладающей поворотной симметрией.

  
 Еще одним видом симметрии, является переносная симметрия. Этот вид симметрии состоит в том, что части целой формы, организованы таким  образом, что каждая следующая повторяет предыдущую и отстоит от нее на определенный интервал в определенном направлении. Этот интервал называют шагом симметрии. Переносная симметрия обычно используется при построении бордюров. В произведениях архитектурного искусства ее можно увидеть в орнаментах или решетках, которые используются для их украшения. Переносная симметрия используется и в интерьерах зданий.

Архитектурные сооружения, созданные человеком, в большей своей части симметричны. Они приятны для глаза, их люди считают красивыми. С чем это связано?  Здесь можно высказать только предположения.  

 Во-первых, все мы с вами живем в симметричном мире, который  обусловлен условиями жизни на планете Земля, прежде всего существующей здесь гравитацией. И, скорее всего, подсознательно  человек понимает, что симметрия это форма устойчивости, а значит существования на нашей планете. Поэтому в рукотворных вещах он интуитивно стремится к симметрии.

 Во-вторых, окружающие человека люди, растения, животные и вещи  симметричны. Однако при ближайшем рассмотрении оказывается, что природные объекты (в отличие от рукотворных)  только почти симметричны.   Но это не всегда воспринимает глаз человека. Глаз человека привыкает видеть симметричные объекты. Они воспринимаются как гармоничные и совершенные.

  Симметрия воспринимается человеком как проявление закономерности, а значит внутреннего порядка. Внешне этот внутренний порядок воспринимается как красота.

 Симметричные объекты обладают высокой степенью целесообразности – ведь симметричные предметы обладают большей устойчивостью и равной функциональностью в разных направлениях.  Все это привело человека к мысли, что чтобы сооружение было красивым оно должно быть симметричным. 

Кроме симметрии в архитектуре можно рассматривать антисимметрию и  диссимметрию.                                                                                                                                         
Антисимметрия - это противоположность симметрии, ее  отсутствие. Примером антисимметрии в архитектуре является ЗАГС нашего города и наша школа.. Однако, удивительно, что отдельные части этого здания симметричны и это создает его гармонию.  Диссимметрия – это частичное отсутствие симметрии, расстройство симметрии, выраженное в наличии одних симметричных свойств и отсутствии других. 

В современной архитектуре все чаще используются приемы как антисимметрии, так и диссимметрии. Эти поиски часто приводят к весьма интересным результатам. Появляется новая эстетика градостроительства.

Завершая, можно констатировать, что красота есть единство симметрии и диссимметрии.

Золотое сечение в архитектуре.

Человек различает окружающие его предметы по форме. Интерес к форме какого-либо предмета может быть продиктован жизненной необходимостью, а может быть вызван красотой формы. Форма, в основе построения которой лежат сочетание симметрии и золотого сечения, способствует наилучшему зрительному восприятию и появлению ощущения красоты и гармонии. Целое всегда состоит из частей, части разной величины находятся в определенном отношении друг к другу и к целому. 
Принцип золотого сечения – высшее проявление структурного и функционального совершенства целого и его частей в искусстве, науке, технике и природе. Еще в эпоху Возрождения художники открыли, что любая картина имеет определенные точки, невольно приковывающие наше внимание, так называемые зрительные центры. При этом абсолютно неважно, какой формат имеет картина - горизонтальный или вертикальный. Таких точек всего четыре, и расположены они на расстоянии 3/8 и 5/8 от соответствующих краев плоскости. 

Золотое сечение – гармоническая пропорция
В математике пропорцией (лат. proportio) называют равенство двух отношений: a : b= c : d.

Отрезок прямой АВ можно разделить на две части следующими способами:

- на две равные части – АВ : АС= АВ : ВС;

- на две неравные части в любом отношении (такие части пропорции не образуют);

таким образом, когда АВ : АС= АС : ВС.
Последнее и есть золотое деление или деление отрезка в крайнем и среднем отношении.

Золотое сечение – это такое пропорциональное деление отрезка на неравные части, при котором весь отрезок так относится к большей части, как сама большая часть относится к меньшей; или другими словами, меньший отрезок так относится к большему, как больший ко всему
a : b= b : c или с : b= b : а.
Практическое знакомство с золотым сечением начинают с деления отрезка прямой в золотой пропорции с помощью циркуля и линейки.
Из точки В восставляется перпендикуляр, равный половине АВ. Полученная точка С соединяется линией с точкой А. На полученной линии откладывается отрезок ВС, заканчивающийся точкой D. Отрезок AD переносится на прямую АВ. 
Полученная при этом точка Е делит отрезок АВ в соотношении золотой пропорции. Отрезки золотой пропорции выражаются иррациональной бесконечной дробью AE= 0,618..., если АВ принять за единицу, ВЕ= 0,382... Для практических целей часто используют приближенные значения 0,62 и 0,38. Если отрезок АВ принять за 100 частей, то большая часть отрезка равна 62, а меньшая – 38 частям.
Свойства золотого сечения описываются уравнением: x2 – x – 1= 0

Свойства золотого сечения создали вокруг этого числа романтический ореол таинственности и чуть ли не мистического поклонения. 

Золотое сечение в архитектуре
В книгах о “золотом сечении” можно найти замечание о том, что в архитектуре, как и в живописи, все зависит от положения наблюдателя, и что, если некоторые пропорции в здании с одной стороны кажутся образующими “золотое сечение”, то с других точек зрения они будут выглядеть иначе. “Золотое сечение” дает наиболее спокойное соотношение размеров тех или иных длин. 

Архитектура, с точки зрения математики.
Если математические понятия носят абстрактный характер, то все построения архитектуры наоборот – имеют своей целью материальное воплощение, хотя на стадии постановки архитектурных задач и проектирования, сохраняют абстрактный, умозрительный характер. Более того, имеет хождение устойчивое словосочетание «бумажная архитектура», означающее проекты, которые по разным причинам не были воплощены. Несмотря на некую иронию этого термина, очевидно, что «бумажная архитектура», по крайней мере, на стадии обучения, тренировки, разработки вариантов, должна существовать. Она позволяет неизмеримо малыми, по сравнению со стоимостью строительства, средствами, получить, оценить и промоделировать любую информацию о будущем объекте. Таким образом, можно сказать, что на стадиях постановки задач, разработки вариантов и проектирования архитектура ближе всего напоминает то, что обычно называется «чистой математикой». 
   


По своему содержанию архитектура, как и математика, имеет дело с иерархическими структурами. Аналогом неопределяемых понятий в ней служат вполне реальные предметы: кирпичи, элементы сборного железобетона и т.п. Из них строят дома, квартирные блоки, возводятся жилые и промышленные корпуса. В свою очередь, эти объекты образуют совокупности последующих уровней: ансамбли, кварталы, промышленные комплексы и т.п. Следующий уровень архитектурного творчества – поселки, города, промышленные зоны, районы и целые регионы. Завершает эту пирамиду некая гипотетическая архитектурная структура, включающая в себя целые страны, континенты и даже весь Земной Шар. Причём, на каждом уровне все архитектурные объекты и их объединения, кроме функциональной значимости, должны обладать целостностью, композиционной завершенностью. 
Хотя развитие архитектуры, как и развитие математики, вплетено в общий поток человеческой истории, большую роль в обеих дисциплинах играют законы внутренней логики. Потому поведение и направление развития обеих дисциплин в будущем, в принципе, не предсказуемо и не подлежит планированию. В качестве примера, можно привести проекты «идеальных домов» и планы «городов будущего», созданные архитекторами античности и Возрождения, которые сейчас порой представляются наивными и даже – непрофессиональными. 
   
Отметим также такую черту, свойственную и архитектуре, и математике - «благотворную» консервативность. Хотя архитектура, и в какой-то мере и математика, иногда, особенно на переломе эпох, как бы, «стесняются» своего прошлого, пытаясь освободиться от наследия предыдущего, ни та, ни другая дисциплина не могут существовать без преемственности, не опираясь на опыт предшествующих поколений, на выработанные ранее понятия, образы, приемы, символику и т. п. 
   
Нельзя не сказать о сходстве обеих дисциплин в таком «философском» аспекте, как отношение математических и архитектурных построений к жизни, то есть – непосредственно к бытию. Имеются в виду неизбежные различия между идеальными понятиями и теми природными или искусственными объектами, которым они должны соответствовать. Действительно, ни один даже самый «тонкий и прямой», материальный стержень, на самом деле не является отрезком прямой линии, каким его представляет себе математик. Аналогично, и самое совершенное, с точки зрения строительства, сооружение в каких-то деталях всегда будет отличаться от того идеального образа, который возник в мозгу архитектора. Важно только, чтобы сумма всех этих отличий и отклонений не превышала того порога, за которым теряется идеальный образ, то есть, цель данного построения. 
 
О первичности идеального и материального, архитектура и математика дают противоположные ответы. Дело в том, что архитектор сначала проектирует в своём воображении идеальный образ архитектурного объекта. Только после этого проект воплощается в жизнь в материале, на местности. Работа математика проходит, как бы, в противоположном направлении. Сначала он изучает, исследует объекты и явления окружающего мира, обобщает их и только потом строит мысленные, идеальные модели, соответствующие этим материальным объектам и явлениям. Соответствие теоретических построений реальному миру проверяется на практике. 
  
 Между математикой и архитектурой существуют и другие различия. Так, в архитектуре отсутствует универсализм, который является одним из основных принципов математики. Хотя в советские времена и получило большое распространение «типовое проектирование», на самом деле, любое архитектурное сооружение, даже «типовое», по сути, уникально, хотя бы, по месту своей постройки. Так же разная «роль личности в этих дисциплинах. В математике постановка и решение конкретной задачи, практически, не зависит от личности автора и полностью определяется потребностями общества, уровнем математической культуры и внутренней логикой науки. Поэтому многие математические открытия делались, практически, одновременно, разными математиками, в разных странах, а иногда – после того, как были полностью забыты, – переоткрывались заново. 
Что же касается архитектуры, то личность автора, творца того или иного сооружения, играет основополагающую роль. Каждое выдающееся произведение архитектуры кроме отпечатка эпохи, национальных особенностей страны, в которой оно создано, обязательно несёт в себе творческий подчерк автора, неповторимый, индивидуальный отпечаток его личности.

Взаимодействие архитектуры и математики.

 
Точек соприкосновения между обеими дисциплинами не так уж мало, хотя определенные различия и наблюдаются. 

Следует отметить, что потребности зарождающегося строительства и, возникшей вслед за ним архитектуры явились одним из стимулов, благодаря которым возникла и сделала первые шаги математика. Это, в частности, нашло отражение в названии одного из старейших разделов математики – геометрии, что означает землемерие. Действительно, с задач измерения расстояний, площадей земельных участков, нахождения закономерностей между линейными размерами и площадями различных фигур, на предметном уровне, и начиналась геометрия – важный и самый наглядный раздел математики. 

 В древности математика, как и архитектура, относилась к искусствам. Образование человека считалось неполным, если он, наряду с философией, поэзией, музыкой и т.д., не овладевал современной ему математикой, не умел ставить и решать задачи, доказывать теоремы. Великие философы древности Аристотель, Платон и были хорошими математиками, имена некоторых, например, Пифагора, Евклида, Фалеса и других известны в наше время, благодаря их выдающимся математическим открытиям (Пифагоровы числа, постулаты Евклида, теорема Фалеса). Несомненно, и то, что математика, в своем развитии, оказала определенное влияние на архитектуру. 
Еще в древности были открыты и использовались в архитектуре такие ключевые понятия математики, как общая мера архитектурного объекта (модуль), несоизмеримого отношения и  другие.   Использовались и другие математические факты. 
Например: квадрат имеет наименьший периметр из всех прямоугольников, охватывающих площадь определенной величины; для любого треугольника всегда можно найти вписанную и описанную окружности; метод деления отрезка на любое число равных между собой отрезков – и много другое. Активно применялись в архитектурной практике и такие понятия прикладной математики, как масштаб, единицы измерения, приближенные вычисления. 
  
Другое плодотворное направление – математическое моделирование, в том числе – и с использованием ЭВМ для расчета поведения сложных архитектурных и градостроительных объектов и систем во времени. Сюда, прежде всего, нужно отнести линейное и нелинейное программирование, динамическое программирование, приемы оптимизации, методы интерполяции; и аппроксимации; вероятностные методы и многое другое. 
Применение этих методов в архитектуре позволяет избегать ошибок при строительстве, более рационально расходовать ресурсы, при минимальных затратах добиваться более значительных результатов. 
  
 Не надо также забывать, что математика решает только поставленные задачи, а поставлены они должны быть корректно. Необходимо помнить и главный принцип математики: «Нельзя объять бесконечное (время, пространство, информацию и т.д.), но можно досконально (на самом деле – с любой степенью точности) изучить строение материальных объектов и поведение процессов и явлений в малых областях». И архитекторы в своей профессиональной деятельности могут и должны использовать не только вычислительный аппарат математики, но и применять её методологию, её доказательную строгость, её логику и, конечно, её, математику». 
    
  Когда речь заходит о реальном использовании математики при поиске форм в архитектуре и искусстве, то здесь возникает проблема, о которой пишет Ю. С. Лебедев: "вся трудность заключается в том, что мы не научились владеть математикой настолько, чтобы создавать при ее помощи в архитектуре и искусстве то, что мы себе намечаем. Геометрию, математику в связи с неумением их применить в поиске форм в искусстве, мы воспринимаем, как ограничитель творчества.… Когда говорят об использовании геометрии в поисках форм, то в нашем сознании возникает представление об ограниченном наборе геометрических законов, и поэтому применение их в искусстве ассоциируется с сухостью, геометричностью форм…".
 На языке архитектуры, можно сказать, что математика – это грандиозное мысленное сооружение, которое в свернутом, понятийном, символьном виде моделирует окружающий нас мир и происходящие в нем явления. Фундамент этого сооружения образуют неопределяемые понятия, а «тектоника» определяется теми логическими связями, которые вводятся (постулируются) между этими понятиями.                                                                                                                                         
Все сказанное убеждает нас в том, что архитектура и математика, являясь соответствующими проявлениями человеческой культуры, на протяжении веков активно влияли друг на друга. Они давали друг другу новые идеи и стимулы, совместно ставили и решали задачи. По сути, каждую из этих дисциплин можно рассматривать существенным и необходимым дополнением другой.

Полярное сияние.
Полярное сияние - одно из самых красивых атмосферных явлений, которое характерно для нашей географической широты. И самое интересное, что оно содержит в себе геометрические формы и закономерности. Сияние представляет собой свечение воздуха в верхних слоях атмосферы В 1752-1753 годах М.В. Ломоносов впервые указал на электрическую природу сияний. Сияния наблюдаются на высотах 80-100 до 1000-1200 км.

Окраска и форма сияний очень разнообразны. Сияния могут быть бесцветными, белесоватыми или окрашенными. Наиболее часто распространена желто- зеленая, красная расцветка, но иногда появляются голубые и фиолетовые тона. Формы сияний очень быстро изменяются, что  проявляется во внезапном переходе от одной форме к другой, в изменении окраски, яркости и положения сияния на небосводе. Большая часть сияний возникает на ночной стороне Земли.
В настоящее время выделяют три формы сияний. Спектр сияний богат линиями и полосами
1. Лентообразные сияния - в виде дуг и полос. Дуги напоминают арку с правильным, резко очерченным  нижним краем, иногда они тянуться через  весь небосвод. Если нижний край сияния неправильный, то форма называется полосой.

2. Диффузное сияние - спокойное сияние в виде пятен или вуали. Пятна имеют нечеткие края, они похожи на облака, освященные луной, белесоватого цвета, иногда красноватого. Вуаль-это бесформенное свечение, которое охватывает большую часть неба.

3. Лучистые сияния - изолированные узкие лучи, или пучки лучей, или ряд параллельных лучей, образующих как бы сплошную полосу, напоминающий колеблющийся занавес. Цвет обычно зеленоватый или желто-зеленый, короткие лучи бывают красноватыми или фиолетовыми. 
На территории округа сияния видны преимущественно в северной части неба. Максимальная частота появления  полярных сияний в округе наблюдается на крайнем Севере- 100 сияний в год, к югу повторяемость сияний резко уменьшается, на широте Нового Порта- 30, на широте Салехарда- 10, в южных районах округа- 5.

                                   Заключение.
В ходе работы мы значительно обогатили представления о связи географии  и геометрии обустройства места жительства людей. Для более благоприятного проживания люди, как правило, выбирают районы  с наиболее удобными для жизни условиями: наличие воды, энерго-источников, наибольшая защищенность от ветров и других внешних факторов.  И в этом плане географический  район Надыма меньше всего подходит для проживания, но наличие богатейших  углеводородных залежей сырья заставило человека  обустраивать, казалось бы, непригодные для проживания места.
Именно в наших местах связь географии и геометрии города имеют особенное значение, т.к решается главная задача-энергосбережение зданий ,но и внешнего облика города… 

В результате исследования объектов нашего города, мы  выделили два здания, пропорции которые наиболее точно соответствуют золотой пропорции: Свято- Никольский храм и школа №1.
Школа №1-это одна из первых построек в нашем городе, а Свято- Никольский храм, одно из последних сооружений нашего города. 
 И мы надеемся, что они будут стоять многие века и радовать глаз человека, как и последующее замечательные постройки города.
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