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Актуальность темы: 

В настоящее время элементы статистики и теории вероятностей включены в государственный стандарт основной школы.   
Проблема:

 Методических и дидактических материалов для успешного изучения этой науки пока создано недостаточно.

Предмет исследования: Основные понятия теории вероятностей и статистики
Гипотеза: 

Создание практикума позволит учащимся более качественно усвоить программу  школьного курса теории вероятностей и статистики, освоить работу в электронных таблицах.
Цель: Создание электронного  практикума  курса «Теория вероятностей и статистика»
Методы исследования: поиск, анализ, обобщение.
План выполнения работы:

1 Изучение литературы по теме «Теория вероятностей и статистика»

2 Выяснение потребностей в дополнительных  материалах для уроков по теории вероятностей и статистики

3 Изучение компьютерного дизайна
4 Выбор наиболее интересных заданий для практикума

5 Создание электронного практикума курса «Теория вероятностей и статистика» в Excel

Краткое описание работы:  В работе рассмотрены исторические предпосылки возникновения науки «теория вероятностей и статистика». Дано определение понятия «математическая статистика». Рассмотрен вопрос о включении  элементов теории вероятностей в школьную программу. Создан электронный практикум по данному предмету в программе Excel офисного пакета Maicrosoft Office, представляющий собой набор заданий с шаблоном для выполнения и самопроверкой результата.

Основные выводы и результаты:

1 Изучена литература по теме «Теория вероятностей и статистика»

2 Освоены элементы компьютерного дизайна.

3 Создан электронный практикум по данному предмету в программе Excel офисного пакета Maicrosoft Office, представляющий собой набор заданий с шаблоном для выполнения и самопроверкой результата.
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Введение

В настоящее время элементы статистики и теории вероятностей включены в государственный стандарт основной школы. И становится актуальным вопрос о методической поддержке этого курса. Проблема заключается в том, что методических и дидактических материалов для успешного изучения этой науки пока создано недостаточно. Моё предположение о том, что создание практикума позволит учащимся более качественно усвоить программу  школьного курса теории вероятностей и статистики, освоить работу в электронных таблицах нашло поддержку у учителей математики и информатики. Целью моей работы стало создание электронного  практикума  курса «Теория вероятностей и статистика». Я поставил перед собой задачи:

1  Изучить литературу по теме «Теория вероятностей и статистика»

2 Выяснить потребности в дополнительных  материалах для уроков по теории вероятностей и статистики

3  Изучить компьютерный дизайн
4  Выбрать наиболее интересные задания для практикума

5 Создать электронный практикум курса «Теория вероятностей и статистика» в Excel
Теория вероятностей и статистика

	


	«Учение, объединяющее точность математических доказательств с неопределенностью случая, с полным правом может претендовать на титул            «математики случайного»        Паскаль                                               


Историческая справка

   Развитие теории вероятностей с момента зарождения этой науки и до настоящего времени было несколько своеобразным. На первом этапе истории этой науки она рассматривалась как занимательный “пустячок”, как собрание курьезных задач, связанных в первую очередь с азартными играми в кости и карты.
   В  XVIII веке французский естествоиспытатель Жорж Луи де Бюффон не поленился провести 4040 экспериментов с подбрасыванием монеты, при этом «орел» выпадал 2048 раз. То есть у Бюффона частота появления «орла» получилась равной 2048/4040 ≈ 0,5069.

   В начале ХХ в. английский математик Карл Пирсон провел уже 24000 экспериментов, при этом «орел» выпал 12012 раз. Значит, у Пирсона частота появления «орла» получилась равной 12012/24000 ≈ 0,5005.

   Нетрудно заметить, что серии экспериментов, проведенных в разные эпохи и в разных странах, дают похожий результат: при многократном подбрасывании монеты частота появления «орла» примерно равна 0,5.

   По вероятности события можно прогнозировать частоту его появления в будущем. 

   Вероятностные оценки широко используются в физике и биологии, в социологии и демографии, в экономике и политике, в спорте и в повседневной жизни каждого человека.
О науке
Теория вероятностей - это математическая наука о случайном

и закономерностях случайного.
Статистика- это наука, изучающая количественные показатели развития общества и общественного производства.

Математическая статистика- это наука о математических методах систематизации и использования статистических данных.

Тео́рия вероя́тностей - раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними.

   Возникновение теории вероятностей как науки относят к средним векам и первым попыткам математического анализа азартных игр (орлянка, кости, рулетка). Первоначально её основные понятия не имели строго математического вида, к ним можно было относиться как к некоторым эмпирическим фактам, как к свойствам реальных событий и они формулировались в наглядных представлениях. Важный вклад в теорию вероятностей внёс Яков Бернулли: он дал доказательство закона больших чисел в простейшем случае независимых испытаний. В первой половине XIX века теория вероятностей начинает применяться к анализу ошибок наблюдений; Лаплас и Пуассон доказали первые предельные теоремы. Во второй половине XIX века основной вклад внесли русские учёные П. Л. Чебышев, А. А. Марков и А. М. Ляпунов. В это время были доказаны закон больших чисел, центральная предельная теорема, а также разработана теория цепей Маркова. Современный вид теория вероятностей получила благодаря аксиоматизации, предложенной Андреем Николаевичем Колмогоровым. В результате теория вероятностей приобрела строгий математический вид и окончательно стала восприниматься как один из разделов математики.

   Математическая статистика- наука о математических методах анализа данных, полученных при проведении массовых наблюдений (измерений, опытов).

   Для описания данных строят таблицы, диаграммы. Некоторые методы описания данных опираются на продвинутую теорию и возможности современных компьютеров. 
Включение элементов 

теории вероятностей в школьную программу

   Теория вероятностей и математическая статистика сформировались в научные дисциплины позже большинства других разделов математики. Однако осознание важности этих разделов математики в самых различных областях человеческой деятельности в середине прошлого века поставило во многих развитых странах вопрос о включении элементов этих дисциплин в школьную программу. В России этот вопрос начал обсуждаться еще раньше. Еще в 1914 году он рассматривался на заседании секции математики Российской академии наук, рекомендовавшей включение элементов теории вероятности и статистики в школьные программы. 

   Те или иные материалы по этой тематике давно уже присутствуют в учебниках математики и алгебры, однако они не являются систематическими и не формируют целостного представления о данном предмете. Включение элементов статистики и теории вероятностей в государственный стандарт основной школы потребовало более тщательного изучения этих разделов математики.

   Подход к преподаванию элементов статистики и теории вероятностей в школе предполагает естественнонаучное изложение указанных дисциплин. В нем наибольшую ценность представляют вводимые понятия, сложившаяся система взглядов, ее связь с окружающим миром. Другими словами необходимо показать, как и какими математическими понятиями и простейшими моделями описывается окружающий нас изменчивый мир. Необходимо ввести и пояснить важнейшие понятия теории вероятностей и статистики и их взаимосвязь, учить проводить простые расчеты и правильно интерпретировать вероятностные утверждения и статистические данные.

   В настоящее время теория вероятности входит в качестве обязательной дисциплины в учебные планы подготовки специалистов практически всех естественнонаучных, технических и гуманитарных дисциплин в высших учебных заведениях. 

При изучении статистики и теории вероятностей в школе нужно:

· дать законченное элементарное представление о теории вероятностей и статистике и их тесной взаимосвязи; 

· подчеркивать тесную связь этих разделов математики с окружающим миром, как на стадии введения математических понятий, так и на стадии использования полученных результатов; 

· избегать утративших свою актуальность для общества примеров и задач, в том числе задач из азартных игр (привлекать самые различные источники от государственной статистики до примеров из повседневной жизни учащихся, биометрические данные человека, школьные оценки, показатели физического развития и т.п.)
· иллюстрировать материал яркими, доступными и запоминающимися примерами. 

   Все это безусловно будет способствовать усвоению простых, но принципиально новых для учащихся понятий, росту интереса учащихся к математике в целом, формированию современного мировоззрения и умения ориентироваться в изменчивом информационном мире. 

Электронный практикум

    В 2007-2008 учебном году во всех образовательных учреждениях, реализующих общеобразовательные программы основного общего образования, введен курс "Теория вероятностей и статистика" с использованием электронных средств ( компьютер + CD-диск )для учащихся 7-х классов. 

Учебных пособий для проведения практических и контролирующих заданий с использованием электронных средств пока нет. В помощь учащимся и учителям я решил создать электронный практикум по данному предмету в программе Excel офисного пакета Maicrosoft Office.

    Практикум представляет собой набор заданий с шаблоном для выполнения и самопроверкой результата. Каждый файл с отдельной практической работой в электронных таблицах состоит из трех листов: первый лист – задание, второй лист – шаблон для выполнения, третий лист – образец  готовой работы. 

  Для каждой из тем, изучаемых в 7 классе, создан отдельный файл в электронных таблицах. 

Для главы 1 "Таблицы" практическая работа № 1: таблицы с результатами подсчетом , практическая работа № 2: таблицы с результатами измерений.

Для главы 2 "Диаграммы" практическая работа № 3 : столбиковая диаграмма, практическая работа № 4: круговая диаграмма.

Для главы 3 "Описательная статистика" практическая работа № 5: среднее значение, практическая работа № 6: медиана, практическая работа № 7: размах, практическая работа № 8: дисперсия.

Для главы 4 "Случайная изменчивость" практическая работа № 9: средняя выборка, практическая работа № 10: большая выборка.

Каждый файл с практической работой в Excel имеет три Листа книги: 

· - Лист1: описание задания;

· - Лист2: подготовительная оболочка для работы;

· - Лист3: образец  выполненной работы.

Практикум по "Теории вероятностей и статистике" создан на CD-диске.

В перспективе я со своими руководителями предполагаю разработать задания для контроля усвоения материала по курсу «Теория вероятностей и статистика» в электронном виде для 7 – 9 классов.
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СТОЛБИКОВАЯ  ДИАГРАММА

Задание:

1. Постройте столбиковую диаграмму распределения мест гонщиков

на Листе2 по готовой таблице.

2. Заголовок диаграммы - ФОРМУЛА - 1, шрифт красный, 

должны быть подписаны оси.

3. Подписать оси диграммы: место, гонщики.

4. Диаграмму разместить под таблицей.

5. Таблицу с диаграммой разместить на одной страничке.

6. Просмотреть выполненую работу.

7. Подписать работу в ячейке A1.

8. Распечатать результат.

9. Для самоконтроля сравнить свой результат с образцом на Листе3.
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Ф О Р М У Л А  -  1 

Гонщик Число выигранных Число очков Место

этапов

Ф. Алонсо 7 134 1

М.Шумахер 7 121 2

Ф. Маса 4 80 3

Д. Физикелла 1 72 4

К. Райкконен 0 65 5

Л. Баттон 1 56 6

Р. Бврикелло 0 30 7

Х.П. Монтойя 0 26 8
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Ф О Р М У Л А  -  1 

Гонщик Число выигранных Число очков Место

этапов

Ф. Алонсо 7 134 1

М.Шумахер 7 121 2

Ф. Маса 4 80 3

Д. Физикелла 1 72 4

К. Райкконен 0 65 5

Л. Баттон 1 56 6

Р. Бврикелло 0 30 7

Х.П. Монтойя 0 26 8
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Заключение
В работе мною были представлены исторические предпосылки возникновения науки «теория вероятностей и статистика». Дано определение понятия «математическая статистика». Рассмотрен вопрос о включении  элементов теории вероятностей в школьную программу. Создан электронный практикум по данному предмету в программе Excel офисного пакета Maicrosoft Office, представляющий собой набор заданий с шаблоном для выполнения и самопроверкой результата.
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Алгебра: Учеб. для 9 кл. общеобразоват. учреждений /С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин.- М.: Просвещение, 2001-2002.

7.     Мордкович А.Г., Семенов П.В. События. Вероятность. Статистика: Дополнительные материалы к курсу алгебры для 7-9 кл. – М.: Мнемозина, 2002. (к учебникам А.Г. Мордковича)

8.     Ткачева М.В., Федорова Н.Е. Алгебра, 7-9: Элементы статистики и вероятность. - М.: Просвещение, 2003. (к учебникам А.Ш. Алимова и др.)

9.     Бунимович Е.А., Булычев В.А. Вероятность и статистика, 5-9 кл. – М.: Дрофа, 2002.

10. Бунимович Е.А. Вероятностно-статистическая линия в базовом школьном курсе математики.- Математика в школе, №4, 2002.

11. Бунимович Е.А., Суворова С.Б. Методические указания к теме «Статистические исследования».- Математика в школе, №3, 2003.

12. Мордкович А.Г., Семенов П.В. События, вероятности, статистическая обработка данных.- Математика (приложение к газете «Первое сентября»), №34, 35, 41, 43, 44, 48, 2002, №11, 17, 2003.

13. Селютин В.Д. О формировании первоначальных стохастических представлений.- Математика в школе, №3, 2003.

14. Селютин В.Д. О подготовке учителей к обучению школьников стохастике.- Математика в школе, №4, 2003.

15. Ткачева М.В., Федорова Н.Е. Элементы статистики в курсе математики 7-9 классов основной школы.- Математика в школе, №3, 2003.

16. Ткачева М.В. Анализ данных в учебниках Н.Я. Виленкина и других.- Математика в школе, №5, 2003.
Лист1

		( Фамилия, имя, класс, дата)

				Ф О Р М У Л А  -  1 

		Гонщик		Число выигранных		Число очков		Место

				этапов

		Ф. Алонсо		7		134		1

		М.Шумахер		7		121		2

		Ф. Маса		4		80		3

		Д. Физикелла		1		72		4

		К. Райкконен		0		65		5

		Л. Баттон		1		56		6

		Р. Бврикелло		0		30		7

		Х.П. Монтойя		0		26		8






Лист1

		Иванов Иван, 7В класс, 10.10.08

				Ф О Р М У Л А  -  1 

		Гонщик		Число выигранных		Число очков		Место

				этапов

		Ф. Алонсо		7		134		1

		М.Шумахер		7		121		2

		Ф. Маса		4		80		3

		Д. Физикелла		1		72		4

		К. Райкконен		0		65		5

		Л. Баттон		1		56		6

		Р. Бврикелло		0		30		7

		Х.П. Монтойя		0		26		8



Формула - 1

Ф. Алонсо	М.Шумахер	Ф. Маса	Д. Физикелла	К. Райкконен	Л. Баттон	Р. Бврикелло	Х.П. Монтойя	1	2	3	4	5	6	7	8	гонщики



место








Лист1

						Практическая работа № 3

				СТОЛБИКОВАЯ  ДИАГРАММА

		Задание:



		1. Постройте столбиковую диаграмму распределения мест гонщиков

		на Листе2 по готовой таблице.



		2. Заголовок диаграммы - ФОРМУЛА - 1										, шрифт красный, 

		должны быть подписаны оси.



		3. Подписать оси диграммы: место, гонщики.



		4. Диаграмму разместить под таблицей.



		5. Таблицу с диаграммой разместить на одной страничке.



		6. Просмотреть выполненую работу.



		7. Подписать работу в ячейке A1.



		8. Распечатать результат.



		9. Для самоконтроля сравнить свой результат с образцом на Листе3.






