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Введение.

  Антропогенные факторы среды – это факторы, возникновение которых обусловлено хозяйственной или иной деятельностью человека.

   Наибольшую опасность для человека и животных представляют экотоксиканты. Экотокси – вредные химические вещества, загрязняющие окружающую среду и отравляющие находящиеся в ней живые организмы. Основными источниками их поступления являются : предприятия  химической, нефтеперерабатывающей, топливной и других промышленных отраслей; различные виды транспорта ( особенно автомобильной ) ; ТЭЦ и другие энергетические установки; сельскохозяйственное производство ( минеральные удобрения, пестициды ) ; АЭС и предприятия, использующие энергию и т. д.

     В современном обществе ежедневно используются сотни тысяч  химических  веществ. Среди  десяти наиболее опасных  веществ  и  факторов  воздействия  следует назвать тяжелые металлы  (Hg, Со, Мо, Pb, Cd, As, Zn, Сu и др.), ядовитые и канцерогенные  вещества  в продуктах  питания, пыль, асбест, бактерии, радиацию. Невозможно контролировать множество химических реакций между этими веществами, их индивидуальные и комбинированные токсические эффекты.                      

      В настоящее время автотранспорт является одним из основных загрязнителей атмосферы оксида азота и угарным газом, содержащимися в выхлопных газах. Доля транспортного загрязнения  воздуха составляет более 60 % по Со  и более 50 % NOх от общего загрязнения атмосферы этими газами .Повышенное содержание СО и NOх можно обнаружить в выхлопных газах  неотрегулированного двигателя ,а также двигателя в режиме прогрева .Концентрация оксида углевода  (ІІ) в выхлопных газах автомобиля составляет  0,3 – 10 % ,углеводов (несгоревшего топлива) – до 3 % и оксидов азота – до 0,8 %.

      Последствия отрицательного воздействия на организм человека основных загрязнителей воздуха, попадающих в атмосферу из выхлопных  газов, приведены в таблице. 

Таблица 1. Влияние выхлопных газов автомобилей на здоровье человека.

                                    ( по Х.Ф.Френчу , 1992)
	Вредные вещества

     
	Последствия воздействия на организм человека

	    Окись углерода
	Препятствует адсорбированию кровью кислорода, что ослабляет мыслительные способности, замедляет рефлексы, вызывает сонливость и может  быть причиной потери сознания и смерти. 

	    Оксиды азота     
	Увеличивают восприимчивость организма к вирусным заболеваниям (типа гриппа), раздражают легкие, вызывают бронхит и пневмонию.

	Токсичные выбросы (тяжелые металлы)


	Вызывают рак, нарушения половой системы дефекты у новорожденных.


Состояние здоровья детей школы вызывает обоснованную тревогу. Мы наблюдаем ухудшение здоровья школьников от первого класса к одиннадцатому. С помощью школьного врача мы собрали информацию об итогах медицинского осмотра учащихся.

Таблица 2. Информация об итогах медицинского осмотра учащихся 11 «Б» класса.

	Всего учеников в классе – 25 человек.                                          
	1класс(1997г.)
	11класс(2008г.)

	Вегето-сосудистая  дистония.
	          3
	          14

	Заболевание  сердца.
	          1
	           8

	Заболевание  глаз.
	          2
	           7

	Заболевание  органов  пищеварения.
	          1
	           6

	Заболевание  опорно-двигательного аппарата.
	          3
	          10

	Заболевание  щитовидной  железы.
	          1
	           8

	Бронхиальная  астма.
	          1
	           1

	Хроническое  заболевание ЛОР - органов.
	          2
	           4

	Заболевание  почек.
	          0
	           2


  Ухудшение состояния здоровья  школьников - результат длительного неблагоприятного воздействия экологического и других факторов. Особенно выделяется  антропогенный фактор (загрязнения, попадающие в окружающую среду в результате работы автотранспорта ), так как школа расположена на расстоянии 16 м от автострады.

    В связи с названной выше проблемой мы определили цель работы:

   - ознакомиться с основными видами антропогенных загрязнений окружающей среды и методами их экспрессного анализа, определить способы защиты;    

   -определить количество антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта.

    Объектом исследования является автомагистраль в городе Семилуки на улице 25лет Октября у СОШ № 2 с УИОП имени Н.Д.Рязанцева.

     Исследовательская работа над проблемой осуществлялась нами поэтапно:

    І этап связан с теоретическими исследованиями литературы и опыта работы.

    ІІ этап –определение гипотезы, целей, задачи.

    ІІІ этап-разработка варианта решения проблемы и реализация плана действий.

    ІV этап-оформление итогов исследования по проблеме.

В ходе работы мы использовали такие методы исследования:
- определения актуальных , не решенных вопросов (путем анализа собранного материала, статических данных и литературы) и выдвижения рабочих гипотез;

- организация эксперимента с целью решения намеченных задач (проведения экспериментальных работ);

-анализ результатов экспериментальной работы, обобщение и оформление итогов наблюдений и экспериментальной работы для подтверждения гипотезы.

Глава І. Экологическое состояние пришкольной территории.

§1. Планировка пришкольного участка, географическое положение.

А) Выделение зон пришкольного участка: спортивную, учебно-опытную, хозяйственную, зону отдыха и другие; определите общую площадь участка  и  площадь каждой отдельной зоны.

   Определите расположение школы в микрорайоне. Определите, на каком расстоянии школа находится от производственных и коммунальных предприятий, жилых домов, автострады.

§2. Степень запыленности воздуха в различных участках пришкольной территории.

А) Подсчитайте, какое количество автомобилей проходит по ближней автостраде за 1 час.

Б) Определите приблизительно, какое количество выхлопных газов от автомашины поступает в атмосферу микрорайона школы в сутки, если известно, что один легковой автомобиль в течение суток выбрасывает до 1кг выхлопных газов. В состав которых входит около 30кг угарного газа, 6г оксида азота, соединения свинца, серы и другие загрязняющие вещества.

 В) Изучение степени загрязненности воздуха в различных местах пришкольной территории со стороны жилых домов со стороны предприятий, автомагистрали, в глубине зеленой зоны школы.

    Для этого собрать в указанных местах листья растений и приложить их к поверхности клеящуюся прозрачную пленку. Зачем спять  и той стороной, где отпечатался контур листа вместе со слоем пыли, прикрепить ее на лист белой бумаги. Сравнять степень запыленности листьев разных мест.

§3. Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта.   

 Выберите  участок автотрассы вблизи школы длиной  0,5 км, имеющий хороший обзор (из окна, из парка, с прилегающей территорией).

    Измерьте шагами длину участка (в м), предварительно определив среднюю длину шага. Определите число единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 минут,1 часа. При этом заполняйте таблицу.

     Учетная таблица

	Тип автотранспорта
	   Количество,  шт.

    за    20  мин. 
	       За  1  час

           Nj
	  Общий путь  за

     1 час, L, км

	Легковые автомобили
	
	
	

	Грузовые автомобили
	
	
	

	Автобусы
	
	
	


Количество выбросов  вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу может быть оценено расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:

- число единиц автотранспорта, проезжающего по выделенному участку автотрассы в единицу времени;

-нормы расхода топлива автотранспортом при движении в условиях города приведены в таблице.

Нормы расхода топлива.

	Тип автотранспорта                       
	Средние нормы расхода топлива (л на 100км)
	Удельный расход топлива Yj (л на 1км)

	Легковые автомобили
	         11-13
	     0,11-0,13

	Грузовые автомобили
	         29-33
	     0,29-0,33

	Автобусы
	         41-44
	     0,41-0,44


 Значения эмпирических коэффициентов ( К ), определяющих выброс вредных выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего, приведены в таблице:

	Вид топлива
	Значения коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
Дизельное топливо

	0,6
0,1
	0,1
0,03
	0,04
0,04


    Коэффицент К численно равен количеству вредных выбросов соответствующего компонента при сгорании в двигателе автомашины количества топлива, равно удельному расходу (л/км).

     Рассчитывайте общий путь, пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 час (L, км) по формуле:

     Lj= Nj × L, где
j- значение типа автотранспорта;

L-длина участка, км;
Nj –число автомобилей каждого типа за 1 час.

Рассчитывайте количество топлива (Qj,л) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин, по формуле:
       Qj=Lj ×Yj
      Определите общее количество сожженного топлива каждого вида(SQ) и занесите результаты в таблицу
Расход топлива
	Тип автотранспорта
	    Nj
	                                            Qj

	
	
	            Бензин
	Дизельное топливо

	Легковые автомобили
	
	
	

	Грузовые автомобили
	
	
	

	Автобусы
	
	
	


    Выберите  участок автотрассы вблизи школы длиной  0,5км, имеющий хороший обзор (из окна, из парка, с прилегающей территорией).

    Измерьте шагами длину участка (в м), предварительно определив среднюю длину шага. Определите число единиц автотранспорта, проходящего по участку в течение 20 минут,1 часа. При этом заполняйте таблицу.

     Учетная таблица

	Тип автотранспорта
	   Количество,  шт.

    за    20  мин. 
	       За  1  час

           Nj
	  Общий путь  за

     1 час, L, км

	Легковые автомобили
	
	
	

	Грузовые автомобили
	
	
	

	Автобусы
	
	
	


Количество выбросов  вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу может быть оценено расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:

- число единиц автотранспорта, проезжающего по выделенному участку автотрассы в единицу времени;

-нормы расхода топлива автотранспортом при движении в условиях города приведены в таблице.

Нормы расхода топлива.

	Тип автотранспорта                       
	Средние нормы расхода топлива (л на 100км)
	Удельный расход топлива Yj (л на 1км)

	Легковые автомобили
	         11-13
	     0,11-0,13

	Грузовые автомобили
	         29-33
	     0,29-0,33

	Автобусы
	         41-44
	     0,41-0,44


 Значения эмпирических коэффициентов ( К ) ,определяющих выброс вредных выброс вредных веществ от автотранспорта в зависимости от вида горючего ,приведены в таблице:

	Вид    топлива.


	Значение    коэффициента   (  К  )

	
	Угарный  газ
	Углеводороды
	Диоксид азота


Рассчитайте объем выделившихся вредных веществ в литрах при нормальных условиях по каждому виду топлива и всего, занесите результат в таблицу.

                                           Объем       выбросов

	Вид топлива
	( Q , л
	                     Количество вредных веществ, л 

	
	
	   Углекислый 

          газ
	     Углеводороды
	     Диоксид

       азота

	        Бензин
	
	
	
	

	       Дизельное

       топливо
	
	
	
	

	        Всего
	(V), л
	
	
	


      Рассчитывайте массу выделившихся вредных веществ (m, г) по формуле:

            V • M
    m =
             22.4
  где М – молекулярная масса
                                                   Глава ІІ.

Результаты научно-исследовательской деятельности в решении проблемы.

  В ходе изучения расположения школы установлено, что город Семилуки расположен на правом высоком берегу реки Дон, в 11км к западу от областного центра по железнодорожной ветке «Воронеж- Курск». Школа находится в восточной части города. На расстоянии 700м здание школы расположено от огнеупорного завода, в 3км от завода бытовой химии, в 500м от котельной, в 30м от коммунального предприятия (ЖКХ),в 16м от автострады.

   Подсчитав количество автомобилей, проходящих по участку с 8 час. утра  до 13час. дня, получили следующие данные:

    величина интенсивности движения изменяется;

    пик интенсивности движения наблюдается с 9 часов до 12 часов.

          Таблица 3. Движение автотранспорта по трассе.    
	      Тип

автотранспорта
	                             Количество машин за  час.

	
	     8-9 ч.
	    9-10 ч.
	   10-11 ч.
	  11-12 ч.
	   12-13 ч.
	  Всего

	     Легковые

   автомобили
	      162

 
	      248
	     239 
	      227
	    178
	   1054

	        Qj (л)
	      8,1
	      12,4
	     11,95
	     11,35
	      8,9          
	     52,7

	     Грузовые

    автомобили


	        37
	       77
	       48
	       55
	      29
	     246

	       Qj (л)
	      5,18
	      10,78
	      6,72
	       7,7   
	     4,06
	   34,44

	   Автобусы
	      35
	       76     
	       39
	       71
	      42
	    263

	        Qj (л)
	       7
	       15,2
	        7,8 
	      14,2 
	      8,4
	    59,6


     Уровень загрязнения воздуха зависит от расхода топлива (Таблица 3).

     Санитарные требования по уровню загрязнения шума допускают поток транспорта в жилой зоне интенсивностью не более 200 авт/час при уровне шума от 35 до 45 дБ.

      При интенсивности движения транспорта 401, 326, 353 авт/час создаются опасные условия по уровню шума и загазованности в полосе 500м в каждую сторону от магистрали.

Таблица 4.Обьем выделившихся вредных веществ.(в литрах при нормальных условиях)

	          Вид

       топлива
	                             Количество вредных веществ (л)

	
	     Угарный газ
	         Углеводы
	  Диоксид азота

	       Бензин
	        183,425
	         104,7928
	       301,2794


Степень запыленности воздуха различных местах пришкольной территории различна. Самая  высокая степень запыленности листьев у деревьев, находящихся вблизи автострады.

  ( Схема « Степень запыленности воздуха пришкольных территорий»).

     На исследуемой территории защитная полоса составляет 0,5м,а должна 1,5м, расстояние между деревьями от 1,7м до 1,6м, а должно быть не менее 10. Расстояние от здания школы до деревьев 10м50см, а между кустарниками и школой 5м.
     На территории школы произрастает 222 дерева (120 вязов, 25 кленов, 23 тополя,18 рябин обыкновенной, 3 конских каштана, 19 яблонь, 2 ели, 3 груши). В школе обучаются 596 учеников, следовательно, на одного учащегося приходиться 0,37 дерева.

     В городских условиях на одном гектаре должно располагаться от 90 до 150 деревьев. Роль зеленых насаждений в очистке воздуха известна. Так, дерево средней величины  за 24 часа восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыхания  3 человек. Запыленность жилого микрорайона на озелененных участках на 40% ниже, чем на откровенных площадках. Зеленые массивы улавливают 70-80% аэрозолей и пыли.

     Газоны нашей школы занимают площадь, равную 4956,682 кв.м.. С одного квадратного метра газонной травы в час испаряется до 200г воды; это значительно увлажняет воздух. В жаркие летние дни на дорожке у газона температура воздуха на высоте человеческого роста почти на 2,5 градусаС ниже, чем на  асфальтовой мостовой. Газон задерживает заносимую ветром пыль, вблизи него легко дышится.

Заключительная часть. Выводы.
   Антропогенные факторы оказывают на человека непосредственное влияние, изменяя химический состав вдыхаемого воздуха и питьевой воды, вызывая нарушения экологического равновесия в природе. Перенос и рассеивание загрязнений в биосфере обусловлены не только абиотическими факторами (циркуляция атмосферы и др.), загрязнения поглощаются живыми организмами и, перемещаясь по пищевым целям, увеличивают свою концентрацию.

   Высокий коэффицент кумуляции многих химических веществ, попадающих с продуктами питания в организм человека, способствует накоплению их в организме тех групп населения, которые проживают в химически загрязненных районах. Превышение максимально недействующих доз, к которым человеческий организм приспособился в ходе естественной эволюции, приводит к срыву защитных механизмов и развитию патологии.
    Проделанная нами работа позволила прийти к следующим выводам:

1. Не выдержано безопасное расстояние от установленной нормы;

2. Время пика транспортных средств совпадает со временем занятий в школе;

3. Установлен светофор для транспорта, для пешеходов светофора нет, необходимо решить проблему светофора с ГИБДД;

4. Не обходимо увеличить защитную полосу. Использовать газоустойчивые деревья и кустарники, обладающие высокими пылезадерживающими свойствами;
5. Чтобы уменьшить количество выбросов выхлопных газов необходимо организовать «зеленую волну», когда скорость автомобилей регулируется так, чтобы их постоянно встречал зеленый свет светофора. Помогает этом подземельные и надземные путепроводы, которые позволяют машинам двигаться со скоростью, при которой выхлопы минимальны (60км/ч);
6. Маршруты грузового автотранспорта следует выносить за город на обьездные дороги.

      С учетом полученных результатов и сделанных выводов нами были сформулированы перспективы последующие работы по теме:

1. Провести наблюдения автомобильных потоков:

- в разные дни недели, но в одно и тоже время (недельные изменения);

- в разные сезоны года, но в одни и те же дни (сезонная динамика движения транспорта)

2. Провести, оценку загрязнения почвы и воздуха используя биоиндикатор кресс салат. Газообразные выбросы автомобилей вызывают морфологические отклонения от нормы у проростков кресс-салата (задержка роста, искривление побегов, уменьшение длины и массы корней).
     Методическая ценность работы заключается в широких возможностях использования ее материалов на уроках экологии, химии, географии и на занятиях курса по подготовке водителей.
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Тезисы.
Проекта «Определения количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта».

  Антропогенные факторы среды - это факторы, возникновение которых обусловлено хозяйственной или иной деятельностью человека. Наибольшую опасность для человека и животных представляют экотоксиканты. Экотокси- это вредные химические вещества, загрязняющие окружающую среду и отравляющие находящиеся в ней живые организмы. Одним из наиболее распространенных источников их поступления является автомобильный транспорт. Автомобильные двигатели внутреннего сгорания загрязняют атмосферу вредными веществами, выбрасываемыми  с отработанными газами и топливными испарениями. Выхлопные газы автомобилей отрицательно влияют на здоровье человека.
   С помощью школьного врача мы собрали информацию об итогах медицинского осмотра учащихся. Ухудшение состояния здоровья школьников – результат длительного неблагоприятного воздействия экологического и других факторов. Особенно выделяется антропогенный фактор (загрязнения, попадающие в окружающую среду в результате работы автотранспорта), так как школа расположена на расстоянии 16 метров от автострады.

   В связи с названной проблемой была определена цель работы: 
   - ознакомиться с основными видами антропогенных загрязнений окружающей среды методами их экспрессного анализа, определить способы защиты;
   - определить количество антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта.
   Обьектом исследования является автомагистраль на улице 25  лет Октября у школы.

   В ходе работы мы исследовали расчетный метод.

   В ходе изучения расположения школы установлено,- что город Семилуки расположен на правом берегу реки Дон в 11км к западу от областного центра по железнодорожной ветке «Воронеж – Курск». Школа расположена в восточной части города от автострады 16 метров.

   Выбрав участок автострады в близи школы длиной 0,5км подсчитав количество автомобилей, проходящих по участку с 8 часов утра до 13 часов дня, получили следующие данные: величина; пик интенсивности движения наблюдается с 9 часов до 12 часов.
   Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу оценено расчетным методом: угарный газ –183,425л, углеводы- 104,7928л, диоксид азота- 301,2794л.
   При интенсивности движения транспорта 401,326, 353 авт/час создаются опасные условия по уровню шума и загазованности в полосе 500м в каждую сторону от магистрали.

   Степень запыленности воздуха в различных местах пришкольной территории различна. Самая высокая степень запыленности листьев у деревьев, находящихся в близи автострады.

Проделанная нами работа позволила прийти к следующим выводам:
1. Не выдержано безопасное расстояние от установленной нормы;

2. Время пика транспортных средств совпадает со временем занятия в школе;

3. Установлен светофор для транспорта, для пешеходов светофора нет, необходимо решить проблему светофора с ГИБДД;

4. Необходимо увеличить защитную полосу. Использовать газоустойчивые деревья и кустарники, обладающие высокими пылезадерживающими свойствами;

5. Чтобы уменьшить количество выбросов выхлопных газов необходимо организовать «зеленую волну», когда скорость автомобилей регулируется так, чтобы их постоянно встречал зеленый свет светофора. Помогают в этом подземные и надземные путепроводы, которые позволяют машинам, (60км/час).
6. Маршруты грузового автотранспорта следует выносить за город на объездные дороги. 
