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Введение.

        Много славных сынов взрастила русская земля: знаменитых путешественников, полководцев, спортсменов, политиков, деятелей культуры и искусства. А сколько великих ученых подарила она миру: М.В. Ломоносов, А.М. Бутлеров, И.И. Мечников, Н.И. Вавилов и многие другие. Никак нельзя, перечисляя эти имена, не вспомнить о Дмитрии Ивановиче Менделееве – великом русском ученом-химике. И только ли о химике…

        Готовясь к уроку-конференции, посвященному Д.И. Менделееву, я узнала много новых, интересных фактов о жизни  и деятельности этого человека.

        А на дне самоуправления, проводя урок химии в 8 классе, услышала вопрос одного мальчика: «А чем еще известен Менделеев, кроме создания им Периодического закона и Периодической таблицы химических элементов», и когда я им рассказала, то, что узнала о Д.И. Менделееве на уроках химии, из книг, ученики были немало удивлены. Они представляли себе Дмитрия Ивановича совершенно другим человеком, всю жизнь посвятившему работе над Периодическим законом. И тогда я поняла, что, говоря о каком-то человеке, не важно, об ученом, политике, писателе, мы не воспринимаем его как человека со свом сложным миром увлечений, интересов, взглядов на окружающую действительность. Мы не задумываемся о том, что этот человек жил в обществе, имел друзей, коллег. Мы мыслим слишком узко, остановившись только на каком-то определенном достижении человека, используя только минимум знаний о нем, подчас даже не догадываясь о том, какой многогранной интереснейшей личностью этот человек является, как велик его вклад в развитие не только российской, но и мировой науки, культуры, истории в целом.

          Поэтому я попыталась в своей работе объединить все те факты жизни и деятельности Д.И. Менделеева, его вклад в развитие науки, промышленности, сельского хозяйства, педагогики, культуры для того, чтобы доказать – имя Дмитрия Ивановича Менделеева – предмет особой гордости и особого уважения любого гражданина России.

Основная часть.

Детские годы.

        Дмитрий Иванович Менделеев родился 27 января (8 февраля по старому стилю) 1834 года в городе Тобольске в семье директора местной гимназии. В семье Дмитрий Иванович был семнадцатым ребенком. Так как отец – Иван Павлович ослеп, больше заниматься своей работой он не мог. Семья Менделеевых переехала в село Аремзянское, где находился маленький стекольный заводик, отданный матери Дмитрия Ивановича – Марии Дмитриевне ее братом. 

         Самые яркие воспоминания детства у маленького Мити были связаны с печами, не угасающими ни днем, ни ночью, в которых варилось стекло. Дружба с мастерами-стеклодувами открыла мальчику многие секреты их ремесла. Через 14 лет Дмитрий Иванович использовал полученные на заводе знания в своей магистерской диссертации, где дал научное обоснование многим приемам стекольного производства.

         Мария Дмитриевна с малых лет прививала детям любовь и уважение к труду, и это воспитание дало свои плоды. Жизнь свою Дмитрий Иванович мыслил только в труде, только труд, считал он, дает радость и полноту жизни. Он продолжал трудиться даже в преклонном возрасте, будучи больным, потерявшим зрение, но так много хотел сделать.

В 1840 году семья Менделеевых переехала в Тобольск. В этом городе жили многие сосланные Николаем I декабристы. Менделеевы сочувствовали декабристам, поддерживали их.

          В 1841 году семилетний Дмитрий был определен в Тобольскую гимназию, где больше всего любил и интересовался математикой, физикой, географией.

          Но больше всего увлекала Митю живая природа. Эта любовь к природе осталась у Менделеева на всю жизнь. Вместе со свои гимназическим воспитателем Петром Павловичем Ершовым, автором запрещенного царской цензурой «Конька-Горбунка», Митя совершал далекие экскурсии, собирал коллекции камней, цветов, насекомых.

Учеба в Петербургском Главном педагогическом институте

       В 1849 году Дмитрий окончил гимназию и поехал поступать в Московский университет. 

Переезд состоялся летом 1849 года. Многотысячеверстный путь из Тобольска на лошадях запомнился Менделееву на всю жизнь: нетронутые леса, вольные степи, живописные реки…. Уже тогда составилось у юноши яркое представление о неисчислимых богатствах России.

       Приехав в Москву, Менделеев не смог поступить в университет, так как в соответствии с действующими правилами в Московский университет принимались только воспитанники гимназий Московского округа.

       С большим трудом Дмитрию удалось поступить на естественно-математический факультет Главного педагогического института в Петербурге. 

       Все кафедры этого факультета возглавлялись прекрасными педагогами и крупными учеными. Их усилия были направлены к тому, чтобы как можно шире раздвинуть научные горизонты своих питомцев. «С какой радостью снова поступил бы я в институт, где впервые испытал сладость трудового приобретения», - писал Менделеев через год после окончания института.

Наибольшее влияние на формирование личности будущего ученого оказал профессор Александр Абрамович Воскресенский, выдающийся химик и педагог, воспитавший блестящую плеяду русских химиков: Д.И. Менделеев, Н.Н. Бекетов, И.И. Соколов и многие другие его ученики. Они любовно называли А.А. Вознесенского «дедушкой русской химии».

        Увлекаясь естествознанием, Дмитрий Иванович особое внимание уделял химии. Эта наука увлекала его не только как арена борьбы за истинное познание природы. Химия воплощала в себе захватившую его с юности мечту обратить на пользу людям простые, дешевые, доступные, «повсюдные», как он выражался, вещества. Менделеев твердо решил стать химиком!

       Творческая жизнь Менделеева в области химии началась еще в институте. Первое его научное исследование «Об анализе ортита и пироксена из Финляндии» - было удостоено опубликования в издании Минералогического общества. В 1854 году двадцатилетний Менделеев выполнил большую и серьезную исследовательскую работу по изучению изоморфизма, т.е. явления, когда сходные химические элементы заменяют друг друга в каком-либо химическом соединении, не изменяя его кристаллической формы.  Погружая кристаллы одного из изоморфных веществ в насыщенный раствор второго вещества, можно видеть, как погруженный кристалл начинает обрастать с поверхности новыми слоями, состоящими из атомов растворенного изоморфного вещества.

     Исследуя явление изоморфизма, Менделеев стремился получить представление о связях между атомами изоморфных веществ, а изучение этих связей он справедливо считал одной из главных задач химии. В дальнейшем Менделеев называл изоморфизм как одно из важнейших свойств, по которому можно естественным образом группировать элементы.

В 1855 году Менделеев блестяще – первым по выпуску – окончил Педагогический институт и был награжден золотой медалью. Выпускная работа Д.И. Менделеева «Об изоморфизме в связи с другими отношениями кристаллической формы к составу» была напечатана в 1856 году в «Горном журнале» и в том же году вышла отдельной книгой.

Работа в Симферополе и Одессе

      После окончания курса Менделеев  был оставлен при Главном педагогическом институте для подготовки к званию магистра. Но из-за болезни 25 августа 1855 года Дмитрий Иванович выехал в Симферополь.

     В Симферополе Дмитрий Иванович встретился с Пироговым, который очень быстро рассеял ложное представление о том, что Менделеев болен туберкулезом, чем помог молодому ученому вернуть веру в свои силы. Часто вспоминая о великом медике, Менделеев восхищенно говорил: «Это был врач! Насквозь человек видел, сразу мою натуру понял».

       В связи с военным положением занятия в Симферополе не возобновлялись, и Дмитрий Иванович выехал в Одессу, где очень быстро получил место преподавателя Первой одесской гимназии при Ришельевском лицее, одном из старейших учебных заведений. 

      В этом большом культурном центре молодой исследователь испытал прилив новых сил. Он начал усиленно работать над магистерской диссертацией на тему «Об удельных объемах».

       В этой работе Менделеев впервые поставил принципиально важный вопрос о природе растворов. Этот вопрос получил более полное разрешение в дальнейших работах Менделеева «О соединениях спирта с водой» в 1865 и в «Исследовании водных растворов по удельному весу» в 1887 годах, результатом которых явилось создание «гидратной» теории растворов.

        Важна и другая сторона исследований Менделеева в области газов. Великий ученый впоследствии неоднократно подчеркивал роль своих первых работ для открытия периодического закона. «Ведь изоморфизм, то есть способность различных веществ давать одинаковые кристаллические формы, - есть одно из типичных свойств элементов одной и той же химической группы…. Точно так же  и удельные объемы, то есть величины, обратные плотностям, дают один из наиболее ярких примеров периодичности, повторяемости свойств простых тел при возрастании их атомного веса».

        Работая с огромным подъемом и напряжением, Менделеев всего за месяц закончил свой труд «Удельные объемы». Эта работа была одновременно и подготовкой к магистерским экзаменам.

Магистерская диссертация.

        В мае 1856 года Менделеев покидает Одессу и сдает в Петербурге магистерские экзамены, и получает по каждому наивысшую оценку.

        Официальное сообщение Министерства народного просвещения, посвященное защите магистерской диссертации Д.И. Менделеева «Об удельных объемах», гласит:

        «В воскресенье 9 сентября в час пополудни в Санкт-Петербургском университете бывший воспитанник Главного педагогического института, а ныне старший учитель естественных наук в Одесской гимназии Д.И. Менделеев защитил написанное им рассуждение об удельном объеме с относящимися к нему положениями….  Собственные исследования автора и высказанные в конце положения получили одни одобрения, ибо они дали возможность отличать, по объемам в твердом состоянии, явления замещения  от явлений соединения и указали путь естественной классификации химических соединений на основании их удельных объемов». 

      Совет Петербургского университета единогласно присвоил Менделееву ученую степень магистра физики и химии.

Педагогическая деятельность Менделеева в Петербургском государственном университете

       Через три дня после защиты диссертации Менделеев  подал в университет заявление с просьбой разрешить ему в течение следующей недели представить и защитить предварительное сообщение «О строении кремнеземистых соединений», что было необходимо для получения должности доцента и права читать лекции в университете. Уже 21 октября 1856 года Менделеев защитил вторую диссертацию - «О строении кремнеземистых соединений», где подробно изложил химию стекловарения.

В январе 1857 года двадцатитрехлетний Менделеев был утвержден доцентом при кафедре химии Петербургского университета и приступил к чтению курса химии.

         Дмитрий Иванович продолжил свою исследовательскую деятельность и результаты своих исследований опубликовал в ряде статей в русских и иностранных журналах.

         Нужно отметить, что химические лаборатории того времени были очень скудно оснащены, и это стало тормозом для развития химии. Менделеев начал сражаться за изменения, реформы в этой сфере с пером в руках.

         Он решил заняться популяризацией современных научных проблем, чтобы привлечь общественное внимание к тем трудностям, которые переживает наука. Дмитрий Иванович возглавил отдел научных сообщений в «Журнале министерства народного просвещения». На страницах этого издания появилась серия статей Менделеева: «О жидком стекле или стеклянной поливе и способах ее употребления», «Новые красильные вещества» и т.д. Во всех этих статьях проводилась одна основная идея: развитие науки тесно связана с развитием производства, без развития науки нет движения промышленности. «Стремление использовать отвлеченные выводы науки в действительной жизни, - писал в журнале Менделеев, - есть замечательная черта нашего времени, великий шаг вперед. Эта благодетельная связь науки с жизнью может объяснить те громадные успехи современного общества, то удивительное развитие, которыми по справедливости может гордиться XIX столетие».

Менделеев в Гейдельберге

       В январе 1859 года магистр химии и физики Менделеев получил командировку в Германию «для усовершенствования в науках», чтобы готовиться к получению профессорской кафедры, сроком на два года, и 14 апреля, после окончания семестра, выехал в Гейдельберг, где работали в то время такие крупные ученые, как Кирхгоф и Бунзен.

       В Гейдельберге Дмитрий Иванович на свои скромные средства организует свою собственную лабораторию, где многое оборудование было изготовлено по его собственным чертежам. Например, до сих пор в лабораторной практике часто используется пикнометр Менделеева.

       «Большая часть времени заграничного пребывания, - писал Менделеев в университет, - была посвящена занятиям по той специальной отрасли, которая связывает химию с физикой и механикой. Убежденный в тождестве силы химического сродства с силой сцепления и уверенный, что возможно полное решение вопросов о причинах химических реакций не может быть сделано без знания величины молекулярного сцепления, я выбрал эту столь мало обработанную область своею специальностью».

       Результатом изучения капиллярных явлений было написание трех статей: «О капиллярности жидкостей», «О расширении жидкостей», «О температурах абсолютного кипения тех же жидкостей».

Трудно переоценить значение этих работ. По существовавшим в то время представлениям газы делились на две группы: газы, которые могут быть сгущены в жидкость, и газы «постоянные», т.е. несгущаемые. К последним относили кислород, азот, водород, метан, окись углерода и др. Менделеев своими опытами впервые показал ошибочность такого деления. 

       Он указал, что всякая жидкость имеет свою, строго определенную абсолютную температуру. Эта температура получила позднее название критической. Опытным путем он определил критические температуры для различных жидкостей. И теперь Менделееву стало ясно, почему, применяя даже сверхвысокие давления, исследователям не удавалось ожижить ряд газов. Какому бы большому давлению ни подвергался пар, находящийся выше критической температуры кипения, он не может быть приведен в жидкость. «Несжижаемость известных газов как-то: кислорода, азота, водорода зависит по всей вероятности от того, что опыты производились с температурами более высокими, чем абсолютные температуры кипения. Все более глубоким охлаждением предназначаемых к ожижению газов можно надеяться достичь их ожижения».

      Эти замечательные мысли были высказаны Менделеевым в 1860 году, за 9 лет до работ Эндрьюса (1869), которому ряд историков физики неправомерно приписывает приоритет в этом вопросе.

       Следуя путем, указанным Менделеевым, исследователям удалось впоследствии «провести» через критические температуры все газы и все без исключения превратить в жидкость. Сейчас из сжиженного воздуха добывают кислород и азот, благородные газы. Зарождение этих производств неразрывно связано с именем Д.И. Менделеева.

        Небольшой досуг, оставшийся от работы в лаборатории, Менделеев проводил со своими друзьями – он близко сошелся с рядом молодых, талантливых, тогда еще мало известных русских ученых, также работавших в Гейдельберге. Среди них были химики Бекетов и Савич, химик и композитор Бородин, физиолог Сеченов, врач Боткин, математик и механик Вышнеградский. Маленькая русская научная колония жила очень дружно. 

         В письме к химику Шишкову Менделеев писал: «Из русских химиков за границей я узнал Бекетова, Савича, Сеченова. Это такие люди, которые делают честь России, люди, с которыми рад  радехонек, что сошелся».

        Осенью 1860 года Менделеев принял активное участие в работах Первого международного конгресса химиков, который происходил в немецком городе Карлсруэ. Из числа химиков в конгрессе приняли также участие Зинин, Шишков, Бородин, Савич, Лесичевский и польский химик Натансон. Зинин, Менделеев и Шишков входили в главный рабочий орган конгресса – в комитет подготовки его решений. 

       Этот конгресс – первый мировой съезд химиков – сыграл значительную роль в истории химии.

      Оценивая впоследствии значение конгресса, Менделеев писал: «Смута, сбивчивость господствовали…. Химики всего света собрались, чтобы достичь соглашения, однообразия. Присутствовав на конгрессе, я хорошо помню, как велико было разногласие….».

Возвращение в Россию

       В феврале 1861 года Менделеев вернулся в Россию. Он с жаром взялся за прерванную им два года назад преподавательскую деятельность в Петербургском университете. Он снова начал читать курс органической химии и одновременно преподавать химию в Кадетском корпусе, в Инженерном училище и в Институте путей сообщения. Однако большая преподавательская деятельность не мешала Менделееву заниматься наукой.

Читая курс органической химии, Менделеев ощутил необходимость создать учебник, последовательно и ясно излагающий материал этой науки в свете последних достижений теоретической мысли. В основу учебника он решил положить новые, как он их называл, «унитарные» химические воззрения. Работая днем и ночью за высокой конторкой, которую и сегодня можно увидеть в Менделеевском кабинете Санкт-Петербургского государственного университета, Менделеев в два месяца написал свой учебник «Органическая химия». Это был первый оригинальный курс органической химии, написанный в России.

       Новая работа Менделеева была встречена всеобщим одобрением. По представлению Н.Н. Зинина она была удостоена Демидовской премии Российской Академии наук. «Основанием для естественной химической системы должна быть их взаимная связь по происхождению и химическому характеру, а не одно или два физических свойства….» - формулировал Менделеев новый принцип изложения обширного материала, накопленного органической химией.

       Еще одна весьма важная особенность отличала курс «Органическая химия» от большинства учебников того (да и не только того!) времени. Менделеев со всей страстью исследователя-материалиста обрушился на виталистов – искателей особой, исключительной «жизненной силы», которой будто бы были обязаны своим появлением органические вещества. Менделеев, в противовес идеалистам, в своем курсе «Органической химии» учил, что «каждое жизненное явление не есть следствие какой-то особой силы, каких-то особых причин, а совершается по общим законам природы. Ни один жизненный процесс, отдельно взятый, не есть следствие особенных сил».  Уже с самого начала своей научной деятельности Менделеев выступал как материалист, поддерживаемый всей передовой русской наукой. 

       Изучая различные способы соединения атомов в молекуле, Менделеев выдвинул в своем курсе «Органической химии» новую интересную проблему, которая вскоре была решена в России другим выдающимся химиком, соратником Менделеева, А. М. Бутлеровым. 

      Нельзя не отметить здесь замечательного поступка Менделеева, глубоко ценившего завоевания отечественной науки. Восхищаясь достижениями Бутлерова, Менделеев обратился с письмом в Совет Петербургского университета, требуя, чтобы место руководителя кафедры органической химии, которую занимал он сам, было передано Бутлерову. Менделеев писал: «А.М. Бутлеров – один из замечательнейших русских ученых. Он русский по-ученому образованию и по оригинальности трудов. Учение знаменитого нашего академика Н.Н. Зинина, он сделался химиком не в чужих краях, а в Казани, где и продолжает развивать самостоятельную химическую школу. Направление ученых трудов Александра Михайловича не составляет продолжения или развития идей его предшественников, но принадлежит ему самому. В химии существует бутлеровская школа, бутлеровское направление».  

Менделеев никогда не был кабинетным ученым, замыкающимся в стенах университетской аудитории. Для него никогда не существовало деления науки на «высшую», теоретическую, «второсортную», прикладную. Он с возмущением восставал против практиков, утверждающих, что им «нужна не теория, а действительность». 

«То «теоретическое» представление, - писал он, - которое не равно и не соответствует действительности, опыту и наблюдению, - есть простой вздор и права на знание не имеет. Знанием в строгом смысле можно назвать в настоящее время только то, что представляет согласие «теории» с «практикой»».

Красной нитью проходят эти идеи через весь творческий путь Менделеева.

«Третья служба родине»

Одновременно с преподаванием в высших учебных заведениях Менделеев берется за редактирование обширного руководства по общей технологии. Этот переводный курс фактически был заново написан Менделеевым с привлечением громадного фактического материала, взятого из опыта русской промышленности. В 1862 году вышел первый выпуск «Технологии», заключавший в себе те разделы, которые, по мнению издательства имели «наибольшее практическое значение в России», а именно разделы, касавшиеся «разработки сельскохозяйственных продуктов».

     Работы Менделеева в области химической технологии дали ему право на получение профессорского звания. В 1864 году Менделеев занял кафедру технологической химии в Петербургском технологическом институте. И в дальнейшем, уделяя много внимания педа​гогической деятельности и активно участвуя в обществен​ной жизни, Менделеев продолжал живо интересоваться развитием отечественной промышленности.

      В середине 1867 года Менделеев получил приглашение участвовать в работах комитета по организации русского павильона на Всемирной промышленной выставке во Фран​ции и выехал «в Париж для проведения ряда организацион​ных работ. Разъезжая по всей Франции, он знакомился с французской химической промышленностью, а затем совершил несколько поездок и по заводам Германии и Бельгии. В результате всех этих путешествий Менделеев написал большую книгу «О совре​менном развитии некоторых химических производств в при​менении к России и по поводу Всемирной выставки 1867 года». Эта книга была написана настолько просто, что её свободно мог читать человек, даже не знакомый с хи​мической наукой, а именно к этому, и стремился Менделеев. Пропаганда новых научных и технических открытий и изо​бретений, внедрение их в русскую промышленность — вот в чём видел Менделеев свою задачу. И не удивительно, что в этой книге Парижская выставка отходит на второй план, а первое место занимают впечатления её автора от поездок по французским, немецким и бельгийским заводам.

       Ратуя за создание русской отечественной химической промышленности, Менделеев указывает на огромные есте​ственные запасы сырья в России. Менделеев пишет о том, как горько сознавать, что, имея богатые естественные за​пасы соли, известняка и колчеданов, необходимых для получения серной кислоты, Россия оставляет их лежать в земле, а производимые на основе этих веществ готовые продукты ввозит из-за границы. Лес варварски сжигается на месте произрастания, и целью истребления драгоценной  древесины является получение золы для варки мыла. Но Менделеев не только осуждает отсталость России, он ука​зывает пути её преодоления, приводит в своей книге описание целого ряда химических производств, в частности соды, необходимой для развития таких важных отраслей промышленности, как текстильная, стекольная и др., даёт ряд практических советов по организации химических заводов, не избегая даже расчётов, подтверждающих выгодность того или иного процесса.


        Заинтересовавшись вопросами происхождения нефти и способами её добычи в России, Дмитрий Иванович ещё в 1862 году совершил нелёгкую в условиях бездорожья того времени поездку на Бакинские нефтяные промыслы. Он тщательно обследовал состояние нефтедобычи и работу маленького нефтеперерабатывающего заводика близ Баку, в Сураханах. Так начались плодотворные работы Менде​леева, связанные с развитием нефтяной промышленности в России. Написав о современном развитии некоторых хи​мических производств в России, Менделеев естественно не мог не изложить в ней свои впечатления от поездки в Баку. Подробно описывая их в своей книге, Менделеев возму​щается отсталостью техники добычи и переработки нефти. Нефть в то время извлекалась из неглубоких колодцев, в которых часто было больше солёной воды, чем нефти. Нефтеносные земли принадлежали казне, которая сдавала их на откупа сроком на 4 года. Откупщики, не заинтересованные в капитальном усовершенствовании промыслов, торговали нефтью «как бог на душу положит». Её вывозили в кожаных мешках, бурдюках или в бочках к пристаням и там перегружали на пароходы. Система откупов тормозила развитие промыслов. На протяжении короткого срока действия откупа дорогостоящие нововведения не могли бы себя оправдать. Менделеев страстно и резко вы ступал за реформу нефтяного дела.

       «Откупа парализуют правильный ход нефтяной разработки, а, следовательно, и всё нефтяное дело», — писал в своей книге Менделеев. Далее он предлагал соединить Баку с Чёрным морем гигантским нефтепроводом и строить нефтеналивные суда. Таким путём, по мнению Менделеева, можно было эффективно разрешить проблему транспорти​ровки нефти.

        Горячие выступления Менделеева в пользу развития отечественного химического производства сыграли свою роль. Усилия Менделеева слились с усилиями славной плеяды передовых русских химиков, при участии которых в России стала развиваться химическая промышленность.

       Помощь «советом» развитию химических производств, по выражению Менделеева, была его «третьей службой родине».

«Гидратная» теория

        В 1865 году Менделеев защитил диссертацию на степень доктора химии. Диссертация была написана на тему «О соединении спирта с водой» и явля​лась в известной мере продолжением магистерской дис​сертации «Об удельных объёмах». В этой работе, имевшей важнейшее значение для выяснения механизма самого процесса растворения, Менделеев ставил принципиальные вопросы.

        Уже давно в науке шел спор – представляет ли собой раствор химическое соединение или это механическая смесь атомов растворителя и растворяемого вещества. Большинство ученых смотрело на растворы, как на механические смеси, проводя аналогию между раствором и смесью газов. Основываясь на результатах исследования растворов спирт – вода, Менделеев выдвинул и защитил химическую или, как он называл ее, «гидратную» теорию растворения. Измеряя объемы спирта и воды до растворения и объемы получаемых водных растворов спирта, и наблюдая сжатие жидкостей при растворении, Менделеев заключил, что сжатие происходит вследствие химического взаимодействия спирта с водой.

В 1887 году вышел из печати фундаментальный труд Менделеева, подводящий итог его исследованиям в области растворов, «Исследование водных растворов по их удельному весу».

Появление этой работы знаменовало открытие новой страницы в истории изучения растворов. Менделеев, как он сам писал, выдвинул «представление о природе растворов, сводящее их к обычным случаям химического взаимодействия, к определенным, атомным соединениям, подобным соединениям, содержащим кристаллическую воду».

«Растворы управляются обычными законами химического воздействия», - утверждал ученый.

        Изучение свойств растворов привело Менделеева к неожиданному и для того времени парадоксальному выводу: свойства растворов (плотность, электропроводность и другие) изменяются скачками при общем плавном изменении отношений компонентов растворов. Вывод был подтверждён Менделеевым на обширном фактическом материале (им были исследованы при разных температурах и концентрациях растворы 283 веществ).

Это было выдающееся открытие.

      В результате изменений концентрации раствора в его свойствах происходил скачок. Это один из многих примеров проявления общего закона перехода количества в качество. Менделеев дал правильное физическое толкование полученным им экспериментальным фактам.

        Дальнейшее изучение точек перелома кривых привело ученика Менделеева Н.С. Курнакова к созданию новой области химии – физико-химического анализа. Этот анализ дает возможность путём изучения соотношений между составом и свойствами различных систем, в том числе и растворов, раскрыть их физико-химические характеристики. Особое значение этот метод имеет при изучении «твёрдых растворов», к которым относится множество сплавов, и других материалов, широко распространённых в технике и промышленности. И этот раздел крупных теоретических работ, начатых Менделеевым, непосредственно связан с практикой, влияет на неё, обусловливает её разви​тие. Например, опираясь на данные физико-химического анализа соляных рассолов, Н.С. Курнаков со своей шко​лой теоретически предсказал, а в дальнейшем открыл крупнейшее в мире месторождение калийных солей в Соликамске.

        С другой стороны взгляды, развиваемые Менделеевым, были настолько оригинальны, что даже крупнейшие хи​мики того времени — Оствальд, Аррениус, Вант-Гофф и другие — не воспринимали их, противопоставляя им меха​ническую теорию растворов, отвергающую химизм в про​цессах растворения; т. е. взаимодействие растворителя с растворённым веществом. Время показало правильность взглядов Менделеева. Его воззрения приобрели большое значение в физикохимии растворов и значительно содействовали современной теории растворов.

«Вторая служба родине»

       В 1867 году Менделеев был избран руководителем кафедры неорганической химии в Петербургском государственном университете. На протяжении следующих двадцати трех лет он плодотворно руководил работой кафедры.

        Дмитрий Иванович был не только великим ученым, но и замечательным педагогом, прекрасным лектором, чутким воспитателем студенческой молодежи, у которой пользовался небывалым авторитетом и любовью. Лекции Менделеева были глубоки и содержательны. Слушали их студенты всех факультетов, включая даже юридический.

      Здесь хотелось бы более подробно рассказать о педагогической деятельности Д.И. Менделеева. 

       Глубоки и содержательны педагогические произведения Менделеева. Первой его научно-педагогической работой был рапорт директору Лицея Н.Н. Мурзакевичу, в котором ученый изложил методы преподавания основ наук и представил проект методического кабинета по естествознанию. К числу предметов, «могущих принести большое число плодов» в школе, он отнес языкознание и естествознание. В рапорте определен состав предметов гимназического образования, намечена методика обучения, сформулированы отличительные особенности учебного предмета от науки, дан перечень дидактических пособий и учебного оборудования.

        В последующие годы Д.И. Менделеев написал более 40 работ по актуальным вопросам педаго​гики и народного образования. Среди них «Заметки по вопросу о преобразовании гимназий», «Заметки о народном просвещении в России», «О подготовке учителей и профессоров» (глава 7 в книге «Заветные мысли»), «Проект училища наставников» и другие.

В статьях и речах о состоянии и развитии образования в России Д. И. Менделеев высказы​вал следующие принципиальные соображения: народное образование есть долг государства пе​ред низшими классами. Между тем, в стране нет даже элементарной общеобразовательной подготовки большинства детского населения; постанов​ку народного образования как в городе, так и в деревне нельзя предоставлять стихии, «собствен​ному стечению обстоятельств». Должен быть разработан общегосударственный план развития сети школ и надо иметь особый денежный фонд для реализации этого плана; основополагающими принципами организации народного образования являются его всеобщность, обязательность и бесплатность.

       Д. И. Менделеев выступал за непрерывное образование. Эта идея составляет корень его системы просвещения, его педагогической концеп​ции. Он осуждал так называемые тупиковые шко​лы. Им сформулированы следующие два принципа непрерывности в обучении и воспитании: во-пер​вых, самостоятельность и стабильность содержа​ния образования на каждом этапе; во-вторых, тесная взаимосвязь начального, среднего и выс​шего образования. Он был убежден, что образо​ванием должно заниматься не только государ​ство, но и все общество, а начальные школы — это, прежде всего, удел заботы земств и город​ских самоуправлений.

       Д. И. Менделеев, отдавший, «цвет своей жизни посильному служению на  пользу образования русского юношества», с твердым убеждением, аргументировано доказывал необходимость введения целого ряда конкретных дидактических и методических новшеств в воспитательный процесс гимназий. Так, что срок обучений в них следует ограничить шестью годами, а нормальный возраст выпускни​ков снизить с 18—20 до 16—17 лет. Им разработа​но примерное расписание уроков во всех классах. Менделеев считал необходимым давать учащимся гимназий сведения об устройстве крестьянского хозяйства, о земствах, о судопроизводстве и т. д.; в пределах учебного времени проводить специальные уроки по «отечествоведению». Его заботила необходимость улучшения постановки художественного образования и эстетического воспитания. Во главу всего гимназиче​ского цикла дисциплин он ставил русский язык, формирование у учащихся сознательного, прилежного отношения к своему родному слову.

     В гимназическом цикле естественных наук Менделеев предлагал давать нужные сведения по химии, зоологии, физиологии и гигиене человека, максимум усилий при этом сосредоточить на организации опытнической работы и на  самостоя​тельных наблюдениях. «Значение математики как предмета, развивающего ум, не отрицают даже самые ярые классики», — указывал Менделеев. Общеобразовательная гимназия призвана заложить базу для будущей трудовой, профессиональной деятельно​сти своих выпускников.

       Д. И. Менделеев — поборник активных методов обучения, приучения детей к самостоятельней  работе. Будучи сам блестящим методистом, он учил, что без цели, планов и методов можно потеряться  в лабиринте знаний и фактов. По его мнению, формы и методы обучения в школах, особенно в гимназиях, до того обветшали, что пришло время, подумать об их замене новыми, соответствующими наступившей эпохе. Исходи из материалистического понимания природы и общества, Мен​делеев считал, что обучение в школе должно быть взаимосвязано: человек, окружающий мир, прак​тическое отношение к природе составляют суть образованности.

Д. И. Менделеев был противником массовых переводных и выпускных экзаменов, их «при обучении следует уничтожить». Устные экзамены, по оценке Менделеева, приносят школьникам физические и нравственные муки. Вместе с тём он считал возможным и целесообразным проводить письменные испытания (экзамены) по таким пред​метам, как математика и филология.

       Ряд своих работ Д. И. Менделеев посвятил подготовке педагогических кадров. Только тот учитель будет действовать плодотворно на учеников, указывал он, который сам силен в науке, ею обладает и ее любит. Он с болью воспринимал ликвидацию Главного педагогического института и приложил максимум усилий к созданию в стране хотя бы одного нормального высшего педагогиче​ского учебного заведения. Предметом основных занятий будущих учителей средний школ  должна быть наука, а не частные методики, как это практикуется в учительских семинариях и школах.

       Менделеев предъяв​лял высокие требования к моральному облику и педагогическим обязанностям учителя. Учителя, будучи живыми носителями просвещения, указы​вал он, должны работать с любовью. Гордость учителя в его учениках, в росте посеянных им семян. Всякое учение состоит во внутреннем приближении ученика и учителя. Общество обяза​но доверять учителям. Без доверия к учителю не будет добрых плодов. Эти и многие другие сообра​жения золотой россыпью сверкают в сочинениях Д. И. Менделеева.

       Разносторонние связи имел Д.И. Менделеев с профессурой всех университетов страны, с педаго​гами многих средних учебных заведений. Он был непременным членом целого ряда научных и педа​гогических обществ, активным участником разных съездов. Сближало его с прогрессивной педагогической общественностью конца XIX— начала XX века в первую очередь борьба за всеобщую грамотность, повышение образованности и культуры всех слоев общества. Он был горячим и последовательным сторонником реального, жизненного образования. Порой он повторял, что России его времени нужны не столь​ко Платоны, сколько Ньютоны. Вместе  с  тем он рассматривал в диалектическим единстве все главные составные образования, обучения и вос​питания. Педагогическую деятельность Д.И. Менделеев называл «Второй службой родине».

Создание Российского химического общества

       Напряженная педагогическая работа сочеталась у Менделеева с обширной общественной деятельностью. Ёе главным направлением были укрепление и развитие русской науки. Трудам Менделеева Петербургский университет был прежде всего обязан своим превращением в крупнейший научный центр. Менделеев добился приглашения в Петербургский университет на кафедру органической химии из Казани А.М. Бутлерова; по настоянию Менделеева кафедру аналитической химии занял крупный ученый Н.А. Меншуткин. Менделеев стремился «завлечь в науку сколь можно больше русских сил». Многочисленные ученики и последователи Менделеева и Бутлерова продолжали укреплять высокий авторитет русской химической науки.

        В 1868 году по инициативе Менделеева было создано Русское физико-химическое общество. Вся история РХО была неразрывно связана с развитием русской химической науки и химической промышленности. В работах Общества приняли участие выдающиеся ученые России: Д.И. Менделеев, А.С. Попов, Н.Н. Зинин, А.М. Бутлеров, Н.Н. Бекетов, Н.А. Меншуткин, Н.Д. Зелинский, В.И. Вернадский, А.Е. Фаворский, Н.С. Курнаков и другие. На заседаниях РХО впервые были доложены такие работы, как периодическая система элементов Д.И. Менделеева, результаты исследований А.С. Попова, связанных с изобретением радио, с демонстрацией первого в мире радиоприемника, замечательные исследования Н.Д.Зелинского в области углеводородов и другие.

«Первая служба родине», открытие периодического закона, «Основы химии»

       Но «первой службой родине» была научная работа, и Менделеев никогда об этом не забывал. Именно в годы напряженной и разносторонней деятельности Менделеев создал периодическую систему элементов.

      Начав руководить кафедрой общей химии и читать курс лекций, Дмитрий Иванович столкнулся с отсутствием твердой теоретической базы в химии. Ясности не было даже в самих основах химии – учении об элементах. Многие ученые не видели сходств между атомами разных химических элементов, считали, что это изолированные друг от друга составные части Вселенной.

       Приступая к составлению капитального руководства по химии, Менделеев убедился, что перед ним стоит грандиозная задача, не решенная его предшественниками, - найти исходный принцип систематизации химических знаний, найти классификацию элементов, основанную не на произвольных, случайных и несущественных признаках, а на таких свойствах элементов, которые теснейшим образом связаны с природой самих атомов. Среди этих свойств Менделеев важнейшим считал атомный вес.

      Менделеев сопоставил атомные веса со свойствами элементов, «подбирая, - как писал он сам, сходные элементы и близкие атомные веса». На этом пути он пришел к своему гениальному открытию, сформулированному им в следующих словах: «Свойства элементов находятся в периодической зависимости от их атомных весов».

      Периодический закон, открытый Д.И. Менделеевым, впервые позволил обобщить известные факты, установить связь между элементами. На основе этого закона стало возможным не только объединение в единую стройную систему всего многообразия накопленных наукой фактов, но и предсказание новых элементов и их свойств.

       Менделеев создает фундаментальный учебник химии «Основы химии», где химические знания систематизированы с позиций периодического закона. Первое издание вышло в 1869 – 1871 годах. Учебник «Основы химии» был переведен на английский, французский и немецкий языки. При жизни Менделеева книга переиздавалась восемь раз, и постоянно автор вносил в новые издания дополнения, уточнения.

        На основании периодического закона Д.И. Менделеев создал периодическую систему химических элементов. До сих пор вызывает интерес тот факт, что таблица Дмитрию Ивановичу приснилась. Вот что рассказывает об этом А.А. Иностранцев, профессор геологии Петербургского университета, близкий друг Менделеева: «Однажды зашел проведать Менделеева…. Видит: Д.И. стоит у конторки, по-видимому, в мрачном угнетенном состоянии.

Он заговорил о том, что впоследствии воплотилось в периодическую систему элементов, но в ту минуту закон и таблица еще не были сформулированы.

- Все в голове сложилось, - с горечью прибавил Менделеев, - а выразить таблицей не могу!

    Немного позднее оказалось следующее: Менделеев три дня и три ночи, не ложась спать, проработал у конторки, пробуя скомбинировать результаты своей мысленной конструкции в таблицу, но попытки достигнуть этого оказались неудачными. Наконец, под влиянием крайнего утомления, Менделеев лег спать и тотчас заснул. «Вижу во сне таблицу, где все элементы расставлены, как нужно. Проснулся, тотчас записал на клочке бумаги, - только в одном месте впоследствии оказалась нужной поправка»».

     В своей таблице Д.И. Менделеев оставил места для еще неоткрытых элементов, описав их основные характеристики. И через годы, когда эти недостающие элементы были открыты и описаны, все еще раз убедились в гениальности нашего русского ученого. Так Менделеевым было предсказано существование следующих химических элементов: экаалюминия (№31 галлий), экасилиция (№32 германий), экабора (№21 скандий) и оставлено для них шесть пустых клеток. Из 37 элементов, открытых после 1869 года, Менделеев предсказал 21 элемент!

      Во время студенческих волнений 1890 года (после убийства Александра II) Д.И. Менделеев был вынужден уйти из университета. Он очень тяжело переживал свой уход и даже какое-то время никого не принимал.

Разработка бездымного пороха

       Нельзя не упомянуть  о работе Менделеева над разработкой бездымного пороха. В 1892 году была произведена первая пробная стрельба пироколлодийным  порохом. Результаты оказались блестящими. Порох Менделеева равномерностью и быстротой сгорания значительно превосходил порох, применяемый заграницей. К лету 1893 года была уже доказана применимость нового пороха в морских орудиях всех калибров. Производство пороха было передано заводам. Но кому-то удалось свернуть производство пороха в России и во время войны 1914 года такой порох Россия вынуждена была спешно заказывать в Америке. 

Работы по метрологии

       В последние годы жизни имя Д.И. Менделеева тесно связано с развитием в России метрологии, науки о мерах и точных измерениях.

       В 1892 году Менделееву была предложена должность ученого хранителя «Депо образцовых мер и весов». В 1893 году это учреждение было реорганизовано в «Главную палату мер и весов». За короткое время Менделеев превратил Главную палату в первоклассный научно-исследовательский институт. Создал целый ряд лабораторий, таких, как весовая, термометрическая, электрическая, фотометрическая, водомерная, газометрическая и др. Менделеев разработал теоретические основы приемов точного взвешивания. Точность взвешивания в 100 раз превосходила точность взвешиваний, проведенных предшественниками Менделеева и на Западе и в России.

     За 6 лет были изготовлены прототипы меры и веса (в других метрологических институтах подобная работа занимала 15 – 20 лет!). Работы Менделеева по метрологии получили всемирное признание и выдвинули отечественную метрологию на первое место в мире.

      Не задолго до своей кончины Д.И. Менделеев написал своеобразное научное и духовное завещание – фундаментальные произведения «Заветные мысли» и «К познанию России».

      Дмитрий Иванович Менделеев скончался 20 января (2 февраля) 1907 года в 5 часов утра. Смерть наступила от паралича сердца.

       Впереди похоронной процессии группа студентов несла большую таблицу, на которой было начертано его великое открытие: «Периодическая система химических элементов». Ученик и последователь Д.И. Менделеева, впоследствии русский академик Д. П. Коновалов на могиле своего наставника сказал: «Дорогой и незабываемый учитель! От лица русских химиков я говорю тебе последнее прости. Кто из нас не испытал чувства гордости при мысли, что в наших рядах находится Менделеев. Поднявшись до вы​соты мирового гения, ты дал нам такие «Основы химии», которые всех покорили могучим размахом творчества, волшебной красотой научного гори​зонта... Несколько поколений черпало, и будет черпать научное вдохновение в твоих творениях. Скольким же ты внушил жажду научной истины, скольких ты заразил своей научной пытливостью! Великий учитель! Слава земли русской. Твои заве​ты не умрут».

Заключение.

       За одно только открытие Периодического закона и создание Периодической системы химических элементов каждый гражданин России должен гордиться, что живет в стране, где родился и трудился великий ученый. Но…. Дмитрий Иванович Менделеев опубликовал свыше 500 научных работ, в числе которых имеются труды объемом в тысячи страниц. Еще более обширны рукописные архивы, содержащие множество подготовительных материалов и черновых набросков.

       Где бы ни работал Д.И. Менделеев, чем бы не занимался – он все делал с присущей ему гениальностью и ответственностью. И мы, нынешнее поколение россиян, можем только удивляться, восхищаться той неимоверной работоспособности и трудолюбию, каждому стоит брать пример ответственного отношения к порученному делу – чего, увы, в действительности почти не встретишь.

       Изучая газы, нашел общее уравнение состояния идеального газа, обобщив уравнение Клайперона – уравнение Клайперона – Менделеева (1874).

        Высказал гипотезу о неорганическом происхождении нефти из карбидов тяжелых металлов; предложил принцип дробной перегонки при переработке нефтей (1877). Именно Менделееву принадлежит высказывание «Топить можно и ассигнациями», своеобразный протест против использования нефти для отопительных и осветительных целей.

         Выдвинул идею о подземной газификации углей (1888). 

        Совершил полет на воздушном шаре для наблюдения солнечного затмения (1887).  

         Выступил с оригинальной концепцией химического понимания мирового эфира, предложив в том числе одну из первых гипотез о причинах радиоактивности (1902).

         Этих работ хватило бы на несколько человек, а принадлежат они мысли одного ученого.

        Тем обиднее за несправедливое отношение к Д.И. Менделееву у нас в России. Являясь почетным членом более 90 академий наук, Менделеев неоднократно баллотировался в Российскую Академию наук и трижды терпел неудачу. 

         В 1906 году Нобелевский комитет в Стокгольме рассматривал две кандидатуры на соискание премии: Анри Муассана, которого выдвинула Академия наук Франции за открытие фтора, и Д.И. Менделеева, которого выдвинула Академия наук Германии (!) за открытие периодического закона. И возникает у меня вполне понятный вопрос: почему этого не сделала Академия наук России? Почему в нашей стране и раньше и теперь нередко власть имущие не дают возможности пробиться по настоящему талантливому человеку, отдавая предпочтение настоящим бездарям? Почему такой ученый как Менделеев, был почетным членом самых разных научных обществ, институтов и университетов зарубежья, был признанным ученым среди научной общественности России, но его вклад в развитие науки в России, в развитие российской промышленности совершенно не был оценен  чиновниками.

Но не зря говорят, что талантливый человек, талантлив во всем. 

Менделеев обожал оперу. С музыкой он был связан и через химика и композитора Бородина. В его квартире происходили встречи русских художников и деятелей науки.  «Менделеевские среды» часто посещали Крамской, Репин, Суриков,  Куинджи, Васнецов и другие. Д.И. Менделеев увлекся живописью, помогал в изготовлении красок для рисования. В 1894 году русские художники почтили Менделеева избранием в члены Академии художеств.

А вот как характеризовал Д.И. Менделеева крупный русский химик Л.А. Чугаев: «Гениальный химик, первоклассный физик, плодотворный исследователь в области гидродинамики, метеорологии, геологии, в различных отраслях химической технологии (взрывчатые вещества, нефть, учение о топливе и др.) и других сопредельных с химией и физикой дисциплинах, глубокий знаток химической промышленности и промышленности вообще, особенно русской, оригинальный мыслитель в области учения о народном хозяйстве, государственный ум, которому, к сожалению, не суждено было стать государственным человеком, но который видел и понимал задачи и будущность России лучше представителей нашей официальной власти…. Он умел быть философом в химии, в физике и других отраслях естествознания, которых ему приходилось касаться, и естествоиспытателем в проблемах философии, политической экономии и социологии».

Я очень рада и горда, что в настоящее время имя Менделеева известно всему миру. И его вклад в развитие науки все же оценен. Имя Д.И. Менделеева носят химический элемент №101 – менделевий, минерал, кратер на оборотной стороне Луны, подводный горный хребет. Академия Наук России учредила Золотую медаль им. Д.И. Менделеева за лучшие работы по химии и химической технологии. На родине ученого в городе Тобольске установлен памятник Д.И. Менделееву и присвоено звание «Первый почетный гражданин города Тобольска».

Мне хочется верить, что в нашей великой стране еще не перевелись талантливые люди. И в своей жизни я буду стараться учиться, работать добросовестно, чтобы быть достойной называться соотечественницей величайшего ученого, достойнейшего гражданина нашей страны – Дмитрия Ивановича Менделеева.
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