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1.Введение
        Работа посвящена изучению эпидермиса  комнатных растений для отработки методики с целью дальнейшего  изучения влияния загрязнений в условиях города на состояние эпидермиса дикорастущих растений. 

Целью настоящей работы является: изучение и сравнение морфологических особенностей эпидермиса листа разных видов растений. Для выполнения этой цели были поставлены следующие задачи:

1- изучить и сравнить форму клеток эпидермиса листа разных видов растений;

2- выявить зависимость формы клеток от жилкования;

3- сравнить верхний и нижний эпидермисы по некоторым признакам.
2.Литературный обзор
2.1. Характеристика листа
        Все живые организмы делятся на 4 царства:

- царство бактерий

- царство грибов 

- царство животных

- царство растений(4,5)
        Царство растений очень разнообразно (оно включает в себя более 500 тыс. видов). Господствуют на Земле цветковые (покрытосеменные) растения. Они имеют следующие органы:
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1)цветок

2)лист

3)стебель

4)корень

5)плод(4,5)
  
        Лист – боковой орган побега – имеет плоскую (пластинчатую) форму. Плоская форма зелёного листа обеспечивает наибольшее соприкосновение поверхности растения с воздушной средой и солнечным светом. Это способствует эффективному осуществлению главных функций листа: фотосинтеза (воздушного питания), газообмена и испарение влаги. Фотосинтез осуществляется в зелёных клетках листа, испарение и газообмен – через устьица.(5)
Внутреннее строение листа:  
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1 – палисадная паренхима; 2 – обкладка пучка; 3 – верхний эпидермис; 4 – продолжение обкладки пучка; 5 – волокна; 6 – ксилема; 7 – флоэма; 8 – губчатая паренхима; 9 – нижний эпидермис.  (5,9)                                                                                                                           
2.2. Характеристика клетки и эпидермиса
        Клетка – это элементарная живая система, способная к самостоятельному существованию, самовоспроизведению, развитию; основа строения всех живых организмов, иначе единица всего живого. Клетки существуют как самостоятельные организмы (простейшие), так и в составе многоклеточных организмов. Термин «клетка» предложен английским микроскопистом Р.Гуком(17в.). Клетка – предмет изучения особого раздела биологии – цитологии. Систематическое изучение клетки началось лишь в 19в. Одним из крупнейших научных обобщений того времени была клеточная теория, утверждавшая единство строения всей живой природы. Изучение жизни на клеточном уровне лежит в основе современных биологических исследований.

        В строении и функциях каждой клетки обнаруживаются признаки, общие для всех клеток, что отражает единство    их происхождения из первичных  органических  комплексов. Частные особенности различных клеток – результат их специализации в процессе эволюции. Так, все клетки сходно регулируют обмен веществ, удваивают и используют свой наследственный материал, получают и утилизируют энергию. В тоже время разные одноклеточные организмы сильно различаются размером, формой, поведением. Не менее резко различаются клетки многоклеточных организмов. Так, у человека имеются лимфоидные клетки – небольшие (диаметром около 10мкм) округлые, участвующие в иммунологических реакциях, и нервные клетки, часть которых имеют отростки длиной более 1м. В каждой клетке различают две основные части – ядро и цитоплазмы, в которых, в свою очередь, можно выделить структуры, различающиеся по форме, размерам,  внутреннему строению, химическими свойствами и функциями. Органы клетки называются органоидами. Органоиды–   жизненно необходимы клетке и обнаруживаются во всех клетках. Продукты активности клетки представляют временные образования. В специализированных структурах осуществляется разделение различных биохимических функций, что способствует осуществлению в одной и той же клетки разнородных процессов, включающих синтез и распад многих веществ. В процессе эволюции многоклеточных организмов возможностей приспособления животных и растений к меняющимся условиям среды. Закрепившиеся наследственно различия в форме клетки, их размера реализуются развития в процессе индивидуального организма. Основное проявление развития – дифференцировка клеток. 

Дифференцировка – структурная и функциональная специализация. Судя по составу белков, в дифференцированных клетках активна лишь небольшая часть (порядка 10%) генов, свойственных клеток данного вида организмов. Среди них лишь немногие ответственны за специальную функцию клетки, а остальные обеспечивают общеклеточные функции. Так, в мышечных клетках активны гены, кодирующие структуру сократимых белков. Однако в клетке должны быть активны гены, определяющие биосинтез веществ и структур, необходимых для всех клеток. 
        У каждой клетки своя специализация – своя роль. Иногда специализация сопровождается утратой некоторых свойств (нервные клетки – не размножаются). Выполнение важных  ролей для организма включает иногда гибель клетки.(Клетки эпидермиса кожи постепенно гибнут, но остаются некоторое время на пласте, тем самым защищая от повреждений и инфекции.

Деление клетки.

        В основе способности клетки к самовоспроизведению лежит уникальное свойство ДНК самокопироваться и строго равноценное деление 
хромосом  в процессе митоза. В результате деления образуются две клетки, идентичные исходной с обновленным составом ядра и цитоплазмы. Нервные клетки не делятся, многие из них живут так же долго, как и весь организм в целом, несколько десятков лет. Неполноценная подготовка к делению предотвращает митоз или искажает его течение. Так, в некоторых случаях не происходит деление цитоплазмы и образуется двуядерная клетка. Многократное деление ядер в неделящейся клетки приводит к появлению многоядерных клеток или сложных надклеточных структур, например в поперечнополосатых мышцах. 

Обновление клеток.     

        Для длительной работы каждой клетке необходимо восстановление изнашиваемых структур, как и ликвидация повреждений клетки, вызванных внешними воздействиями. Восстановительные процессы, характерные для всех клеток, связаны с изменениями проницаемости плазматической мембраны и сопровождаются усилением внутриклеточных  синтезов, в первую очередь синтеза белка во многих тканях стимуляция восстановительных процессов приводит к делению клеток это свойственно, например покровам или кроветворной системы. Процессы внутриклеточного обновления в этих тканях выражены слабо, недолго (например, клетка кишечного покрова млекопитающих – всего  несколько суток)(1). 
Эпидермис.  
        Ввиду того, что эпидермис листа имеет сложную морфологическую и физиологическую организацию, термин «система тканей эпидермиса» представляется весьма удачным для описания этой части тела растения. Эпидермис листьев составлен различными типами эпидермальных клеток. Эти типы таковы: эпидермальные клетки, составляющие главную массу эпидермальной ткани; замыкающие клетки устьиц, обычно сопровождаемые околоустьичными клетками; различные трихомы; окремневшие и опробковевшие клетки у представителей Gramineae; пузыревидные клетки у различных однодольных; подобные волокнам клетки у представителей различных групп растений.  
        Особенно характерно для листа наличие устьиц, которые встречаются либо на одной из его сторон (абаксиальной или адаксиальной), либо на обеих, однако более обычны они на нижней, абаксиальной, стороне листа. Многослойный эпидермис наиболее часто встречается у листьев. Субэпидермальные клетки с случае наличия такого эпидермиса часто имеют большие размеры, тонкостенны, бесцветны, и их интерпретируют как запасающие воду клетки. Устьица представляют собой отверстие в эпидермисе, каждое из которых ограничивается двумя замыкающими клетками. Клетки, примыкающие к замыкающим клеткам устьиц, и морфологически отличающиеся от основных эпидермальных клеток, называются околоустьичными, или побочными клеткам устьиц. Совокупность околоустьичных и замыкающих клеток составляет устьичный аппарат, или устьичный комплекс. Устьица служат для газообмена: через них удаляются наружу водяные пары и воздух (транспирация), состав которого изменяется в процессе дыхания и фотосинтеза растения. При наступлении сухой и жаркой погоды избыточное испарение с поверхности листьев растения может быть вредно для них. Открытое состояние устьиц в таких условиях могло бы оказаться гибельным для растения.
        Эпидермис листа у высших наземных сосудистых растений представляет собой живую ткань и в клетках его, как правило, хорошо дифференцированных хлоропластов. У некоторых растений в эпидермисе содержится много хлорофилла. У водных растений хлоропласты в эпидермисе могут быть очень многочисленными, нежели в клетках постилающей его паренхимы. В пластидах эпидермиса листа покрытосеменных растений обнаруживается небольшое количество хлорофилла, причём это наблюдается как в связи с какими-либо особыми условиями существования, так и вне связи с ними.                  
        За исключением межклетников, наблюдаемых между замыкающими клетками устьиц и клетками, связанными с гидатодами,  клетки эпидермиса вегетативных листьев обычно плотно соединены друг с другом. Непрерывность эпидермиса является одной из черт, которые способствуют его роли в защите тканей листа от излишней потере воды и в осуществление механической опоры. У расположенных в зонах  между  жилками эпидермальных клеток антиклинальные стенки могут быть волнистыми.
        Структура клеточных оболочек эпидермиса листа широко варьируют, причем наиболее постоянным признаком является наличие с них кутина, особенно в наружной стенке, и кутикулы на поверхности. У растений приуроченных к умерено влажным, или мезофитным, местообитаниям, и у водных растений (гидроморфные растения) оболочки эпидермальных клеток могут быть тонкими. У ксероморфных растений, т.е. растений, которые способны существовать в засушливых, или ксерофитных, условиях, эпидермис может иметь толстые одревесневшие оболочки. Для злаков и родственных им растений характерно отложение кремнезема в оболочках эпидермальных клеток, который в форме опала иногда целиком заполняет полость клетки.(3,5,9)
3.Исследовательская часть
3.1Методика

        Для проведения исследовательской работы использовалась общепринятая методика по микроскопированию микропрепаратов. Для выполнения исследовательской работы необходимо: 1. Материалы и оборудование: 

-микроскоп, 

-предметные стёкла, 

-покровные стёкла, 

-препаровальная игла, 

-скальпель, 

-пинцет

-ёмкость с водой, 

-листья сосудистых растений; 

2. Приготовление микропрепарата; 

3. Микроскопирование.

 - Объекты  исследования: 

1.С сетчатым жилкованием: 
-Бегония борщевиколистная (Begonia heracleifolia)-сем. Бегониевые (BEGONIACEAE); 
-Жасмин самбак (Jasmine sambak) – сем. Маслинные(OLEACEAE);. 
-Калисия  душистая (Callisia fragrans) – сем. Комелиновые (COMMLINACEAE);                       
  -Нефролепис возвышенный (Nephrolepis) – отдел Папоротниковидные (POLYPODIOPHYTA) сем. Олеандровые      ( OLEANDRACEAE) ;


-Пеперомия ползучая  (Peperomia serpens)- сем. Перцевые (PIPERACEAE); 

-Сеткреазия бледная (Setcreasea pallida)- сем. Комелиновые  (СOMMLINACEAE); 

-Сингониум   (Singonium)- сем. Ароидные (ARACEAE); 
-Традесканция ладьевидная (Tradescantiа naviculais)-сем. Комелиновые                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               (СOMMLINACEAE); 
2. С  параллельным жилкованием: 
-Агапантус (Agapanthus) –сем. Луковые (ALLIACEAE);



-Кукуруза (Zea mais) – сем. Злаки ( GRAMINEAE ( POACEAE)); 

-Сцилла фиолетовая ( Scilla violaceal ) – сем. Лилейные (LILIACEAE); 

-Хлорофитум хохлатый (Chlоrоphytum comosum) – сем. Лилейные (LILIACEAE); 
-Циперус зонтичный (Cуperus alternnifolius) – сем. Осоковые (CYPERACEAE ).
- Методика приготовления микропрепарата и микроскопирования: 

 с помощью скальпеля, пинцета и препаровальной иглы снимается эпидермис листа и помещается в каплю воды на предметное стекло. Препарат покрывается покровным стеклом. Предметное стекло с препаратом помещается на предметный столик. Настраивается микроскоп. Окуляр 15 х; объектив 8 х. Производится микроскопирование при увеличении в 120 раз. Графическая фиксация результатов.

3.2.Результаты исследования
        Мы рассмотрели эпидермис листа 13 – ти видов растений: 8 объектов с сетчатым жилкованием (рис.1- 8) и 5 объектов с параллельным и дуговым жилкованием ( рис.9 - 13).

        У листьев с сетчатым жилкованием клетки эпидермиса имеют округлую, изодиаметрическую и волнистую. У листьев  с параллельным жилкованием клетки имеют вытянутую форму.
        Чёткой зависимости размеров клеток верхнего и нижнего эпидермиса не выявлено. У 3 растений (рис.3,6,10) клетки верхнего эпидермиса больше, чем нижнего. У 5 растений (рис.1,4,7,8,11) клетки верхнего эпидермиса меньше, чем  нижнего. У 5 растений (рис.2,5,9,12,13) клетки верхнего и нижнего эпидермиса по размеру примерно одинаковые.
         У растений, листья которых располагаются  преимущественно в горизонтальном положении (рис.1,2,3,4,5,6,7,8), устьица находятся на нижней стороне листа.  У растений, листья которых находятся преимущественно в вертикальном положении (рис.9,10,11,12,13) , устьица находятся на нижней и в меньшей мере на верхней стороне листа.
Графическая фиксация результатов исследования
-Листья с сетчатым жилкованием:
а        
[image: image3]                     б
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рис.1 Верхний (а) и нижний (б)  эпидермис листа растения Бегония борщевиколистная (Begonia heracleifolia )-сем. Бегониевые (BEGONIACEAE).

а  
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рис.2 Верхний (а) и нижний (б)  эпидермис листа растения   Жасмин самбак (Jasmine sambak) – сем. Маслинные(OLEACEAE)

а
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рис.3 Верхний (а) и нижний (б) эпидермис листа растения  Калисия  душистая (Callisia fragrans) – сем. Комелиновые (COMMLINACEAE)
а        
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рис.4 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения   Нефролепис  возвышенный (Nephrolepis) – отдел Папоротниковидные (POLYPODIOPHYTA) сем. Олеандровые (OLEANDRACEAE).
а 
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рис.5 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения Пеперомия ползучая  (Peperomia serpens)- сем. Перцевые (PIPERACEAE).

а          
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рис.6 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Сеткреазия бледная (Setcreasea pallida)- сем. Комелиновые  (COMMLINACEAE)
а               
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рис.7 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Сингониум   (Singonium)- сем. Ароидные (ARACEAE)
а      
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рис.8 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Традесканция ладьевидная (Tradescantia naviculais)-сем. Комелиновые (COMMLINACEAE) 

-Листья с параллельным жилкованием:

        а 
[image: image19]                          б
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рис.9 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Агапантус (Agapanthus) –сем. Луковые (ALLIACEAE).

а     
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рис.10 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Кукуруза (Zea mais) – сем. Злаки ( GRAMINEAE ( POACEAE))
а 
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рис.11 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Сцилла фиолетовая ( Scilla violaceal ) – сем. Лилейные ( LILIACEAE)

а  
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рис.12 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Хлорофитум хохлатый (Chlоrоphytum comosum) – сем. Лилейные (LILIACEAE)
а             
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рис.13 Верхний (а) и нижний (б) эпидермисы листа растения  Циперус зонтичный (Cуperus alternnifolius) – сем. Осоковые ( CYPERACEAE )

3.3.Анализ полученных результатов
1. Сравнивая форму клеток верхнего и нижнего эпидермиса в зависимости от жилкования, было выявлено:
– что у листьев с сетчатым жилкованием форма клеток округлая, волнисто-выемчатая, изодиаметрическая, и клетки располагаются чаше в производном порядке;
– а у вытянутых листьев, в т.ч. с параллельным жилкованием – форма клеток вытянутая, и клетки располагаются рядами, особенно у однодольных растений.

- Т.о.,  нами выявлена зависимость между формой и расположением клеток эпидермиса, и формой и видом жилкования листа. Полученные результаты согласуются с литературными данными авторов Мирославова Е.А (3) и Эсау К. (9).

2. Сравнивая клетки верхнего и нижнего эпидермиса листьев разных видов растений по некоторым признакам, было выявлено:
2.1.Что при сравнении размеров клеток верхнего и нижнего эпидермиса было выявлено:

2.1.1. – что в 5 случаях из 13, клетки были примерно одинаковы по размеру;

2.1.2. -  что в 6 случаях из 13, клетки верхнего эпидермиса были меньше, чем нижнего;

2.1.3. -  что в 2 случаях из 13, клетки верхнего эпидермиса были больше, чем нижнего.

2.2.При сравнении формы клеток верхнего и нижнего эпидермиса было выявлено:
2.2.1. - что в 12 случаях из 13, клетки верхнего и нижнего эпидермиса были одинаковой формы;

2.2.2. – и лишь в одном случае были разной 
формы (у Традесканции ладьевидной).

- Т.о., нами выявлено то, что размеры и форма клеток не кореллируют с принадлежностью к верхнему или нижнему эпидермису. Полученные результаты согласуются с литературными данными авторов Мирославова Е.А (3) и Эсау К. (9).
2.3. Сравнивая клетки верхнего и нижнего эпидермиса листьев разных видов растений, было выявлено:
2.3.1. – что в 8 случаях из 13 устьица были обнаружены только на нижнем эпидермисе;

2.3.2. - а в 5 случаях одновременно на нижнем и верхнем эпидермисе. Все 5 растений являются  однодольными.

- Т.о., нами выявлено, что устьица располагаются у разных видов растений либо только на нижней, либо на  нижней и верхней стороне листа одновременно. Причём последний случай обнаружен только у однодольных растений. Полученные результаты согласуются с данными авторов Рейва П. и др.(6),Мирославова Е.А (3), Эсау К. (9), Пасечника В.В.(4).
Выводы
1.Форма клеток эпидермиса зависит от жилкования и формы листа.

2.Размеры и форма клеток не зависят от их принадлежности к верхнему или нижнему эпидермису.

3.Устьица могут располагаться, как на нижнем, так и на нижнем и верхнем эпидермисе одновременно. 
Заключение

В заключение можно сказать, что поставленные  задачи исследования решены, поставленная цель достигнута.

В ходе работы определились направления для дальнейших исследований, основные из них это: 

- использование отработанной методики  для изучения влияния загрязнений на комплекс эпидермальных клеток; 

- изучение трихом разных растений и их систематизация;
- продолжение поиска закономерностей, связанных с эпиидермальными клетками растений разных систематических групп.
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Рис.13. Циперус


зонтичный (Cyperus


alternnifolius) – сем.


Осоковые


(CYPERACEAE)





Рис.12. Хлорофитум


хохлатый


(Chlorophytum comosum)


– сем. Лилейные


(LILIACEAE)





Рис.11 Кукуруза (Zea mais) – сем. Злаки (GRAMINEAE (POACEAE))





Рис.10.Сцилла  фиолетовая (Scilla violaceal) – сем. Лилейные (LILIACEAE)





Рис.9.Агапантус (Agapanthus) – cем. Луковые (ALLIACEAE).





Растения с параллельным�жилкованием:








Рис.8.Традесканция


ладьевидная 


(Tradescantia


naviculais) –


Комелиновые


(COMMLINACEAE)





Рис.7.Сингониум sp.


(Singonium) – cем. 


Ароидные


(ARACEAE)





Рис.6.Сеткреазия


бледная (Setcreasea


pallida) – сем.


Комелиновые


(COMMLINACEAE)








Рис.5.Пеперомия ползучая (Peperomia serpens) – сем. Перцевые (PIPERACEAE) 





Рис.4.Нефролепис


возвышенный


(Nephrolepis) – отдел


папоротниковидные


(POLYPODIOPHYTA)


сем. Олеандровые


(OLEANDRACEAE)





Рис.3.Калисия


душистая (Callisia


fragrans) – сем.


Комелиновые


(COMMLINACEAE)





Растения с сетчатым жилкованием:





Рис.2. Жасмин самбак (Jasmine sambak) – сем. Маслинные (OLEACEAE)








Рис.1. Бегония


Борщевиколистная


(Begonia heracleifolia) 


сем. Бегониевые (BEGONIACEAE)











PAGE  
26

[image: image34.png]


[image: image35.jpg]


[image: image36.jpg]


[image: image37.jpg]


[image: image38.jpg]


[image: image39.jpg]


[image: image40.jpg]


[image: image41.jpg]


[image: image42.jpg]


[image: image43.jpg]


[image: image44.jpg]


[image: image45.jpg]


[image: image46.jpg]


[image: image47.jpg]


[image: image48.png]


[image: image49.png]


[image: image50.png]


[image: image51.png]


[image: image52.png]


[image: image53.png]


[image: image54.png]


[image: image55.png]


[image: image56.png]


[image: image57.png]


[image: image58.png]


[image: image59.png]


[image: image60.png]


[image: image61.png]


[image: image62.png]


[image: image63.png]


[image: image64.png]


[image: image65.png]


[image: image66.png]


[image: image67.png]


[image: image68.png]


[image: image69.png]


[image: image70.png]


[image: image71.png]


[image: image72.png]


