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Ι.Введение

Природа удивительна! Наша страна имеет очень богатое ландшафтное разнообразие. Сколько прекрасных и неописуемых по своей красоте больших и малых рек протекает в России. « Глаза Земли» - так называют озёра, пруды, потрясающие своим необыкновенным видом. Часто, помимо снегового и дождевого питания, наши реки питают подземные воды,  то есть родники, живые источники. На мой взгляд, родники - это своеобразные жемчужины, разбросанные в большом море под названием Земля. Что же такое родник или источник с научной точки зрения?
    Источник - это естественный выход подземных вод на земную поверхность. 

    Ни для кого не секрет, что в настоящее время существует экологическая проблема загрязнения больших и малых рек, загрязнения почвы, в результате чего загрязняются и подземные воды. Проблема сохранения чистой воды является наиболее актуальной. Очень часто, особенно в сельской местности, люди употребляют в повседневной жизни родниковую воду, не задумываясь о том, что она может нести большую эпидемиологическую опасность, так как может быть загрязнена различными опасными веществами, которые поступают со сточными водами в водоносные горизонты. В каждом городе, поселке, деревне есть свои родники, которые имеют богатейшую историю.
Цель и задачи исследовательской работы:

- оценить экологическое состояние  трёх родников;

- познакомиться с работами учёных-естествоиспытателей;

- составить общую характеристику территории;

- частично познакомиться с историей деревни;

- исследовать пробы воды и проанализировать показатели;

- изучить методики исследований проб воды;

- исследовать пробы почвы, взятой в непосредственной близости от     

  родников;

- проанализировать показатели исследований, проведенных  в ходе работы;

- детально обобщить материал по исследуемой теме;

- совершенствовать навыки работы с различными источниками информации; 

- развивать логическое мышление и память;

- воспитывать в себе чувство патриотизма, любви к своей малой родине.

Исследуемые мной родники расположены на правом берегу реки Хмара вблизи деревни Стригино Починковского района. Это исследование выбрано неслучайно. В деревню Стригино я часто приезжаю на отдых, здесь живут мои родственники. Хотя в деревне имеется водопровод, люди используют родниковую воду в хозяйственно-питьевых целях. Нередко я сам употребляю эту воду. Но меня заинтересовало, можно ли эту воду использовать для питья, не несёт ли она в себе какую-то опасность для здоровья людей, чистая ли она? Хочется отметить, что неподалёку расположена тракторная  база, но она практически не функционирует, однако тяжёлые металлы могут накапливаться в почве и долго сохраняться в ней.

Чтобы освоить методики исследований, нужно было детально изучить работы учёных-естествоиспытателей. Особенно помогли мне  работы Мансуровой С. Е., Кокуевой Г. Н. «Школьный практикум. Следим за окружающей средой нашего города»/ М. Владос 2001; профессора, заведующего кафедрой физической географии и ландшафтоведения Смоленского гуманитарного университета Шкаликова В. А. «Природа Смоленской области»// Смоленск Универсум 2001; «Атлас Смоленской области» под редакцией доцента, заведующего кафедрой физической географии Смоленского государственного университета Кремня А. С. , который является консультантом моей работы; Новикова Ю. В. «Экология, окружающая среда и человек» // М. 1999; Климова А. И. «Природа Смоленской области»// СМОЛГИЗ 1951; «Смоленская область. Краеведческий словарь»  под ред. Будаева Д. И. // «Московский рабочий», 1978; Гробштейн Н., Перлина Б. «География Смоленской области» // «Московский рабочий», 1967  и других.

Чтобы в полной мере ощутить значимость этого природного объекта, нужно было познакомиться с историей деревни и изучить сведения, связанные с родниками. Для этого я посетил учителя истории Стригинской школы Ефременкову З. П., которая сообщила некоторые сведения. Чтобы подкрепить документально собранный мной материал, я обратился в Починковский историко-краеведческий музей. Там я поговорил с заведующей Луневой Мариной Юрьевной, которая предоставила мне копии некоторых исторических документов конца XIX начала XX в. Также я посещал журналиста и краеведа нашего района, сотрудника редакции газеты «Сельская Новь» В. Д. Савченкова, который предоставил подшивки газеты с публикациями, касающимися истории и географии района. Таким образом,  в первой части работы  я представляю собранный мной материал по истории деревни.
Во второй  части работы  составлена общая характеристика территории с точки зрения положения, геологического строения, рельефа, полезных ископаемых, климата, характеризую воды (в большей степени р. Хмару), почвы, растительный покров, животный мир. Методика исследований камеральная, то есть с привлечением  дополнительной литературы. Также использую для изучения и анализирования карты атласов России и Смоленской области. Освоена методика опроса  старожилов деревни Стригино. Выезжал непосредственно на место, где производил наблюдения, изучал характер почвы, изучал произрастающие в данной местности   растения. Чтобы изучить климат территории, я обратился за помощью в Починковскую метеорологическую станцию, где мне предоставили информацию по многолетним наблюдениям за погодой. По различным книгам, картам и на месте, в ходе наблюдений, изучал животный мир,  анализировал собранную информацию. 
Методы географической науки, используемые мной – полевое (натуральное) обследование объектов. Словом полевое обозначают изучение объектов в природных условиях, т. е. это сбор информации о родниках  непосредственно на месте. Он включает научное описание этих объектов исследований, широкий комплекс измерений их параметров, определение статистических данных и многое другое. При комплексном исследовании родников учитываются результаты не только полевых исследований, но и изучаются опубликованные данные о том или ином процессе, в частности, протоколы исследования питьевой воды в скважине и колонке в центре деревни Стригино, проводившиеся починковским филиалом центра гигиены и эпидемиологии Смоленской области, а также архивы Стригинского сельского поселения. Это помогло сопоставить не только полученные мной в ходе исследований результаты с результатами и мнениями специалистов, но и выявить изменения состояния объектов во времени май и сетябрь 2008 г, сравнив с данными центра гигиены и эпидемиологии.

Картографический метод позволяет придать полученной информации наглядный вид, установить пространственные закономерности её распределения  в различные интервалы времени. Карта – особый и исключительно важный способ сохранения географических данных. Мной использованы следующие карты: карты атласа Смоленской области под ред. А. С.  Кремня, а именно Геоморфологическая карта, климатическая карта, Карта четвертичных отложений и др. Карты из книги Д. И. Погуляева, А. А. Шостьиной Природа и физико-географические (природные) районы Смоленской области.

В работе широко используется метод причинно-следственного анализа изменения компонентов природной среды. В работе находят применение методы изучения не только литературных источников, но и химических, физических исследований.
Важнейшим источником информации о природе и природных ресурсах изучаемой территории служат географические описания в виде научных и научно-популярных изданий, журнальные статьи, энциклопедии, словари, статистические сборники и др. А именно: Природа Смоленской области под. ред. Шкаликова В. А.; Погуляев Д. И., Шостьина А. А. Природа и физико-географические  (природные) районы Смоленской области; Климов А. И. Природа Смоленской области; Герасимов В. П. Животный мир нашей родины; География Смоленской области. Учебное пособие под ред. А. П. Катровского. Мансурова С. Е. Кокуева Г. Н. Следим за окружающей средой нашего города. Школьный практикум; Пастушенков Л. В., Пастушенков А. Л. Пастушенков В. Л. Лекарственные растения и другие. Богатейшим источником информации являются фотоматериалы. И конечно современные исследования невозможны без широкого применения информационных технологий.

В одиннадцатой части представлены методики полевых, лабораторных исследований проб воды, взятой из трёх родников за май и сентябрь месяц  2008 года, анализирую и сравниваю полученные в ходе исследований результаты (все опыты представлены ниже), с результатами протоколов исследований питьевой воды в скважине и колонке в центре деревни, проводившихся Починковским филиалом центра гигиены и эпидемиологии Смоленской области,  составляю таблицы, в одной из которых отражены показатели исследований.  Чтобы взять пробы воды, нужно было выезжать к родникам. Я посещал родники несколько раз в год. После проделанных  опытов проанализировал показатели, сделал соответствующие выводы. 
В двенадцатой части работы освоена методика исследования почвы на наличие меди и свинца. Этот опыт  выбран неслучайно. Как известно, вредные вещества, тяжелые металлы накапливаются в почве и долго в ней сохраняются, отравляя подземные воды.  Интенсивному антропогенному воздействию подвергаются и подземные воды, которые питают реки. Нередки случаи загрязнения грунтовых вод, которые не защищены с поверхности водонепроницаемыми породами. Часто грунтовые воды содержат в себе большое количество железа, нитратов и нитритов. На состояние грунтовых вод влияют отходы животноводства, минеральные удобрения, ядохимикаты, бытовой и производственный мусор. Все это сказывается на состоянии подземных вод, соответственно и на здоровье населения, употребляющего такую воду.
ΙΙ.Основная часть.

1. Изучение истории деревни Стригино. Знакомство с  некоторыми историческими документами и фактами

В ходе исследовательской работы я решил познакомиться с историей деревни Стригино, на окраине которой расположены исследуемые мной родники. Хочется отметить, что в районе сохранилось очень мало каких-либо исторических сведений по Стригину. 

За помощью я обратился в районный краеведческий музей. Здесь я встретился с заведующей музеем Лунёвой Мариной Юрьевной, которая предоставила мне копии и выписки из исторических документов, хранящихся в Государственном архиве Смоленской области. Мне на обозрение был предоставлен документ «Школьная сеть Ельнинского уезда», составленный в 1908 году. Я выяснил, что на 1908 год в Стригине проживало 289 жителей обоего пола, из них 29 детей. В деревне имелась школа двух классов. Число учащихся в ней  –   111 человек, детей так много потому, что школа обслуживала и соседние деревни: Пирьково, Ольховики, Мавринское, Харинка. Помимо этих сведений мне удалось выяснить, что в Стригине было сельское училище. По данным ведомости о числе учащихся за 1898 год, я выяснил, что к 1 января 1898 обучалось 114 мальчиков, 17 девочек,  всего учащихся  –  131. В шести километрах от Стригина, в деревне Путятино, жил граф Путятин, там и сейчас сохранились усадебные постройки, а деревня входит в состав Стригинского сельского поселения. 

Чтобы в полной мере узнать о судьбе деревни, об её истории, я поговорил со старожилами Стригина. По их рассказам я узнал, что около деревенского кладбища в 19 веке была построена очень красивая церковь,  кладбище действует и поныне, а церковь в годы богоборчества была разрушена. На этом месте соорудили монумент в честь героев, павших в Великой Отечественной войне. Великая Отечественная война не обошла деревню стороной. Хочется отметить, что в деревне шли бои летом 1943 года, когда советские войска продвигались к Починку, а город освободили 23 сентября. До сих пор местное население, поисковики находят  мины и снаряды в огородах селян и окрестностях деревни.  В краеведческом словаре Смоленской области под редакцией Д. И. Будаева  говориться, что к 1978 году в Стригине проживало 430 жителей. В настоящее время население резко сократилось. В основном это пенсионеры. Перспектив развития у деревни нет…

2. Общая характеристика территории

    Географически деревня Стригино расположена в Починковском районе Смоленской области,  в пятнадцати километрах к северо-востоку от Починка, на правом берегу реки Хмара и по обоим берегам реки Каменка, которая впадает в Хмару, принадлежащую  бассейну Днепра.
Территория Починковского района (в том числе деревни Стригино) расположена на Восточно-Европейской равнине, Русской платформе, состоящей из двух ярусов. Первый ярус – кристаллический фундамент,  второй – осадочный чехол, глубина осадочного чехла от 1000 метров. Для геологического строения территории характерна пестрота и своеобразность коренных пород, здесь широко развиты породы меловой системы. Исследуемая территория отличается пестротой коренных пород. Здесь представлены породы всех возрастов: девонской системы, каменноугольной, меловой системы, четвертичными отложениями. Они, несомненно, повлияли на современное геологическое строение территории. Так как геологическое строение не только исследуемой мной территории, но и всей области в целом отличается своеобразием, то оно, несомненно, требует более углубленного, детального изучения.

 Исследуемая мной территория отличается выравненностью рельефа междуречий, на которых в беспорядке разбросано множество холмов и холмиков. Об этом пишут в своей книге «Природа и физико-географические (природные) районы Смоленской области» Д. И. Погуляев и А. А. Шостьина.(9) Деревня Стригино расположена на Починковской возвышенности - моренной равнине, перекрытой лёссовидными суглинками и изменённой эрозией. Починковская возвышенность является частью большой Смоленско-Московской возвышенности. Смоленско-Московскую возвышенность  прорезают речные долины. Они делят её на отдельные самостоятельные возвышенности, каждая из которых имеет свои особенности. Междуречье Днепра и Хмары с притоками имеет мелкохолмистый, практически равнинный рельеф, что и составляет его отличительную особенность.

В недрах Починковского района залегают разнообразные полезные ископаемые, преимущественно местного значения. В Починковском районе разведаны и эксплуатируются месторождения минерального сырья для строительных материалов и торфа. По данным карт области и Починковского землеустройства, балансовые запасы месторождений минерального сырья – это Мурыгинское месторождение легкоплавких суглинков и глины. Оно разведано в 1963 году. добывается песчано-гравийный материал. Имеется также известковый туф и прочие полезные ископаемые, преимущественно местного значения.

Климат исследуемой территории умеренно-континентальный, характеризуется сравнительно теплым летом и умеренно холодной зимой. Среднегодовая температура составляет 4,2 градуса тепла. Наиболее холодный месяц – январь. Средняя многолетняя температура января -8,7 градуса мороза. Снежный покров 31 – 52 см. Лето умеренно теплое и влажное. Самый теплый месяц – июль. Температура составляет +17,6. Данные по климату получены в Починковской метеорологической станции.

Главной рекой исследуемой мной местности является река Хмара. Исследуемые родники расположены в полутора метрах от уровня воды, на правом берегу. Река Хмара является правым притоком реки Сож. Длина – 82 км. Площадь водосбора –  980 кв. км. Начало она берёт с Ельнинской возвышенности, недалеко от деревни Ханино. Источником питания рек области являются  дождевые, талые, снеговые, грунтовые воды. Грунтовые воды, выходя на земную поверхность по склонам  оврагов речных долин, по берегам озёр, питают многочисленные ручьи и речки, которые, в свою очередь, являются постоянными источниками питания для более крупных рек.

Почвообразование на территории области шло при участии лесной растительности и в условиях умеренно континентального климата. В нашей области выделяются следующие группы почв:

дерновые почвы; дерново-подзолистые; подзолистые почвы; заболоченные; полуболотные почвы. Помимо вышеуказанных почв в Починковском районе имеются торфяно-болотные верховые, торфяно-болотные переходные, торфяно-болотные низинные, пойменные дерновые, пойменные дерново-болотные, пойменные торфяно-болотные. Информация о видах почв в районе предоставлена краеведом, членом Союза российских писателей В. Д. Савченковым.

Растительный покров исследуемой мной территории богат и разнообразен. Починковский район расположен в зоне смешанных и широколиственных лесов. По моим наблюдениям, на территории, где расположены родники, произрастают следующие растения: осока, крапива, тысячелистник, лопух, подорожник, одуванчик, купальница, лютик, валерьяна, мать-и-мачеха,  на реке Хмаре растут кувшинки, камыш. Родники располагаются в роще, где помимо вышеописанных растений произрастают деревья. Это клён, ольха, осина, берёзы, над рекой, склонившись, растут ивы. Эти деревья создают тень, поэтому место всегда влажное, прохладное. Так как растения являются биологическими индикаторами состояния окружающей среды, можно сказать о хорошей экологической обстановке в данной местности, об этом свидетельствует насыщенный зеленый цвет растений. На данной территории обитает много видов птиц. А именно: Скворец, Вороны, Синицы, Воробьи, Ласточки, Сорока, Кукушка, Соловей восточный.

11. Методики лабораторных и полевых исследований проб воды, взятой из трёх родников
Все результаты проведённых исследований за разные месяцы представлены ниже в таблице. Для освоения изложенных ниже методик исследований мною была использована книга Мансуровой С. Е., Кокуевой Г. Н. Следим за окружающей средой нашего города. Школьный практикум – М. ВЛАДОС, 2001. 

Определение показателей, характеризующих органолептические свойства воды (температура, прозрачность, цвет, осадок запах, вкус и привкусы)

1. Методика измерения температурного режима родников
Температура воды определяется сразу после взятия пробы или непосредственно в водоёме термометром с ценой деления 0,1 С. Температура играет важную роль в оценке качества воды. 

Оборудование: водный термометр с ценой деления 0,1 С. 

Я опустил термометр в воду на глубину 10см на 3 мин. Не вынимая термометра из воды, определил температуру воды в трёх родниках поочередно. Полученные результаты записал в таблицу.  

2. Методика определения прозрачности воды
 Степень прозрачности  выражается высотой в см. столба жидкости,  через который отчетливо виден шрифт газеты. Прозрачностью не менее 30см должны обладать воды, подаваемые для питьевого водоснабжения без осветления. Уменьшение прозрачности воды говорит об её загрязнении.  

Оборудование: цилиндр с плоским дном; газетный шрифт; измерительная линейка. 

Материал: вода из трёх родников. 

Исследуемую воду из каждого родника я наливал в 3 цилиндра, под дно которых положил газетный шрифт на расстоянии 4см. Сливал воду до тех пор, пока сверху можно было прочитать текст. Высоту столба оставшейся воды в цилиндрах измерял линейкой. Определял высоту столба при хорошем дневном свете. Результаты исследований занёс в таблицу.

3. Методика определения осадка.

Оборудование: 3  стеклянных цилиндра, материал: вода из трёх родников.

Взболтанную в бутылках воду я наливал в цилиндры слоем 30 см и оставил в покое на 1 час. После того как время истекло, я посмотрел на цилиндры, в двух цилиндрах осадок полностью отсутствовал, лишь в одном цилиндре, в котором находилась вода из среднего, неокультуренного родника, я обнаружил незначительный осадок, вероятно, попали частички почвы. Хочется отметить, что в двух других цилиндрах вода с точки зрения осадка идеально чистая, значит, она не подвергается какому-либо загрязнению. 

 4. Методика исследования цвета воды

Цвет природной воды обусловлен наличием в ней гуминовых кислот, загрязнений промышленных предприятий, соединений железа. Так называемые коллоидно-дисперстные вещества состоят из гуминовых кислот болотного типа. Они окрашивают воду в жёлтый или коричневый цвет. Гуминовые вещества образуются при разрушении органических соединений в почве, вымываются из неё и поступают в открытые водоёмы. Цветность воды определяется в градусах. Вода, имеющая цветность 20 градусов, считается бесцветной. Вода, не подвергающаяся перед подачей потребителю обесцвечиванию, должна иметь цветность не выше 20 градусов.

Оборудование и реактивы: 3 цилиндра на 100мл, мерные колбы на 1л, дистиллированная вода, стандартный раствор №1: 0,0875 г бихромата калия, 2г сульфата кобальта и 1мл серной кислоты с пл. 1,84 г/мл растворяют в дистиллированной воде и доводят объём до 1л. Раствор соответствует цветности 500 градусов; раствор №2: 1мл концентрированной серной кислоты доводят дистиллированной водой до 1л.; фотоколориметр, вода из трёх родников.

Для приготовления шкалы цветности смешивают растворы №1 и№2 в следующих соотношениях (см. таблицу).

Хромово-кобальтовая шкала цветности

	Раствор №1, мл
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	10


	12


	16



	Раствор №2, мл
	100
	99
	98
	97
	96
	95
	94
	92
	90
	88
	84

	Градусы цветности
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	40
	50
	60
	70


Цветность я определял визуально. Для этого в колориметрические цилиндры (в каждый) я налил 100мл профильтрованной воды из трёх родников. Просмотрел окраску контрольных растворов сверху вниз. Я нашел цилиндр, окраска жидкости в котором совпадала с окраской исследуемой воды в цилиндре. Такой опыт я проделал несколько раз в год. Результаты представлены ниже.  

5. Методика  определения запаха воды

Запах воды определяют при комнатной температуре и при нагревании до 50 – 60 градусов, характеризуя качественно. Запах оценивается в баллах. Водой, не имеющей запаха, считается такая вода, запах которой не превышает 2 балла.

Оборудование: колба с притертой пробкой; коническая колба на 200мл, часовое стекло, электрическая плитка; термометр, вода из 3 родников. 

Колбу с притёртой пробкой я наполнил на 2/3 объёма исследуемой водой, сильно встряхнул, открыл пробку и вдохнул запах. Для усиления интенсивности запахов воду я предварительно подогрел. Коническую колбу на 200мл наполнил ½ её объёма исследуемой водой, закрыл часовым стеклом и нагрел до 60 градусов. Затем колбу вращательным движением взбалтываю и, сдвинув стекло, быстро определяю запах. К моему удивлению, я не обнаружил никакого запаха.

Таблица 1. Сила и характер запаха по пятибалльной шкале

	Балл


	Степень


	Характер запаха



	0

1

2

3

4


	Нет запаха

Очень слабый

Слабый

Заметный

Очень сильный


	Запах совсем не ощущается

Запах обычно не замечается, обнаруживается только опытным наблюдателем.

Запах обнаруживается потребителем

Запах легко замечается, заставляет воздержаться от питья

Запах резко выраженный, вода не пригодна для питья




Чистые природные воды запахов не имеют. 

 6.  Методика определения вкусов и привкусов воды
Вкусы и привкусы определяются в баллах, без привкусов называется такая вода, привкусы которой не превышают 2 баллов. Определение ведётся заведомо безопасной водой при 20 градусах. Воду я набирал в рот небольшими порциями, не проглатывая. После этого определяют характер вкуса (соленый, сладкий, горький, кислый и др.) или привкуса (железистый, щелочной, металлический, вяжущий и др.) и их интенсивность в баллах по пятибалльной шкале. При интенсивности привкусов выше 2 баллов водопотребление ограничивают, так как сильные вкусы и привкусы могут быть показателями загрязнения воды. Ни в одной пробе воды я не определил ни вкуса, ни привкуса, попросту они отсутствуют. 

 7. Методика определения содержания ионов водорода в воде: рН – фактор 

С помощью данного исследования можно определить содержание ионов водорода в воде. В том случае, если концентрация ионов водорода и гидроксид-ионов в воде одинакова, её рН  = 7, и водная среда считается нейтральной. Если ионов водорода больше, чем гидроксид-ионов, то рН меньше 7, вода имеет кислотную реакцию. Если же концентрация гидроксид-ионов больше концентрации ионов водорода, то рН больше 7. Такая вода обладает щелочной реакцией. Водородный показатель рН представляет собой десятичный логарифм концентрации ионов водорода, взятый с обратным знаком. рН определяется в интервале от 1 до 14. В большинстве природных вод рН колеблется от 6,5 до 8,5 и зависит от соотношения концентраций свободного диоксида углерода и бикарбонат-иона. 

Оборудование и реактивы: пробы воды из трёх родников; универсальная индикаторная бумага; цветная шкала рН; рН-метр.
Я отобрал пробы воды из трёх, расположенных близко друг от друга родников. Универсальную индикаторную бумагу я опустил в колбы с пробами воды.  Приложив индикаторную бумагу к цветной шкале рН, я определил значение рН в трёх пробах. Результаты представлены ниже. 

8. Методика определения  жесткости воды.

Общая жесткость – суммарное содержание ионов кальция и магния, выраженное в мг-экв/л.. Зависит жесткость от содержания в воде катионов кальция и магния, которые присутствуют в воде в составе сульфатов, гидрокарбонатов, хлоридов. То или иное содержание ионов кальция и магния в воде вызывается рядом причин, например, определённым составом омываемых горных пород: известняка, магнезита, гипса, доломита. Отчасти на жесткость влияют и антропогенные факторы. Различают общую, постоянную, карбонатную и устранимую жесткость. Устранимая или временная, карбонатная жесткости обусловлены наличием бикарбонатов (карбонатов) кальция и магния. При кипячении бикарбонаты переходят в малорастворимые карбонаты и выпадают в осадок, что приводит к образованию накипи, а жесткость уменьшается. Но кипячение полностью не разрушает карбонаты, часть их остаётся в растворе. Отложения такого же типа как накипь образуются и в водопроводе. Устранимая жесткость всегда меньше карбонатной. Неустранимая, постоянная жесткость и некарбонатная  обусловлены хлористыми, сернокислыми и другими некарбонатными солями кальция и магния. 

Таблица 2. Свойства жесткой воды

	Положительные свойства жесткой воды


	Отрицательные свойства жесткой воды



	Поставляет кальций в организмы

Вкус лучше

Предпочтительна для варки пива


	Большой расход мыла, образование осадка.

Образование накипи в трубах и чайниках

Хуже развариваются продукты




Оборудование и реактивы: коническая колба на 250мл, мерный цилиндр на 100 мл, титр,  аммиачный буферный раствор, раствор кислотного хрома-тёмносинего, 0,1 н раствор трилона Б (этилендиаминтетрауксусная кислота).

В коническую колбу вместимостью 250мл помещаю 100 мл испытуемой воды. В эту же колбу  приливаю 5 мл аммиачного буферного раствора и 7 капель индикатора хрома-темносинего.  Жидкость окрасилась в красный цвет. Титрую при сильном взбалтывании 0,1н раствором трилона Б до окрашивания жидкости в колбе в сине-фиолетовый цвет. Трилон Б ввожу по капле, так как он медленно вступает в реакцию. Затем смотрю по шкале титра,  сколько мл трилона Б пошло на титрование, это количество миллилитров и есть жесткость воды. Результаты проведенных исследований по трём пробам воды из трёх родников представлены далее.

9. Методика определения щелочности воды
Щелочностью воды называется суммарная концентрация гидроксильных, карбонатных, бикарбонатных, фосфитных анионов слабых кислот в 1мг воды, выражается миллиграмм-эквивалентах. Различают 3 вида щелочности: гидратная, бикарбонатная, карбонатная. В природной воде щелочность обусловлена присутствием различного рода ионов, а также гуматами - солями некоторых органических кислот. Щелочность воды обычно определяют для промышленных целей и для подачи потребителям, то есть нам. Наличие высокой щелочности очень сильно влияет на качество воды, вплоть до полнейшего прекращения подачи воды потребителям, а также для труб и котлов, что даже может вывести технику из строя.

Оборудование и реактивы: коническая колба на 250мл; мерный цилиндр на 100мл, титр, 0,5% раствор фенолфталеина, 0,05% раствор метилоранжа, 0,1н раствор соляной кислоты. 

В коническую колбу вместимостью 250мл помещаю 100мл исследуемой воды. Затем пипеткой капаю 3 капли раствора фенолфталеина, жидкость в колбе окрасилась в розовый цвет, затем устанавливаю титр и титрую 0,1 нормальным раствором соляной кислоты до исчезновения розовой окраски и перехода её в желтую.  Количество кислоты, пошедшей на титрование, соответствует щелочности воды по фенолфталеину. Отметив расход кислоты, приливаю к содержимому колбы 3 капли метилоранжа и титрую тем же раствором соляной кислоты до перехода окраски из желтой в оранжевую. После того как окраска изменилась, останавливаю титрование и считаю количество кислоты, пошедшей на второе титрование. Затем складываю показатели количества раствора кислоты, пошедшего на первое титрование с количеством, пошедшим на второе титрование, полученная сумма и есть щелочность воды. Результаты исследования представлены ниже.  

10.Методика исследования мутности воды

         Мутность воды – мера содержания в ней взвешенных частиц, различных по происхождению. Это могут быть частицы глины, ила, планктонные организмы. Взвешенные частицы способствуют нагреву воды, так как поглощают тепловое излучение, что, в свою очередь, приводит к падению уровня растворённого в воде кислорода. 

Оборудование и реактивы: весы аналитические, разновесы; бумажный фильтр; сушильный шкаф, вода из трёх родников.  

Я взял сухой бумажный фильтр и взвесил его на аналитических весах. Через этот фильтр я пропустил 1 литр исследуемой воды. Затем в сушильном шкафу я высушил сырой фильтр. После того как фильтр высох, я достал его и взвесил на аналитических весах с максимальной точностью. После этого произвёл расчёт: из массы высушенного фильтра отнял массу фильтра до наливания в него воды. Разница в массе и есть величина мутности в мг/л. Вышеописанные действия проделал 3 раза. 

11.Методика определения общего количества примесей в воде

       Эта работа позволяет оценить общее количество примесей нерастворимых веществ, растворимых минеральных солей и взвешенных частиц. Минеральный состав воды включает в себя катионы: кальция, железа(2), натрия, анионы: сульфат-ион, гидрокарбонат-ион, дигидрофосфат-ион. Минеральные вещества жизненно необходимы для живых организмов. Природный баланс минеральных веществ может меняться в сторону увеличения их содержания в связи с загрязнением водоёмов промышленными стоками, смывами с дорог и др. Большое количество примесей может ухудшить качество воды.

Оборудование и реактивы: аналитические весы, разновесы, фарфоровая чашка на 150 мл, мерный стакан на 100мл, муфельная печь, эксикатор.
Я отобрал пробы воды из трёх родников. Приехав из деревни в лабораторию, я взял большую фарфоровую чашку, вымыл её и высушил в муфельной печи. Взвесил чашку на технохимических весах. Зафиксировал массу чашки(m1). Отмерил 100мл пробы воды и поместил в эту фарфоровую чашку. Затем поставил наполненную водой чашку в печь для выпаривания. Выпаривал при температуре 105 градусов. После того как вода выпарилась, я остудил чашку в эксикаторе. Взвесил её (m2). Расчёт производил по формуле (m2-m1): 100мл. Пересчитал эту величину в миллиграммах на литр воды. Подобные действия проделал с оставшимися пробами воды из других родников. Цвет осадка в чашке светло-желтый. Это свидетельствует о содержании в воде двухвалентного железа. Результаты и выводы представлены ниже. 

12.Методика определения содержания растворенного кислорода в пробе воды

Растворенный кислород – важный фактор, говорящий о благополучном состоянии родника. Большая часть кислорода в воду поступает из атмосферы. Основным фактором, влияющим на концентрацию растворённого кислорода, является температура: при низких температурах он растворяется в воде лучше, чем при высоких. Таким образом, количество кислорода варьирует в течение суток и в течение года. В проточной воде отмечается большее количество кислорода, чем в стоячей, так как атмосферный кислород в первом случае легче переходит в растворённое состояние. Я определял содержание кислорода по методу Насоновой.  

Оборудование и реактивы: пробы воды, 30%-ная серная кислота; 0,002М раствор перманганата калия; стеклянная посуда на 50мл, стеклянная палочка.

Я отфильтровал воду из родника. В колбу на 50мл поместил 10 мл отфильтрованной воды. Сюда же добавляю 0,5 мл 30%-ной серной кислоты и 1 мл 0,01н раствора перманганата калия. Затем тщательно перемешал содержимое и оставил на 40мин при температуре 20 градусов. Окраска стала розово-желтой, а это соответствует 12 мг/л. То же самое проделал и с водой из других родников. Результаты исследований представлены ниже (см. табл.3). Хочется отметить, что предельно возможная концентрация растворенного кислорода в воде летом 15 – 20 мг/л, зимой – 20-30 мг/л.

13.Методика определения нитратов и нитритов в воде

Оборудование и реактивы: пробы воды; бумажные индикаторы для обнаружения связанного азота.

С помощью бумажного индикатора я определил содержание нитратов и нитритов воде. Для этого я опустил индикатор в воду. Определил цвет. Приложил индикатор к цветной шкале. Так проделал 3 раза, определил содержание нитратов и нитритов в мг/л.

Результаты проделанных исследований
       Изучив тринадцать методик исследования проб воды, проделав все вышеизложенные опыты и записав результаты в таблицу 3, я могу проанализировать показатели исследований. Начну с показателя температуры. Исследовав температуру в мае (три раза в день: утром, в обед и вечером), я заметил, что температура воды была постоянной  - 8,8 градуса в первом роднике в разное время суток. Таким образом, я могу сделать вывод, что родниковая вода является примером постоянства температуры, температуры, свойственной подземным слоям, а ещё можно сказать, что родник является своеобразным природным холодильником. Далее, из таблицы 3, видно, что уже в сентябре температура воды понизилась, я думаю, это связано с тем, что к осени земля охладилась, температура воды также зависит от климатических особенностей территории, от особенностей температуры воздуха. Температура воды, несомненно, влияет на её качество. Чем ниже температура воды, тем больше в ней растворенного кислорода, что также благотворно влияет на качество воды и на вкусовые свойства. Что касается прозрачности воды, то я могу сказать, что подземные слои земли являются наилучшим фильтром и обеспечивают в свою очередь наивысшую прозрачность воды. Что касается осадка, то я также не обнаружил его в воде, лишь в роднике под вторым номером. И в мае, и в сентябре наблюдался незначительный осадок, но это легко объяснимо, так как этот родник не окультурен, вода бьёт прямо из-под земли в небольшой лужице, а частички почвы вместе с водой постоянно вращаются в этой воде, но вода также очень прозрачная и по вкусу ничем не отличается от воды в соседнем окультуренном роднике. Цветность воды во всех трёх родниках не превышает нормы. Запах и привкус в воде из всех трех родников также отсутствует. Это свидетельствует о том, что вода ничем не загрязнена, потому что наличие запаха и привкуса свидетельствует либо о том, что вода с явным признаком заболачивания, либо то, что она загрязняется какими-то вредными веществами, посредством попадания их в почву. Но такого не обнаружено, соответственно с этой точки зрения вода в родниках чистая. Определение активной реакции рН показало, что вода в родниках слабокислотная, так как рН должно быть равным 7, тогда вода считается нейтральной. Так как рН воды меньше 7 соответственно ионов водорода в воде больше, чем гидроксид-ионов, вода имеет кислотную реакцию. Это небольшое отклонение от нормы. Хочется отметить, что в сентябре месяце рН воды в 1 роднике, который эксплуатируется населением регулярно, повысился до 7, что говорит о норме, как мне кажется, изменение рН связано с изменением температуры воздуха. В других родниках значение рН не изменилось, так как они не эксплуатируются населением. Значение щелочности определяет основную реакцию воды. Щелочность не превышает нормы. Определяя жесткость воды, я могу сказать, что жесткость превышает норму. Вода очень жесткая. Однако хочется отметить, что вкусовые свойства очень жесткой воды намного лучше, чем мягкой воды. Наличие такой высокой жесткости объясняется тем, что подземная вода проходит через следующие породы: мел, доломиты, магнезит, жесткость воды показывает, что как раз в месте выхода воды на поверхность залегают вышеуказанные породы. Жесткость воды легко устранима. Эту воду нужно просто прокипятить. Конечно, есть и отрицательный момент, на стенках чайника или самовара останется осадок, но жесткость воды намного снизится. Желательно, конечно,  кипятить родниковую воду.  Анализируя показатель мутности, хочется отметить, что ни в одном роднике мутность не превышает нормы. Лишь в сентябре, во 2 неокультуренном роднике, по сравнению с показателями проб воды из соседних родников, мутность составляет 0,5 мг/л, но опять же, предельное содержание мутности не должно превышать 2 мг/л. Здесь же такого не происходит. А наличие относительно высокого показателя мутности в этом роднике объясняется тем, что он не облагорожен. Общее количество примесей  в воде во всех родниках также не превышает нормы. Это свидетельствует о чистоте воды, о том, что вода не загрязнена. Определение растворенного кислорода –  также нужный и сложный опыт. Чем больше кислорода в воде, тем лучше её качество. Высокое содержание кислорода благотворно влияет на жизнь водных обитателей и здоровье людей. Под действием химических процессов кислород появляется в воде из атмосферы, главным образом. Проделав этот опыт с пробами воды, я вижу, что количество растворенного кислорода в воде довольно высокое. Если предельно возможная концентрация кислорода в воде летом составляет 15 – 20 мг/л, то мой результат говорит о высоком количестве кислорода в воде. А это, в свою очередь,  свидетельствует о высоком качестве воды. Далее с помощью бумажных индикаторов я определял содержание нитратов и нитритов. Хочется отметить, что по ПДК загрязняющих веществ содержание нитратов не должно превышать 9,1 мг/л, в моем же случае количество нитратов равно 2 мг/,  это очень низкая концентрация. Что касается таких опасных веществ  как нитриты,  то их количество 0,1-0,2 мг/л. Это не превышает нормы. Таким образом, я могу сделать основной вывод,  что вода в трёх родниках отличается довольно высоким качеством и пригодна для питья в любом виде (как в сыром,  так и в кипяченом). Эту воду можно использовать и в промышленных целях, например,  для варки пива. Что касается приготовления пищи в этой воде, её нужно предварительно хорошо прокипятить. И вообще, как мне кажется, любую воду, даже из водопровода, где стоят эффективные фильтры,  нужно кипятить. Родниковая же вода все равно отличается от водопроводной, своей большей чистотой, более низким содержанием хлоридов. Родниковая вода – это источник здоровья населения.

    Чтобы произвести сравнение со стригинской водопроводной водой, я обратился в Администрацию Стригинского сельского поселения,  там я получил следующие данные. Согласно протоколу исследования питьевой воды №9 от 16 января 2003 года, проводившегося Починковским филиалом центра гигиены и эпидемиологии ФГУЗ по Смоленской области, скважины №2332 видно,  что запах равен 0, привкус – 0, мутность 0,32 мг/гм в кубе, рН - 7,2; окисляемость – 4,08 мг0,2/дм, нитриты – 0,01 мг/дм, нитратов – менее 0,01 мг/дм; общая жесткость –  7,4 мг-экв/л, сухой остаток –  324, хлориды – 2,6 мг/дм; сульфаты – 30,8 мг/дм; железо -  0,1 мг/дм; медь – 0,08 мг/дм; фтор – 0,32, марганец 0,04 мг/дм. Все вышеуказанные показатели не превышают норм  ГОСТа. Вода пригодна для питья. Мне также для работы был предоставлен протокол №101 исследования питьевой воды от 15 июня 2006г колонки, расположенной в центре деревни. Вот какие данные представлены здесь: запах – 0, привкус – 0, мутность – 0,20; прозрачность –  20 см, рН – 7, окисляемость –  0,1; нитраты – менее 0,01 мг/дм,  нитриты – 0,001; общая жесткость – 7,0 сухой остаток – 304, хлориды – 3,4; сульфаты - 26,4мг/дм, железо – 0,07; Анализируя полученные данные, я вижу, что вода из колонки и вода из скважины практически ничем не отличаются. 
    Сравнив полученные данные с результатами проделанных мной опытов, я могу сделать вывод, что исследуемая мной вода из трёх родников практически не отличается от воды в скважине и воды в колонке. Исключение лишь составляет жесткость воды, в исследуемой мной воде жесткость выше, чем в скважине и колонке. Но,  как писалось выше,  подземная вода пробирается сквозь толщу кальциевых пород, скорее всего мела и доломитов, так как они встречаются на территории деревни, Что можно установить по карте полезных ископаемых Атласа Смоленской области под ред. Кремня А. С.(1). Таким образом, я с уверенностью могу сказать, что вода из всех трёх родников пригодна для питья и не несёт в себе какой-либо эпидемиологической опасности. Её смело можно употреблять как для питья, так и для приготовления пищи, что в настоящее время и делает население деревни. Располагающийся неподалёку машинный двор не является загрязнителем родников, хотя медь и свинец в почве присутствуют, но в очень малом количестве. Об этом речь пойдет ниже. Мной также в сентябре месяце был проделан опыт измерения дебита воды. Мне удалось выяснить, что литр воды в первом роднике набегает за 7 секунд. Соответственно нетрудно посчитать, что в минуту нальётся 8,5 литра, за 1 час нальётся 510 литров воды. Во втором, неокультуренном роднике,  дебит воды уже меньше, литр здесь наливается за 10 секунд, соответственно, в минуту набегает 6 литров, в час наливается 360 литров воды, в третьем роднике литр воды набегает за 9 секунд, значит за час наливается 6,6 литра. За час наливается 396 литров. Таким образом, наибольший дебит воды наблюдается в первом роднике, далее идет третий родник, а затем –  средний неокультуренный ключ.  

      Я определил, что исследуемые родники располагаются на первой надпойменной террасе в 1,5 метра от берега реки, то есть очень близко. Согласно Водному кодексу РФ, использование водных объектов для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения является приоритетным. Для питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения должны использоваться защищенные от загрязнения и засорения поверхностные и подземные воды. Пригодность поверхностных и подземных водных объектов для питьевого водоснабжения определяется органами санитарно-эпидемиологического надзора. (Ю. В. Новиков. Экология,  окружающая среда и человек).
    В результате проведённых экспериментальных работ в мае и сентябре месяце 2008 года я получил следующие данные (см. таблицу 3):

Таблица3. Результаты проделанных опытов за май и сентябрь месяц 2008г

	Опыты


	Результаты по трём родникам за май 2008


	Результаты по трём родникам за сентябрь 2008



	№ родника

1.Температура

2.Прозрачность в см

3. Осадок

4. Цветность

в градусах

5. Запах

6. Привкус
7. рН

8. Жесткость 

9. Щелочность

10. Мутность

11.Примеси мг/л

12.Растворенный кислород мг/л

13.Нитраты мг/л

Нитриты мг/л


	1
	2
	3
	1
	2
	3

	
	8,8 

32

-

20

0

0

6

10

6,5

0,2

200

12

2

0,1


	8,7

31

н

20

0

0

6,5

10,5

6,5

0,3

300

10

2

0,1


	8,9

32

-

20

0

0

6

9,5

6,9

0,3

250

12

2

0,2


	6,9

32

-

20

0

0

7

11,2

7,2

0,3

200

13

2,5

0,1


	6,9

30

н

20

0

0

6,5

11

7

0,5

310

13

2,5

0,1


	6,95

30

     -

20

0

0

6

10

7

0,3

250

13

2

0,2




12. Методика исследования проб почвы на наличие меди и свинца (сентябрь 2008)
Характер загрязнения почвы существенно зависит от качества сточных вод. Так сточные воды гальванических и электрометаллургических заводов могут содержать ионы тяжелых металлов. Свинец попадает в почву главным образом из выхлопных газов автомобилей, использующих этилированный бензин.

Оборудование и реактивы: сушильный шкаф; фарфоровая ступка с пестиком, сито, стеклянный стакан на 200мл, термометр (0 – 100 С), штатив с пробирками, растворы: аммиака, азотной и соляной кислот, йодида калия, желтой кровяной соли.

Я высушил почву в сушильном шкафу при 30 градусах. Удалил коренья. После того как почва высохла, я размельчил её и просеял через сито. Полученный образец почвы поместил в стакан и добавил смесь соляной и азотной кислот в количестве,  превышающем количество почвы в 4 раза по объёму. После 10 минут перемешивания я отфильтровал полученную смесь. Ионы меди я определил путем приливания раствора аммиака,  жидкость окрасилась в слабый зеленоватый цвет. Это свидетельствует о наличии ионов меди в небольшом количестве. Ионы свинца я обнаружил путем приливания в смесь йодида калия. Жидкость окрасилась в ярко-желтый цвет. Это свидетельствует о наличии свинца в почве. Но потенциальных загрязнителей на территории,  близкой к роднику,  не обнаружено. Машинный двор практически не функционирует. Возможно, в годы расцвета колхоза этот объект являлся основным загрязнителем родников, но в настоящее время такого нет, а наличие ионов свинца в почве – это всего лишь незначительные остатки, и не факт, что они могут попасть в водоносные горизонты, эксплуатируемый родник окультурен, внешняя грязь в него не попадает. Как мне кажется,  незначительное содержание ионов свинца не влияет на качество воды и на её санитарную безопасность. 

ΙΙΙ.Заключение

В ходе исследовательской работы я оценивал экологическое состояние трёх родников, расположенных на правом берегу реки Хмара близ деревни Стригино Починковского района Смоленской области. Для этого я изучал множество литературы различных авторов, изучал историю деревни Стригино.   Составил общую характеристику территории. 
Я могу сделать вывод, что отличительной особенностью геологического строения территории  является пестрота коренных пород различных возрастов. Рельеф территории также отличается своеобразностью. Починковский район располагается на Починковской возвышенности. Территория отличается равнинным мелкохолмистым рельефом. Полезные ископаемые имеют преимущественно местное значение, это пески, глины, мел, мергель и другие породы. Все это  я определял по картам атласа Смоленской области под редакцией Кремня А. С. 
.    Животный мир территории я изучал при наблюдении и с помощью дополнительной литературы (А. И. Климова, В. А. Шкаликова и других авторов). Провел ряд опытов с пробами воды, убедился, что вода во всех трёх родниках пригодна для питья и не несёт в себе никакой эпидемиологической опасности.  Полученные результаты исследований я сравнивал с результатами исследования питьевой воды, проводившимися Починковским филиалом центра гигиены и эпидемиологии ФГУЗ по Смоленской области в колонке в центре деревни и в скважине. Полученные мной результаты мало, чем отличаются от результатов специалистов. Результаты исследований по трём родникам занёс в таблицу. В сентябре месяце подсчитал дебит воды и определил, что родники располагаются на первой надпойменной террасе. Далее провел исследование проб почвы на наличие меди и свинца. Я выяснил, что ионы одного и другого металла присутствуют в почве. Содержание меди находится в очень малых количествах (в условиях школьной лаборатории очень трудно определить сколько конкретно). Свинец также находится в почве в малом количестве. 
Таким образом, я могу сделать главный вывод своей исследовательской работы, что экологическое состояние трёх родников очень хорошее. Потенциальных источников загрязнения этого уголка природы не обнаружено. Моя мысль о том,  что родники может загрязнять тракторная база,  не подтвердилась, так как качество воды в родниках высокое, о благоприятной экологической обстановке говорит и растительный покров. Как известно, растения являются биологическими индикаторами состояния окружающей среды. О хорошей экологической обстановке свидетельствует густота растительного покрова, его насыщенный зелёный цвет, внешний вид растений. На данной территории обитает много птиц, следовательно,  здесь благоприятные условия для их проживания. Всё это говорит, что экологическое состояние родников находится на высокой отметке. Но всё-таки я предлагаю кипятить воду, так как родниковая вода довольно жесткая.  
            Истощение окружающей среды в результате нерационального природопользования, загрязнения её твердыми, жидкими, газообразными отходами в значительной степени привели к деградации природных экосистем. Загрязнение водных ресурсов стало в настоящее время основной экологической проблемой. Академик Вернадский писал: «Картина видимой природы определяется водой». Я могу сделать вывод, что без воды невозможна жизнь на земле вообще. Если водные ресурсы загрязнены, загрязнена и вся  природа в целом. Биологическая роль воды обусловлена её уникальной химической структурой. Чтобы сохранить наши водные ресурсы от загрязнения, нужно серьезнее подойти к этой проблеме. Нужно, в первую очередь, ужесточить контроль над крупными предприятиями, так как они являются основными загрязнителями водоёмов. Наши чистейшие родники также подвергаются антропогенному воздействию.
К. Г.Паустовский в одном из своих рассказов пишет: «Родник родит реку, а река льётся – течёт через всю нашу матушку-землю, через всю родину, кормит народ». Эти слова похожи друг на друга. Действительно, нужно бережно относиться к своей родной природе, к своим родным источникам, источникам здоровья и долголетия, источникам живительной силы России. 
Как писал А. П. Карпинский, вода – самое драгоценное минеральное сырьё, это не только средство для развития промышленности и сельского хозяйства, вода – это действительно проводник культуры, это живая кровь, которая создаёт жизнь там, где её не было. Огромное значение оказывает воспитание в людях экологической культуры. Наша задача –  способствовать бережному отношению к природе. Только тогда у нас будет развито чувство патриотизма и любви к своей малой родине. Свою исследовательскую работу я хочу закончить словами А.И. Герцена,  которые имеют глубочайший смысл: «Природа не может перечить человеку, если человек не перечит её законам».  
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Приложение 1. Используемые карты

1. Карта Починковского района
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Условные обозначения

      - 
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Деревня Стригино на карте Починковского района

2. Карта коренных пород области
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Условные обозначения

    - Местонахождение дер. Стригино
3.Топографическая карта деревни Стригино




Условные обозначения:

- Местонахождение родников
6. Климатическая карта
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 Условные обозначения


          - Исследуемая территория

7. Карта рек
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Условные обозначения

 - Местонахождение родников 

Приложение 2.Фотографии исследуемых родников
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Рис.1 Исследуемый родник под №1         Рис.2 Исследуемый родник под №2 
Приложение 3. Фотография реки Хмара
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Рис.5 Вид реки Хмара в 40м от местонахождения родников
Условные обозначения


- Местонахождение родников

Приложение 4.Фотография растительности территории

                                                                                  

Рис.9. Разнотравье на расстоянии метра от первого родника

Приложение 5.Исследовательская деятельность
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                                              Рис.10 Измерение температуры воды в
                                                                   первом роднике                                         
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Рис. 12 Отбор проб почвы на расстоянии
 0,5м от первого родника                             Рис.14 Заключительный этап работы по 
                                                                              исследованию проб воды из родников










