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ВВЕДЕНИЕ
   Развитие науки и техники приве​ло к тому, что многие редко встречающиеся в природе кристаллы ста​ли необходимыми для изготовления деталей приборов, машин, для выпол​нения научных исследований. Потребность во многих кристаллах воз​росла настолько, что удовлетворить ее за счет расширения масштабов выработки старых и поисков новых природных месторождений оказа​лось невозможным. Возникла зада​ча разработки технологии искусст​венного изготовления крис​таллов, а так же выявления условий позволяющих выращивать кристаллы с необходимыми физическими свойствами.

Одной из гипотез, является то, что под воздействием магнитного поля ускоряется, процесс роста кристаллов  и  улучшаются их физические свойства.

I. Понятие о магнитном поле
   Магнитное поле – это особый вид материи. Оно не воспринимается  органами чувств, но его можно обнаружить с помощью приборов: магнитной стрелки, магнитов. С помощью железных опилок можно получить представление о виде магнитного поля. Проведем эксперимент  подтверждающий существование магнитного поля создаваемого дугообразным магнитом. На лист бумаги выложим железные опилки и поднеся к дугообразному магниту, наблюдаем следующее  их распределение по листу.   
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На рисунке схематично принято изображать магнитное поле  в виде линий – магнитных линий.  Из рисунка и опыта мы видим, что линии магнитного поля – замкнуты и  имеют форму круга.

II. Строение  кристаллических тел
   Кристаллические вещества – это твердые тела, в которых частицы   
( атомы, молекулы и ионы) периодически правильно повторяются в трех измерениях, образуя бесконечную структуру. Частицы, расположенные в пространстве в определенном порядке, образуют кристаллическую решетку.
   КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ РЕШЕТКА – это регулярное расположение в пространстве атомов, определяющее специфику состояния вещества, называемого твердым телом.

Симметрия и порядок – вот отличительные характеристики кристаллов. Симметричными называют тела, состоящие из равных, одинаковых частей, которые могут быть совмещены друг с другом. Существует много различных элементов симметрии : плоскость , ось, центр симметрии, трансляция и другие. 

Все кристаллы симметричны. Это значит , что в них можно найти различные элементы симметрии. Элементы симметрии могут сочетаться друг с другом только по строгим математическим законам. Всего таких сочетаний для кристаллических структур может быть 230. Их называют «Федоровскими пространственными группами» в честь кристаллографа  Федорова, который одновременно с немецким математиком   Шенфлисом  в    конце XIX в. вывел эти законы.

В кристаллической решетке можно выделить наименьший параллелепипед, при перемещении ( трансляции ) которого в трех измерениях получится  весь кристалл. Такая структурная единица называется элементарной ячейкой. Всего существует 14 элементарных трехмерных геометрических ячеек, или решеток, названных по имени французского ученого, установившего их, Бравэ.

По типам химической связи кристаллы подразделяются на  ионные (обычная поваренная соль), ковалентные кристаллы (алмаз, кремний), металлические, молекулярные кристаллы ( нафталин ). Разный тип связи в кристаллах приводит к различиям в свойствах твердых веществ.
III. Выращивание кристаллов в домашних условиях
   Вырастим в домашних условиях кристаллы медного купороса. Для этого будем следовать следующей инструкции: 

1. Тщательно  вымойте  два  стакана  и  воронку, подержите   их над паром.

2. Налейте 100 г  дистиллированной ( или дважды прокипяченной) воды в стакан и нагрейте ее до 30С. На весах отмерьте 100 гр медного купороса. Приготовьте  насыщенный раствор и слейте его через ватный фильтр в чистый стакан. Закройте стакан крышкой или листом бумаги. Подождите, пока раствор остынет до комнатной температуры. Откройте стакан. Через некоторое время начнут выпадать первые кристаллы

*Ватный фильтр предварительно опустите в другой чистый стакан с  дистиллированной  
водой, тщательно смочите его и отожмите.
3. Через сутки слейте раствор через ватный фильтр в чистый, вновь вымытый и пропаренный стакан. Среди множества кристаллов, оставшихся на дне первого стакана, выберите самый чистый кристалл правильной формы. Прикрепите кристалл- затравку к волосу или леске и опустите  его в раствор Волос или леску предварительно протрите ватой, смоченной спиртом. Можно также положить кристалл – затравку  на дно стакана перед заливкой в него раствора. Поставьте стакан в теплое чистое место. В течении нескольких суток или недель не трогайте кристалл и не переставляйте стакан. В конце срока выращивания выньте кристалл из раствора, тщательно осушите бумажной салфеткой и уложите в специальную коробку. Руками кристалл не трогать не желательно, иначе он потеряет прозрачность. (При проведения эксперимента следует соблюдать меры осторожности при работе с химическими веществами. По окончании работы  необходимо тщательно вымыть руки. При попадании химического вещества в глаза промыть водой и  незамедлительно сообщить взрослым!  Все работы проводить под руководством учителя)

IV. Практическая часть (постановка эксперимента, исследование)
    Ознакомившись с теорией приступаем к практической части.  Для исследования было приготовлено два одинаковых стаканчика с одинаковым количеством раствора медного купороса. Один стаканчик с медным купоросам мы помещаем   на приготовленную установку из магнитов, образующих магнитное поле. 
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Второй стаканчик с раствором  медного купороса помещаем в дали от магнитов.
С этого дня начинаем вести наблюдение.  Работа проводилась в  летние каникулы в период с 4 августа по 28 августа.  Условия, в которых находились два стаканчика с раствором, были одинаковы (температурный, световой режим), отличие было в том, что один стаканчик находился под воздействием магнитного поля, а другой  был вне его воздействия. С момента приготовления раствора и появлением первых кристалликов прошло 20 дней.

Первые кристаллы были обнаружены в стаканчике  находившемся под воздействием магнитного поля. Через 3 дня кристаллы появились и во втором стакане. Было явное 
различие в двух стаканчиках, которое показано в таблице 1
                                                                                         Кристаллы, выращенные  
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                                                                                       вне  действия магнитного пол
Кристаллы, выращенные 
под воздействием
 магнитного поля
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	кристаллы
	первое

появление

кристалов
	Физические свойства

	
	
	Количество

кристаллов
	форма
	цвет
	размер

	Под действием магнитного поля


	+
	2
	неправильная
	насыщенный
	крупные
0,5 – 1,2см

	Вне действия магнитного поля
	
	8
	правильная


	ненасыщенный
	мелкие
0,5-0,7см
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   По результатам проведенных исследований  (см. таблицу  и фотографии)  мы видим, что магнитное поле влияет на рост кристаллов и на их физические свойства. 

Из прочитанной литературы мне стало известно, что физические свойства  веществ зависят от внутреннего расположения молекул. Как  же магнитное поле повлияло на расположение молекул медного купороса при образовании кристаллов.
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   Под микроскопом было замечено, что у одного из кристаллов имеются своеобразные скопления частичек виде круговых линий (кристаллы находившиеся под воздействием магнитного поля) это может быть объяснено тем, что медь входящая с состав медного купороса хоть и  обладает очень плохим свойством намагничивания, все же взаимодействует с магнитным полем как и   опилки,  подтверждая его существование,  а так же круговые  пятна (магнитные замкнутые линии)являются доказательством существования  магнитного поля, влияющего  на строение  кристалла.                                                                                                                                                                                             

Рассматривая кристалл, находившейся вне поля  видим,  равномерное правильное  расположение частиц меди.   
Выводы
    Таким образом, мы видим, что процесс  роста кристалла  и его физические свойства  очень чувствителен к воздействию магнитного поля. Под воздействием магнитного поля не только ускоряется процесс роста кристаллов, но и улучшаются его физические свойства.
Значимость работы
     Процесс выращивания кристаллов в домашних условиях это очень интересное и увлекательное занятие, позволяющее сознательно отнестись к закономерностям природы. Работа по выращиванию кристаллов сделала меня более наблюдательным, расширила мой кругозор, приобщила к науке, позволила удивляться. Переживание “чуда” выращивания принесло мне много положительных эмоций и ярких   впечатлений. Исследовательская работа приоткрыла мне дверь в загадочную страну кристаллов.
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