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Введение

Научно-технический прогресс вывел цивилизацию на новый уровень развития, но одновременно вызвал появление новых проблем. Одна из глобальных проблем современности, которую предстоит решить – защита окружающей среды.


Большинство «защитников природы» основными виновниками ухудшения экологической обстановки считают химическую промышленность и химию как таковую. Но это не так: химическая промышленность занимает далеко не первое место в ряду основных «загрязнителей природы», уступая первенство энергетике, транспорту и металлургии. Без продукции химической промышленности – катализаторов, сорбентов, флокулянтов, различных реактивов – было бы невозможно практическое осуществление природоохранных мероприятий. Именно химикам принадлежит ведущая роль в решении экологических проблем, так как все методы очистки, переработки отходов, оценки уровня загрязнения в основе  своей химические. 

Экологические проблемы привлекли к себе внимание  лет 40 назад. Насколько остро стоит экологическая проблема в наши дни?


Согласно представлениям современной науки экологические проблемы обусловлены загрязнением окружающей среды отходами и аварийными выбросами, поэтому генеральным направлением их решения стало создание безотходных производств. Абсолютно безотходное производство создать невозможно по следующим причинам: во-первых, невозможно полное преобразование энергии в работу; во-вторых, в любом технологическом процессе нельзя избежать потерь; в-третьих, все химические реагенты содержат примеси. Поэтому правильнее было бы говорить о малоотходном производстве, т.е. о производстве с минимальным количеством отходов, наименее вредных для окружающей среды.

Сегодня большую тревогу вызывает загрязнение атмосферы. Атмосфера – самая подвижная часть биосферы, поэтому локальные изменения в ней быстро распространяются на огромные территории. По данным аэрокосмических исследований, при устойчивом направлении ветров от большого города на 150 – 200 км тянется шлейф загрязненного воздуха. Основные источники загрязнения воздуха – транспорт, промышленные предприятия, теплоэлектростанции. При работе ТЭС в атмосферу выбрасывается огромное количество оксида серы (IV) – SO2  , оксидов азота, а также золы с примесями радионуклидов, которая попадает в почву и водоемы.

Принципиально решена проблема очистки отходящих газов от оксида серы (IV) и оксидов азота на металлургических и химических предприятиях. Очистка от оксида серы осуществляется концентрированием его и превращением в серную кислоту. Оксиды азота каталитически восстанавливаются до азота. Установки для очистки газов действуют на новых предприятиях, старые же продолжаю выпускать «лисьи хвосты».

Пристального внимания требует процесс накопления в атмосфере «парниковых газов» и в первую очередь углекислого газа. Решить проблему возможно путем применения эффективных химических поглотителей, снижения масштаба сжигания топлива и вырубки лесов.


Таким образом, актуальность проблемы загрязнения атмосферы очевидна. И на сегодняшний день задача здоровьесбережения нации объявлена приоритетной. Цель работы: выявить влияние загрязнения атмосферы на здоровье человека.

Задачи: 
1. изучение и анализ литературы по основным источникам и видам                     загрязнения.
2. составить сравнительный анализ зависимости роста заболеваемости                  населения от загрязнения атмосферы в п. Кукмор, Байлангар и Ср. Кумор.
3. изучить и проанализировать литературу по альтернативным источникам                    энергоресурсов.

Методы работы:  
1. эмпирический
2. математический
3. поисково-исследовательский

Глава 1. Особенности атмосферных загрязнений

В антропогенных изменениях окружающей среды особое место занимают атмосферные загрязнения. Это связано с несколькими принципиальными обстоятельствами. Во-первых, именно через атмосферу проходит солнечное излучение – основной источник энергии для процессов, протекающих в биосфере. При этом оно частично трансформируется, т.к. атмосфера обладает различной проницаемостью для разных участков спектра солнечной радиации и противоизлучения Земли. Характер трансформации зависит от газового состава атмосферы и наличия в ней загрязняющих веществ. Во-вторых, благодаря скорости движения воздушных масс вещества, попавшие в атмосферу, могут за короткое время переноситься на большие расстояния, приводя к загрязнению почвы, растительности, водоемов. Кроме того, необходимо иметь в виду, что легче всего загрязнения попадают в организм человека через дыхательные пути. За сутки человек пропускает через легкие 20-40 м3  воздуха, что значительно больше количества потребляемой пищи. Поэтому даже низкое содержание в воздухе вредных примесей может оказать существенное влияние на его здоровье.
Состав атмосферы находится в динамическом равновесии, которое поддерживается антагонистическими действиями автотрофных и гетеротрофных организмов и различными геохимическими явлениями. Постоянного по составу воздуха не существует, т.к. происходит непрерывный обмен между живыми организмами, гидросферой и глубокими слоями литосферы. Тем не менее, средний состав воздуха над планетой остаётся более или менее стабильным.

Загрязнения атмосферы могут быть результатом или количественных изменений (повышения или уменьшения ее обычных составляющих), или качественных изменений (вызванных появлением инородных составляющих), или совместного воздействия этих процессов. Среди загрязнителей атмосферы можно выделить такие, которые оказывают глобальное влияние на состояние биосферы Земли. К ним относятся озон и углекислый газ. Эти газы всегда присутствуют в атмосфере, но даже небольшое изменение их концентрации приводит к весьма существенным негативным последствиям. 

Глава 2.  Проблемы озонового слоя атмосферы Земли
Развитие энергетики, промышленности и транспорта в настоящее время привело значительному загрязнению воздушного бассейна Земли. По утверждениям 

специалистов, экономический ущерб от техногенного загрязнения окружающей среды на 60% определяется загрязнением воздуха, при этом на 40% - это ущерб здоровью людей. 

Сегодня выделяют три глобальные экологические проблемы, связанные с загрязнением атмосферы: разрушение озонового слоя Земли, парниковый эффект, проблема выпадения кислотных осадков. 

Озон – естественная составляющая атмосферы. Он присутствует в ней на всех высотах, но наибольшая его концентрация – в стратосфере на высоте 20-30 км. здесь он образует своеобразный слой – озоновый экран. Причем вертикальное распределение озона зависит от множества факторов, в частности от времени года, широты местности и других. ( рис 1)
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Озоновый экран богат озоном только по сравнению с небольшим количеством этого газа в других слоях атмосферы. Несмотря на очень низкую концентрацию (одна молекула на сто тысяч), озон стратосферы, поглощающий большую часть солнечной ультрафиолетовой радиации, в том числе и самую коротковолновую, сыграл главную роль в эволюции биосферы, т.к. его защитное действие предопределило заселение континентов живыми организмами.

С другой стороны, озоновый слой экранирует Землю от утечки тепла в космическое пространство, что препятствует охлаждению планеты.

В нижних слоях атмосферы озон образуется во время гроз, но благодаря своей исключительной реакционной способности он быстро соединяется с другими компонентами атмосферы и распадается.

Образование озона в атмосфере связано с расщеплением молекул кислорода под действием излучения с длиной волны 200 нм: О2  + hv = 2O
Атомарный кислород вступает во взаимодействие с молекулярным:

O + O2  = O3
Одновременно под действием радиации в УФ-области с максимумом поглощения при 255 нм происходит распад озона:

O3  + hv = O2  + O,

O3  + O = 2O2  .

Реакция образования и распада озона приводит у устойчивому равновесию и обеспечивают постоянство его концентрации.

Однако деятельность человека нарушает это равновесие, что приводит к изменению концентрации озона как в высоких, так и в низких слоях атмосферы. И то, и другое отрицательно сказывается на живых организмах. При наличии в атмосфере оксидов азота и органических веществ между ними под действием солнечного света протекают фотохимические реакции и образуется фотохимический смог. Он образуется лишь при содержании вредных веществ, количество которых превышает определенные нормы. Наиболее опасный компонент этого смога – озон. 

Он обладает высокой химической активностью, разрушает клетки растительных и животных организмов, разъедает резину. Хлопчатобумажные и синтетические ткани. По уровню токсичности озон превосходит синильную кислоту. 

Антропогенное влияние на озоновый слой возможно и в стратосфере. Если загрязнение воздуха городов и сел приводит к увеличению концентрации озона за счет автомобильного движения, то полеты высотных реактивных самолетов могут вызвать ее уменьшение. Проблема влияния авиации на озоновый слой привлекла к себе внимание международных организаций. Ее изучили эксперты специальных комиссий, организованных ЮНЕП, и пришли к выводу, что влияние полетов сверхзвуковых  самолетов на озоновый слой незначительно. Однако эту проблему нельзя считать закрытой. По мере развития авиации увеличивается высота полетов, они поднимаются на высоту 20 тысяч метров и более, т.е. туда, где наибольшая концентрация озона. Стратосфера значительно более чувствительна к загрязнителям. Если в тропосфере благодаря большой турбулентности движения воздуха длительность пребывания частиц, выбрасываемых самолетами, невелика ( 6-14 суток), то в стратосфере они могут оставаться от одного года до трех лет, существенно влияя на протекающие фотохимические реакции.


В конце 70-х и начале 80-х гг. было обнаружено, что концентрация озона в атмосфере над Антарктидой заметно уменьшилась и образовалась так называемая «озоновая дыра». Затем аналогичное явление было обнаружено и над Арктикой. Причем «озоновые дыры» над полюсами Земли продолжают расширяться. Причины  этого связывают с загрязнениями атмосферы веществами, реагирующими с озоном. 


Согласно заключению Всемирной метеорологической организации наибольшее влияние на состояние стратосферного озона оказывают выбросы хлорфторуглеродов (фреонов). Это легкоиспаряющиеся вещества, широко используемые в рефрижераторных установках, кондиционерах, домашних холодильниках, в качестве наполнителей аэрозольных баллонов и т.д. фреоны имеют общую формулу CFn  Clm. В холодильных камерах наиболее распространены фреон-11 (CFCl3) и фреон – 12 (CF2 Cl2  ). Основная часть фреонов поступает в атмосферу не во время их производства, а в процессе или после использования: 15% - при перезаправке хладагентов, 35% - при использовании в качестве вспенивателей при получении пенопластов, 31% - при работе двигателей космических аппаратов, 19% - прочее. В обычных условиях фреоны инертны и устойчивы, что способствует их накоплению в атмосфере. Часть из них проникает на большие высоты и под действием УФ-излучения разлагается с образованием свободных радикалов и атомарного хлора:   CFCl3  + hv= CFCL2   + Cl,

              CF2Cl2  + hv=CF2Cl  + Cl.


Инициатором разложения являются УФ-лучи с длиной волны 185-225 нм, которые не поглощаются молекулами озона.


Атомы хлора способствуют разложению озона по схеме:

 Cl + O3  = ClO3  + O2,

ClO  + O =Cl + O2.

Эти реакции идут с участием атомарного кислорода, который образуется в стратосфере. В результате происходит регенерация атома хлора, интенсивно реагирующего со следующей молекулой озона. Причем этот цикл может повторяться до бесконечности. В зависимости от строения фреоны характеризуются различным потенциалом разрушения озона и временем пребывания в атмосфере.

Расчеты показали, что если выброс фреонов не прекратиться , то концентрация озона в стратосфере в течении 2 лет снизится на 20%. Поэтому в настоящее время во многих странах, в том числе и в России, интенсивно проводят исследования по поиску хладагентов и вспенивателей, не разрушающих озоновый слой. И во многих аэрозольных баллонах применяют вещества не разрушающие озоновый слой, о чем свидетельствует маркировка «не содержит озонразрушающих хладонов».

Глава 3.    Загрязнение атмосферы  промышленными предприятиями
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Сегодня уже очевидно: «экологическая бомба» для человечества столь же опасна, как и ядерная. Рост народонаселения и увеличение спроса на энергоносители привели к усиленной эксплуатации невозобновимых видов энергоресурсов – горючих ископаемы, занимающих доминирующие позиции в структуре энергопотребления. Эта тенденция для загрязняющих атмосферу видов топлива характеризуется диаграммой  (рис 2).


Без пищи человек может прожить пять недель, без воды – пять дней, без воздуха – пять минут. Между тем загрязнения атмосферного воздуха давно превзошло допустимые нормы. Запыленность, содержание углекислого газа в атмосфере ряда крупных городов возросли в десятки раз по сравнению с началом 20 века. Общий выброс вредных веществ в атмосферу промышленностью в США составляет 150 млн т в год, в СНГ – более 200 млн т в год. В 102 городах СНГ с населением более 50 тыс. человек концентрация вредных для здоровья веществ в воздухе превышает медицинские нормы в 10 раз, а в некоторых еще больше. 
Предприятия нефтеперерабатывающей, нефтедобывающей, коксохимической, азотно-туковой промышленности, предприятия черной и цветной металлургии выбрасывают в атмосферу около 140-160 веществ, но установлены структуры только 40-50 соединений. Найдено 15 продуктов вторичных взаимодействий. В воздухе кроме сернистого газа, оксидов азота, фтороводорода содержатся канцерогенные соединения.
Техногенные выбросы серы в атмосферу планеты достигают 75 – 100 млн тонн в год: 60% этих выбросов дает сжигание угля, 30% - сжигание нефти, 10% - другие производственные процессы. Техногенные выбросы оксидов азота достигают 70 млн тонн в год: 40% выбросов дают автомобильные и другие виды транспорта, 
30% - тепловые электростанции, 20% - сжигание ископаемых видов топлива в промышленности (при этом сжигание нефтепродуктов дает 47% выбросов, сжигание угля – 25%, сжигание природного газа – 20%), 10% - прочие источники.
Объем выбросов вредных веществ в атмосферный воздух энергетическими предприятиями России в 2003 г составил около 9 млн тонн. Составляющие этих выбросов в основном 42%  - оксиды серы, 23,5%  - оксиды азота.

Сера поступает в воздух также в процессе перегонки нефти и, как правило, сжигается в факелах нефтеперерабатывающих заводах.

Одним из вредных веществ, выделяемых в атмосферу промышленными предприятиями, является сероводород. В больших концентрациях сероводород ведет себя как сильный яд нервно-паралитического действия. При его концентрации 1000 кг/м3 и выше у человека появляются судороги, может остановиться дыхание или наступить паралич сердца. Сероводород блокирует дыхательные ферменты, раздражающе действует на слизистую оболочку органов дыхания и глаз. При хроническом воздействии сероводорода на организм человека в малых концентрациях ухудшает состояние сердечно-сосудистой и нервной системой. ПДК (H2S) – 0,008 мг/м3. Утилизацию проводят по методу Клауса : 

SO2  + 2H2 S=3S +2H2O
Сернистый газ поступает в атмосферу в результате сжигания плавильных руд, содержащих серу и сжигания топлива. Таким образом, основными источниками загрязнения атмосферы сернистым газом являются предприятия цветной металлургии и серно-кислотные производства. Выбросы газа распространяются на значительные расстояния от источника (на тысячу и более километров). Сернистый газ считается одной из составных частей токсичных туманов и одним из активных компонентов формирования смогов. Хроническое воздействие сернистого ангидрида на органы дыхания способствует возникновению бронхитов, может нарушить углеводный и белковый обмен, способствует образованию метгемоглобина, снижению иммунитета. ПДК (SO2) – 0,05 мг/м3. Установлена тесная взаимосвязь между повышением смертности от бронхитов и ростом концентрации сернистого газа в воздухе. 
Используемый на тепловых электростанциях и металлургических заводах  уголь содержит от 0,2 до 6% серы. При сгорании угля она окисляется с образованием главным образом сернистого газа, дающего с парами воды аэрозоли слабой сернистой кислоты. Попутно сернистый газ за счет фотохимического окисления превращается в серный ангидрид, который во влажном воздухе образует серную кислоту.
Еще один источник загрязнения атмосферы – это сжигание мусора и 
городских отходов. При сжигании органического топлива, например, мазута, образуется большое количество оксидов углерода, органические кислоты и другие продукты, а также дым и копоть. Углекислый газ, один из продуктов сгорания, оказывает на человека наркотическое действие, раздражает кожу и слизистые оболочки, в относительно малых концентрациях возбуждает дыхательный центр, в очень больших – угнетает. Обычно высокое содержание углекислого газа в воздухе связано с понижением в нем содержания кислорода, что может стать причиной смерти. Он оказывает центральное сосудосуживающее и местное сосудорасширяющее действие, вызывает ацидоз, повышенное содержание адреналина и норадреналина и уменьшение содержание аминокислот в крови, ингибирует действие ферментов в тканях. Животные менее чувствительны к углекислому газу, чем человек.
Глава 4. Кислотные осадки
Кислотные осадки (более популярен термин «кислотные дожди») представляют собой различные формы атмосферных осадков (дождь, туман, роса, снег) с кислотностью выше нормы.

Кислотные осадки образуются главным образом в результате взаимодействия паров воды с оксидами серы (2/3 осадков) и азота, являющимися продуктами производственной деятельности человека:

SO2  + H2O = H2SO3,

SO3 + H2O = H2SO4,

2NO2 + H2O = HNO3+ HNO2.

Оксиды азота и серы – основанные промышленные загрязнители атмосферы. Дождь и снег вымывают кислоты из атмосферы и становятся кислыми, при этом концентрация кислот в сильных дождях и ливнях обычно меньше, т.к. в них относительно больше воды, тогда как у туманов, где кислоты растворены в относительно меньшем количестве воды, показатель рН ниже.

Стратосферные ветры, дующие с большими скоростями, переносят образующиеся облака на большие расстояния (сотни километров); этому способствует ошибочная политика «высоких труб», построенных специально для уменьшения приземного загрязнения воздуха и рассеивания загрязнителей. В настоящее время кислотные осадки практически из точечных источников (труб электростанций и заводов), выпадают на площади 5-10 млн кв. км. показатели кислотности рН дождя и снега в среднем составляют 4,5-4, а туманы и росы – еще более кислые – от 3 до 2,5.

Молекулы кислот, возникающих в результате реакций оксидов серы и азота с водяным паром, могут выделяться из атмосферы и без дополнительной влаги осадков. Такие сухие кислотные осаждения на почве и растениях при выпадении росы дают сильные кислоты (кислотные росы)

При сгорании угля образуются твердые частицы оксидов металлов, находящиеся во взвешенном состоянии в воздухе. В результате их реакций с кислотными аэрозолями образуются частицы сульфатов металлов, некоторые из которых легко растворимы в воде, например сульфат магния. Эти частицы становятся ядрами конденсации, в результате чего возникает кислый туман. 

Схема образования кислотных осадков различных видов показана 
на рис 3.
Отметим ещё один вид кислотных осадков. Находящийся в атмосфере хлор (выбросы химических предприятий, разложение фреонов, галлонов под воздействием солнечной радиации) при соединении с метаном (источники метана в атмосфере – рисовые поля, гидрид метана вечной мерзлоты, освобождающийся в результате потепления климата) дает хлороводород, хорошо растворяющийся в воде с образованием соляной кислоты: 

Cl · + CH4 = HCl + CH3 ·,

CH3 ·+ Cl2 = CH3Cl  + Cl ·.

Как уже отмечалось, специфической проблемой кислотных осадков, делающих ее глобальной, является «экспорт» осадков из мест их образования в другие, зачастую отдаленные районы и страны. Так, в 1982 г отношение осаждения своих выбросов сернистого газа за границей и на всей территории в СССР составляло 0,12, а отношение осаждения своих выбросов за границей к осаждению чужих выбросов на своей территории составило 0,58. аналогичные показатели для ФРГ – 2,03 и 1,79 соответственно. Это означает, что СССР «импортировал» кислотные осадки, тогда как ФРГ их «экспортировала». Значительное количество кислотных осадков поступает из Англии в Швецию и Норвегию. Трансграничный перенос кислотных осадков – причина конфликтных взаимоотношений США и Канады.

Несмотря на способность атмосферы к самоочищению концентрация вредных веществ достигает уровней, превышающих предельно допустимые концентрации и представляющих угрозу для человека, живых организмов и окружающей среды в целом.

Слабые кислотные дожди, поступающие в водоемы, имеющие щелочную реакцию, нейтрализуют среду в соответствии с реакциями:

H+ + OH- =H2O       или       H3O+  +  OH - = 2H2O
Однако, если водоемы имеют естественную слабую кислотность и кислотность выпадающих осадков велика, происходит дальнейшее закисление воды. Первыми жертвами кислотных дождей стали озёра Швеции, Норвегии, Шотландии, Великие американские озёра. Проблема осложнилась ещё и тем, что приозерная почва и придонные породы здесь оказались неспособными нейтрализовать выпадающие кислоты. При повышении кислотности водоемов, просачивании кислотных осадков через почву начинается процесс выщелачивания алюминия, тяжелых металлов (кадмия и свинца), прежде входящих в состав нерастворимых в воде соединений и не представляющих угрозу для живых организмов. Так, взаимодействие гидрата оксида алюминия, присутствующего в придонных породах,  с кислотой приводит к образованию токсичных ионов алюминия:

Al(OH)3 + 3H+  = Al3+ + 3H2O.

Даже незначительная концентрация этих ионов смертельна для рыб. Кроме того, происходит соединение фосфатов с ионами алюминия и превращение их в вещества, недоступные для организмов. Экономическим последствием кислотных осадков стала утрата рыбных ресурсов. Например, в Норвегии из 5000 озёр в 1750 исчезла рыба, снизилась продуктивность 2500 озер Швеции, в провинции Онтарии (Канада) около 1200 озер в настоящее время мертвые. Такая «мертвая вода» усиливает дефицит пресной воды, и без того имеющегося на Земле. Количество пресной воды на Земле ничтожны – 0,02% от общего запаса вода, причем 20% приходится на озеро Байкал и пять Великих американских озер. Поэтому большое значение для человечества имеет проблема сохранения в чистоте всех озер и рек, в загрязнении которых кислотные осадки играют пусть не главную, но существенную  роль.

Кислотные осадки оказывают влияние и на растительность. Усыхание лесов и другой растительности происходит  за счет нарушения листовой поверхности при непосредственном контакте с кислотными осадками, в том числе кислотными росами, снижение процессов испарения с поверхности листа, фотосинтеза, разрушения корневой системы, вымывания биогенов, накопления в клетках камбия в высоких концентрациях токсичных металлов. Леса и сады становятся уязвимыми для насекомых-вредителей и других патогенных организмов.

Кислотные осадки вызывают коррозию металлов, разрушают покрытия и ткани, строительные материалы, такие как известняк, мел, мрамор, туф, содержащие карбонат кальция:

CaCO3 +H2SO3  = CaSO3   + CO2   + H2O,

CaCO3 + 2HNO3  = Ca(NO3)2 + CO2  + H2O.

Разрушаются не только постройки, но ценнейшие памятники искусства. Так, под угрозой полного разрушения под воздействием кислотных осадков находится более 50000 скульптур скального «Города Будд» под Юньанем в Китае, построенного 16 веков назад.

Загрязнение воздуха кислотообразующими выбросами оказывает многообразное вредное влияние и на организм человека. 
Глава 5.  Парниковый эффект – зло или благо?

Существует тесная связь между загрязнением атмосферы и климатическими факторами. Которые во многом определяются тепловым балансом планеты. Нарушение этого баланса  может привести к диаметрально противоположным экологическим катастрофам – всемирному оледенению или к резкому потеплению.

Основным источником Жизни и всех природных процессов на Земле является лучистая энергия Солнца. Энергия солнечной радиации, поступающая на нашу планету в единицу времени на единицу площади называется солнечной постоянной. Из общего количества энергии, поступающей на Землю, 20% - поглощается атмосферой, 34% - отражается облаками атмосферы, аэрозолями, в ней находящимися, и самой поверхностью Земли,  46% солнечной энергии поглощается Землей.  
В свою очередь поверхность суши и воды излучают тепловую радиацию, которая не уходит полностью в космос, а частично остается в атмосфере, задерживаясь углекислым газом и водяным паром. Эта термоизоляция от космического пространства создала благоприятные условия для развития организмов.

Если, например, поступление солнечного тепла увеличится всего на 1%, то средняя температура поверхности Земли повысится на 1-2 градуса, что приведет к постепенному таянию льдов. Подсчитано, что увеличение температуры воздуха в зоне Северного Ледовитого океана на 4 градуса только в течение 3 летних месяцев за 4 года приведет к исчезновению четырехметровой толщи льдов. Повышение уровня океана приведет к затоплению ряда обжитых районов. Поскольку льды отражают солнечную энергию в 8 раз интенсивнее, чем вода, то после таяния льдов резко возрастет поглощение солнечных лучей поверхностью планеты. При этом температура воздуха на Северном полюсе повысится в теплое полугодие на 8 градусов, а в холодное- на 22 градуса. В среднем она будет летом + 5 градусов, а зимой - -5 градусов.

Нарушение теплового баланса происходит при изменении состава воздуха. Однако большинство атмосферных газов прозрачно для солнечной радиации. Но такие газы, как углекислый, водяной пар поглощают излучение. В результате оказывается. Что для приходящей солнечной радиации атмосфера прозрачна, а для излучения земной поверхности нет. Благодаря этому эффекту температура вблизи поверхности земли выше, чем она была бы при отсутствии этих газов

Природное явление, суть которого заключается в том, что атмосфера, прозрачная для солнечной радиации, препятствует оттоку тепла в космос называется парниковым эффектом. Механизм парникового эффекта впервые был описан в 1861 г английским физиком Дж. Тиндалем. Многие исследователи пытались определить, к каким изменениям приведен обогащение атмосферы углекислым газом. Ещё в 1896 году С. Аррениус подсчитал, что увеличение концентрации углекислого газа в три раза повысит среднюю температуру воздуха вблизи поверхности земли на 9 градусов.

Ежегодно выбросы углекислого газа в атмосферу увеличиваются, но его концентрация растет медленнее. Причина заключается в следующем: растворимость углекислого газа в воде, образование известняка, фотосинтез растений. Вывод углекислого газа из атмосферы можно проиллюстрировать следующей схемой:

                           Биомасса                 уголь, нефть
Углекислый

газ атмосферы

                         углекислый газ  (раствор)                карбонат кальция

Однако сегодня наблюдается увеличение концентрации углекислого газа в воздухе. Основные природные источники углекислого газа  - извержение вулканов и естественные лесные пожары. В 1922 г английский геолог Р. Шерлок выдвинул идею, что увеличение концентрации углекислого газа связано с использованием ископаемого горючего топлива, которое стало интенсивным, начиная со второй половины 20 века. (рис 4)

В 1988 г в результате сжигания ископаемого топлива в атмосферу выделилось более 5 млрд тонн углерода – 1 тонна на каждого жителя планеты; 1-2 млрд тонн углерода освободилось в результате сжигания тропических лесов. При этом из 1 тонны углерода, попавшего в атмосферу образуется 3,7 тонн углекислого газа. Только Бразилия за счет уничтожения лесов ежегодно добавляет в атмосферу 336 млн тонн углерода, что в 6 раз больше, чем объем всех промышленных выбросов в этой стране. А сжигание лесов не только увеличивает концентрацию углекислого газа в воздухе, но и уменьшает его изъятие из воздуха за счет фотосинтеза.

Кроме углекислого газа созданию парникового эффекта способствует метан, фреоны, оксиды азота и серы, аэрозоли различных техногенных элементов, выбрасываемые в атмосферу в результате деятельности теплоэлектростанций, транспорта, предприятий промышленности и сельского хозяйства.

За последние 100 лет среднегодовая температура на планете возросла в среднем примерно на 0,5 градусов. 

Согласно прогнозам с 2000 года температура в среднем увеличивается на 1,2-1,5 градусов, что приводит к таянию льдов и повышению уровня океана на 1,5 м. Согласно этих прогнозов к 2025 году ожидается увеличение температуры воздуха у поверхности земли на 5 градусов, в результате чего уровень океана повысится и затопятся многие районы. Такое потепление, кроме того, освободит метан, вмерзший в толщу ледниковых отложений, усилит его поступление в атмосферу и , следовательно, парниковый эффект.

Парниковый эффект – многофакторное явление, сложное переплетение природных и антропогенных причин с позитивными и негативными следствиями. Урбанизация существенно изменяет отражающую способность земли. Например. Покрытая асфальтом земля поглощает и удерживает тепла больше, чем земля покрытая растительностью. Рост запыленности атмосферы приводит к снижению температуры приземных слоев воздуха. Потепление климата везде к возрастанию облачности за счет увеличения испарения. Зеленые растения не используют в полной мере способность поглощать углекислый газ. Поглощая его растения увеличивают свою биомассу и приобретают способность к еще большему поглощению углекислого газа. Значительное смягчение климата северного полушария благоприятно сказывается на энергопотреблении. В тоже время, льды Антарктиды, имеющие возраст десятки миллионов лет, в прошлом не раз выдерживали повышение температуры на 5 и более градусов.

Таким образом, проблема парникового эффекта не столь однозначна. А наши знания о природе явно неполны.

Глава 6.    Автомобиль: благо цивилизации или ее бич?


Одним из источников загрязнения атмосферы является транспорт. Еще и века не прошло с тех пор как автомобиль, скромный, нерешительный и неловкий, как малый ребенок, медленно и стеснительно передвигался по улицам, а впереди бежал человек с красным флажком и громко оповещал встречных о его вторжении в конно-экипажный уличный переплет. Сегодня автомобиль стал неотъемлемой частью нашей современной жизни. И уже никто не оспаривает фразу, что  «автомобиль – не роскошь, а средство передвижения». С одной стороны, это и роскошь, и комфорт, с другой – суровая необходимость. Автомобиль облегчает труд человека. Без него не освоили бы Север, не осушили бы болота, не орошили бы засушливые земли. Но  никто и не сомневается, что из блага цивилизации машина постепенно превращается в ее бич. Чем больше машин выходит на улицы, тем труднее становится людям сосуществовать с их стальным гудящим и чадящим потоком. 

Сейчас в мире имеется более 600 млн автомобилей. На них приходится 60 % всех вредных выбросов в атмосферу. В России в крупных городах  на долю автотранспорта от общего загрязнения атмосферы приходится 15%. Выхлопные газы автомобилей содержат вредные примеси. По данным французского ученого Ж.Детри выхлопные газы от бензиновых и дизельных двигателей содержат не менее 200 пагубных для здоровья человека компонентов это  углекислый газ, угарный газ, сернистый газ, оксиды азота, углеводороды, альдегиды, сажа, бензопирен соединения свинца и др. От каждой тысячи автомобилей за день в воздух поступает более 300 кг угарного газ, весьма токсичного вещества, который взаимодействует с гемоглобином крови в 200 раз активнее кислорода, образуя очень стойкое 
соединение – карбоксигемоглобин, диссоциация которого протекает в 3600 раз медленнее, чем оксигемоглобина. Угарный газ снижает способность крови быть переносчиком кислорода, развивается гипоксемия.  В результате наступает кислородное голодание организма, что прежде всего сказывается на состоянии центральной нервной системы.
Угарный газ также соединяется и с миоглобином мышц. Он нарушает углеводный обмен, усиливая распад гликогена в печени, нарушая утилизацию глюкозы, повышая уровень сахара в крови, моче и в спинномозговой жидкости, нарушает водно-солевой обмен.

Выхлопные газы могут быть причиной образования смога над городами. Этот процесс можно представить схемой: NO + ½ O2 = NO2 

Под действием ультрофиолетового излучения Солнца молекулы оксида азота (IV)распадаются. Образовавшийся атомарный кислород при взаимодействии с молекулярным кислородом образует озон:

NO2  + hv = NO + O

O+O2  = O3
NO2  + O2 =NO + O3
O3 +NO =O2 + NO2
Многочисленные исследования показали увеличение числа заболеваний дыхательных путей в районах, загрязненных оксидом азота (IV). Связываясь с гемоглобином крови, он затрудняет перенос кислорода к органам и тканям тела. Статистика также отмечает повышение роста сердечных заболеваний в районах, атмосфера которых загрязнена оксидом азота. 
Динамика заболеваемости сердечно-сосудистой системы
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Динамика онкологических заболеваний
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Озон и атомарный кислород вступают в реакцию с углеводородами, что приводит к образованию токсичного продукта – смога - ядовитого загрязнения атмосферы городских районов с интенсивным автодвижением. При фотохимическом тумане появляется неприятный запах, резко ухудшается видимость, у людей воспаляются глаза. Слизистые оболочки носа и горла, отмечаются симптомы удушья, обостряются различные заболевания – бронхиальная астма, расстройства нервной системы. Повреждает смог и растения. Через некоторое время после начала воздействия смога нижняя поверхность листа приобретает серебристый или бронзовый оттенок, а верхняя становится пятнистой с белым налетом. Затем наступает быстрое увядание. Смог разрушает здания – камень, кирпич, бетон, повреждает оцинкованные поверхности, покрывает сажей мосты и памятники.
Почти 2000 лет стоял в Риме Колизей, однако хватило всего нескольких десятков лет, чтобы камни его в некоторых местах пришли в негодность – начали крошиться. Итог неутешителен – Колизей в настоящее время недоступен для полного обозрения, так же, как и колонна Марка Аврелия. «Осторожно – идут ремонтные работы!» предостережение не только пешеходам – это скорее немой укор многочисленному потоку автомобилей, бесцеремонно огибающему античный овал. Не менее печальна и судьба египетского монумента – Иглы Клеопатры, - привезенного в США в 1881 году. За 100 с лишним лет в США он пострадал больше, чем за 3000 лет в Египте. В знаменитом Венском лесу, который находится в Австрии, под тенистыми кронами также нет спасения от выхлопных газов автомобилей, а содержание свинца в почве в 12 раз превышает допустимые нормы. Содержащийся в выхлопных газах свинец действует на ферментные системы и обмен веществ.
В продуктах сгорания топлива содержится ртуть – один из опаснейших загрязнителей пищевых продуктов. Она, накапливаясь в организме, вредно действует на нервную систему.

Именно в развитии автотранспорта и , стало быть, во все большем загрязнении городского  воздуха автомобильными газами многие ученые видят главную причину увеличения смертности людей от рака легких. Частота этого заболевания в городской местности намного выше, чем в сельской.
Растет число автомобилей. Чем же завтра дышать? Экспертами ЮНЕСКО подсчитано – транспорту и промышленности необходимо гигантское количество кислорода, достаточное для дыхания 40-50 млн человек. Автомобили потребляют в 2 раза больше кислорода, чем успевают его вырабатывать растения; загазованность воздуха резко увеличивается у светофоров (в два – три раза). И если бы этот воздух не перемещался, то можно было бы задохнуться от недостатка кислорода. В Америке, и это зловещий факт, автомобильное движение связывают с участившимися жуткими смерчами – торнадо. Эти смерчи стали все чаще возникать на востоке страны, где движение транспорта особенно оживленное. За 1959 -1973 гг автомашин в США стало вчетверо больше, и вчетверо же возросло число торнадо. Они – будто меч Немезиды, карающий за излишнюю любовь к комфорту.
Самолет рейса «Москва – США» «съедает» примерно 50 тонн атмосферного кислорода. Можно представить , сколько самолетов находится над землей в сутки и сколько тратится кислорода. Цифра будет большая. А поставляют кислород  в атмосферу осины, клены, березы и главным образом тропические леса, которые вырубаются каждую секунду.

Таким образом, азот и кислород соединяются в условиях высокой температуры, развивающейся при сгорании горючего в автомобильных и авиационных двигателях, образуя газообразные оксиды азота, попадающие в атмосферу с выхлопными газами. В атмосфере в присутствии водяных паров оксиды азота дают азотистую и азотную кислоты.

Каковы же причины загрязнения атмосферы выхлопными газами? Причины «дымления» автомобилей различны – неисправность двигателя, неотлаженность системы питания или зажигания. Если все автомобильные двигатели будут правильно отрегулированы, то выброс вредных веществ в атмосферу уменьшится в 3 – 5 раз. Нарушение технологической дисциплины, нежелание лишний раз покопаться в двигателе приводит к тому, что автомобиль неделями, а то и месяцами развозит по улицам ядовитый газ. Неумелое поведение водителя за рулем, а также самостоятельная регулировка и нарушение инструкций по эксплуатации автомобиля нередко приводит к увеличению загрязнения окружающей среды, снижая эффективность усилий целых конструкторских коллективов.
Низкий уровень технического обслуживания и контроля за состоянием автотранспортных средств приводит к расстройству узлов и систем автомобиля. В результате выбросы вредных веществ в атмосферу возрастают, намного превышая установленную для данного типа автомобилей норму. Все это приводит к тому, что эффективность мероприятий, осуществляемых автомобильной промышленностью по обеспечению требований стандартов, снижается, а нередко сводится на нет. В этих условиях более актуальной становится задача не столько совершенствования конструкций автомобиля с точки зрения токсичности, сколько повышение уровня технического обслуживания и совершенствования систем и методов за техническим состоянием.

Глава 4.     Альтернативные источники энергоресурсов
Данные на 1907 год указывают на то, что основным видом топлива в России были дрова (40%), энергия ветра, а также торфа и угля составляла по 20%, керосина и воды – по 10% от общего процента потребления энергии.
По прогнозам разведданных на 2007 год запасы основных источников у нас уменьшились:

	Вид топлива
	Запасы (на сколько лет)

	    Уголь
	200

	    Урановая руда
	85

	     Газ
	70

	    Нефть
	40



Совершенно очевидна обоснованность роста мировых цен на нефть:
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Однако по-прежнему нефть остаётся основным источником энергии.  К каким катастрофическим последствиям это ведет, сказано выше. Поэтому ученые большинства стран мира заняты проблемами альтернативных источников энергии. В качестве основных выдвинуты следующие: газ – 25%, атом – 20%, нефть – 18%, уголь – 15%, возобновляемые источники (ветер, солнце, вода, биотопливо)  - 12%, водород – 7%, термоядерный синтез  - 3%.
Всемирная дизелизация – важное направление автомобилестроения. Возрастающий интерес к дизельному двигателю для автотранспорта связан с проблемой не только удешевления эксплуатации автомобилей, но и уменьшения загрязнения окружающей среды. У дизельного двигателя отсутствуют многие недостатки, присущие его бензиновому собрату. В топливе для дизельных двигателей нет свинцовых присадок, а выброс таких вредных веществ, как оксид углерода и углеводороды, на 50-90% ниже.
В последнее время в России осуществляются крупные мероприятия по переводу автомобильного транспорта на природный газ. Это позволяет повысить чистоту воздушного бассейна в городах и районах, где работают автомобили, а также высвободить для нужд народного хозяйства немало дефицитного жидкого топлива. На ближайшие годы намечено расширить производство автомобилей, работающих на сжатом и сжиженном газе.

Можно перенять опыт Австралии, где в качестве топлива пытаются  использовать этиловый спирт, который получают из сахарного тростники и «диэстер», его получают взаимодействием этилового спирта (или метилового) с рапсовым маслом. «Диэстр» систематически испытывали на тракторах, грузовых и легковых  автомобилях, и число наезженных на испытательных полигонах километров уже превысило 1 млн.

Новое моторное топливо из рапса так же, как и этанол из сахарного тростника – прообразы идеального экологически чистого горючего. При их получении (выращивании рапса и сахарного тростника) из атмосферы поглощается углекислый газ, выделяющийся при сгорании этих горючих в цилиндрах двигателей. Кроме того, «диэстер» сокращает примерно на 50% количество сажа, выделение которой является единственным существенным недостатком дизельного топлива, гораздо более чистого в эксплуатации, чем бензиновый двигатель. Даже смешанный пополам с нефтяным дизельным горючим «диэстер» обладает способностью сокращать вредные выбросы на 40%. И, главное, рапс так же, как и сахарный тростник, относится к возобновляемым природным ресурсам в отличие от нефти, запасы которой необратимо исчезают.
Создано специальное экономическое объединение «Евродизель», куда входят представители Франции, Германии и Италии. Объединение преследует цель развить новый вид энергии на европейском уровне. Здесь изучают перспективы применения не только рапсового масла как сырья для получения экологически чистого горючего. Работами, проводимыми «Евродизель», показано, что дизельным топливом могут служить и моноэфиры глицерина, синтезированные из подсолнечного и соевого масел.однако при этом возникает проблема с образованием нагара в цилиндрах двигателя и большим количеством твердых продуктов сгорания. Тем не менее, работы в этом направлении продолжаются.

Европейской комиссией приняты предложения по существенному снижению налогов на горючее из биосырья («газохол», «диэстер», этанол и др.) с 1993 г налог на эти горючие материалы на 10% меньше, чем на традиционные моторные топлива. Решение Европейской комиссии связано с лучшими экологическими характеристиками горючего из биосырья. 

Рассмотрим другие альтернативные источники. Актуально использование энергии ветра. Поскольку ветер дует всегда, накопленные за ночь излишки можно продавать владельцам электросетей. В Германии с помощью ветряков получают 10% электроэнергии, в Дании – 20%.
Солнечную энергию аккумуляторы накапливают, преобразовывая ее в тепло и электричество. Уже применяется в США,  южных странах Европы. А в Китие за счет энергии солнца обеспечиваются горячей водой 30 тыс. домов.

При подъеме и опускании воды энергия морских волн используется для генерирования электричества на волновых станциях. Технология действует в Дании, Австралии. Перспективна и в России.
Геотермальная энергия добывается путем бурения скважин и установок тепловых насосов. Исландия почти практически  полностью удовлетворяет свои потребности.

Все ведущие страны разрабатывают свои программы водородной энергетики, а в мире уже работают десятки станций, заправляющие этим  жидким газом автомобили. 

Глава 8. Влияние загрязнения атмосферы на рост заболеваемости населения п. Кукмор, д Байлангар и Средний Кумор
Загрязнения  атмосферы является одним из основных факторов роста заболеваемости населения. Я рассмотрел это на примере п. Кукмор, д. Байлангар и Средний Кумор. По данным ЦРБ Кукморского района я построил  следующие графика:

Динамика заболеваемости дыхательных путей
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Динамика  роста кожных заболеваний
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По данным ГИДД происходит увеличение количества автомобилей на душу населения:
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Анализ приведенных графиков показывает, что с увеличением количества автомашин у населения увеличивается процент заболеваемости дыхательных путей и кожных заболеваний.

Не исключено, что относительно низкий процент заболеваемости в д. Ср. Кумор связан не только с отсутствием промышленных предприятий, небольшим количеством автотранспорта, но и очень выгодным географическим положением. Ср. Кумор расположен на хорошо продуваемой со всех сторон местности и за ним располагаются Ныртинские леса, где естественно воздух чище.

А вот рост заболеваемости в поселке Кукмор объясняется скорее всего тем, что здесь находятся промышленные предприятия (валяльно-войлочный комбинат, завод металлопосуды, очистные сооружения, котельные и т.д.) и большое количество автотранспорта, которые загрязняют атмосферу своими выбросами.

Заболеваемость в д. Байлангар несколько ниже чем в п. Кукмор. Однако остается достаточно высокой. Это объясняется тем, что деревня находится на оживленной автотрассе и в низине.

Таким образом, подтверждается гипотеза о том, что загрязнение атмосферы является одним из основных факторов роста заболеваемости населения.               

Заключение
Основными методами снижения атмосферных загрязнений являются разработка и внедрение различных очистных сооружений, создание замкнутых технологических циклов производств (так называемая безотходная технология), правовая защита атмосферы.

В настоящее время ведутся исследования по снижению и полной ликвидации загрязнений от выхлопных газов автомобилей. Наибольшие трудности здесь вызывает уменьшение  выбросов оксида азота, которые помимо образования кислотных осадков ответственны за появление смогов и разрушение озонового слоя в стратосфере. В качестве частных решений этой проблемы можно предложить  устанавливать на автомобилях каталитических конвертеров, преобразующих оксиды азота в молекулярный азот. Однако такие каталитические конверторы дороги и поэтому не устанавливаются на автомобилях массового производства. Перспективны замены бензина другими видами топлива, применение газобаллонных автомобилей и электромобилей.
Среди эффективных методов борьбы с выбросами соединений серы в атмосферу через дымовые трубы следует отметить различного рода газоочистители, такие, как электрические фильтры, воздушные вакуумные или жидкие фильтры-скрубберы. В последних газообразные продукты сгорания пропускаются через водный раствор извести, в результате чего образуются нерастворимый сульфат кальция. При этом, однако, происходит охлаждение дымовых газов (и снижается тяга), что требует дополнительных затрат энергии на их подогрев. Кроме того, возникает проблема удаления , использования или захоронения сульфата кальция.

Содержание серы в угле можно снизить путем физической или химической его промывки. Первая позволит очистить уголь от неорганических примесей серы, таких, как сульфиды металлов. С помощью второй удаляется органическая сера. Следует отметить, что физические методы очистки малорентабельны, а применение химических методов очистки из-за ряда технических сложностей эффективно лишь на вновь строящихся электростанциях.
Восстановление нормальной кислотности водоемов возможно за счет известкования. Подобные эксперименты были проведены в США и Швеции и показали, что при этом не только уменьшается кислотность воды, но и повышается сопротивляемость по отношению к будущим кислотным осадкам. Известкование можно применять и для охраны лесов, используя распыление с самолетов свежепомолотого доломита (CaCO3 · MqCO3), который реагирует с кислотами с образованием безвредных веществ:

CaMq(CO3)2  + 2H2SO3  = CaSO3  + MqSO3 + 2CO2  + 2H2O

CaMq(CO3)2 +4HNO3 = Ca(NO3)2 + Mq(NO3)2 + 2CO2  + 2H2O.
Важнейшее значение имеет энергосбережение, которое сократить добычу и использование ископаемого топлива. Мерой эффективности использования энергии является удельная энергоемкость национального продукта – количество энергии, расходуемой на создание единицы национального продукта. По этому показателю Россия находится на одном из последних мест в мире, что свидетельствует о больших неиспользованных возможностях энергосбережения в нашей стране. Реальную альтернативу горючим ископаемым составляют возобновимые энергетические ресурсы, такие, как солнечная энергия, ветер, морские приливы, реки, термальные источники недр Земли. Пока возможности таких энергопроизводств относительно ограничены, но тем не менее в Дании ветровые электростанции дают около 12% энергии( столько же давали все АЭС в бывшем СССР), в Калифорнии получают 7% энергии от использования тепла земных недр, в гидроэнергетике все большее распространение приобретают бесплотинные ГЭС, не  наносящие ущерба водным, земельным, а следовательно, растительным и животным ресурсам.
Применение альтернативных источников энергии, децентрализация энергетических систем, внедрение безотходных технологий производственных процессов способны решить проблему загрязнения атмосферного воздуха, что приведет к кардинальным изменениям в экономике, образе жизни городского и сельского населения, снимет угрозу необратимых отрицательных изменений в биосфере Земли.
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