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Цель работы:  Установить происхождение  и значение  химических терминов периодической системы Д.И. Менделеева.

Задачи:  1. Определить, из какого языка пришли эти названия.

               2. Узнать, по какому принципу давались названия химических элементов.

               3. Выяснить, что означают названия химических элементов.

               4. Проследить связь между периодической таблицей  Менделеева и разными областями  нашей жизни.

Актуальность: В век новых технологий химия становится одной из самых  важных наук, ее называют  наукой  XXI века. И углубленное изучение  химических терминов  будет способствовать  пробуждению интереса и лучшему усвоению  этого трудного, но очень увлекательного предмета.

Новизна исследования: В школьных учебниках химии почти  нет этимологических ссылок, что затрудняет восприятие  латинских терминов. Эта работа сделает периодическую таблицу более понятной и доступной для школьников.

Теоретическая  разработанность: Выбранная мною тема мало представлена в лингвистических словарях, теоретические разработки  по данной теме можно найти только в  специальных  энциклопедиях.

Практическая разработанность: В энциклопедиях очень подробно говорится  о времени появления названий  химических элементов, во многих случаях указываются авторы названий, приводится этимология, но значение нескольких элементов еще остается неясным.
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Словарь ключевых терминов.

Этимология (греч.) 1. Раздел языкознания, исследующий происхождение слов, их   

                                  первоначальную структуру и семантические связи.

                                  2. Происхождение слова  и его родственного  отношения  к другим 

                                  словам  того же самого или других языков.

Химия (греч.) 1. Наука, изучающая превращения веществ, сопровождающиеся 

                             изменением  их состава и строение.

                         2. Качественный состав чего–либо.

Номенклатура (лат.) Система правил, с помощью которых каждому веществу можно  

                                    дать имя и, наоборот, зная название, записать его химическую 

                                    формулу.

ИЮПАК [июпаٰк] (англ.) Международный союз теоретической и прикладной химии.

                                           International of Pure and Applied Chemistry,  IVPAC.
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            Одной из самых важных проблем для нас, нынешних школьников, является выбор будущей профессии. Чтобы этот выбор был правильным, нужно заранее определиться, какие профессии являются наиболее востребованными в данное время. 

             Наша республика начинает интенсивно развиваться, и особенно много работников требуются в газовой промышленности. Якутия также богата полезными ископаемыми, всю таблицу Менделеева можно найти на карте нашей республики. Томпонский район является промышленным районом, у нас добывается каменный уголь, золото. В нашем районе скоро откроется горный техникум. В связи с этим на первое место среди школьных предметов выходит химия. 

              Мое исследование связано с химией, но главная роль отводится русскому языку, точнее, разделу языкознания – этимологии. Этимология изучает значение и происхождение слов. Этот раздел языкознания не включен в школьную программу, в учебниках иногда только встречаются этимологические ссылки, которые дают много интересных сведений о происхождении слов. Кроме этого, этимология помогает лучше понять строение слова, выявляет родственные связи слов, способствует повышению грамотности.  

              Химия очень сложный предмет. В учебниках много терминов, значение которых мы хотим раскрыть. И наша работа нацелена на то, чтобы обучение стало более понятным и увлекательным. В первую очередь она будет полезна ученикам, только начинающим изучать химию. Объектом исследования мы выбрали периодическую таблицу  Д. И. Менделеева, чтобы выяснить  значение и происхождение названий каждого химического элемента. 

              В качестве эпиграфа взяли слова русского поэта, лауреата Нобелевской премии Бориса Пастернака: «Во всем мне хочется дойти до самой сути», которые очень точно определяют назначение этимологии. 

             Если вы спросите, почему  объектом исследования мы выбрали периодическую систему химических элементов, то мы скажем, что химия- это самое важное из всего, что нас окружает. Все вокруг связано с химией: еда, топливо, медицина, космос.

            Мы не представляем в нашей жизни без химии, даже наше настроение зависит от химических процессов, происходящих в нашем организме.

           Химия как наука возникла очень давно. Не установлено точное происхождение этого слова. Существует несколько гипотез. По одной из них слово химия означает сок. (греч. «химос», или «хюмос»). Другие исследователи родиной понятия химия считали Древний Египет. Слово «хëми» ( «хюми») употреблялось как наименование  самой страны и, кроме того, обозначало  чернозем – почву, содержащую плодородный нильский ил. Термин химия в более современном произношении – «химета» - впервые употребил греческий философ, естествоиспытатель Зосима Панополитанский. Этим термином он обозначил процессы «настаивания», «наливания».

           До XVIII века не было единого названия веществ. Одно и то  же вещество могло иметь несколько имен. В конце XVIII  века  А.Л. Лавуазье возглавил комиссию по созданию новой химической номенклатуры. Новые названия дали химическим элементам  с учетом их состава. Тот элемент, который ранее назывался «дефлогистированным воздухом», или  «огненным воздухом», или «жизненным воздухом», по новой номенклатуре стал называться кислородом. В 1816 году шведский химик Йенс Берцелиус ввел в употребление латинские символы для обозначения химических элементов.

          1 марта (17 февраля) 1869 года появилась периодическая система элементов Дмитрия Ивановича Менделеева, простоте и изяществу которой не перестают удивляться химики. В ней содержится огромное количество информации, которое вместилось всего на одной страничке. Таблица стала итогом огромного труда многих 
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ученых из разных стран и постоянно пополняется. В семи периодах 118 клеток, и только в  109 стоят символы элементов и записаны их названия. 

             Из 109 элементов у 94  русские названия совпадают по звучанию с латинскими символами. А у 15 элементов русское написание расходится по звучанию с написанием  латинских символов. Проследим, есть ли различие в значениях латинских  и русских названий. 

          H (hidrogenium) водород. Дословный перевод на русский с латыни – «рождает 

                                                       воду».

          С (carbonium) углерод. Международное название происходит от латинского

                                                  «carbo» - уголь, а русское название происходит, 

                                                  возможно, от древнерусского «угорати » - обжигать, 

                                                 опалять, отсюда – «уголь».

           N (nitrogenium) азот. Русское название «азот»  происходит от французского
                                               «azote» (от греческой отрицательной приставки «а» и слово

                                               «зоэ»    - жизнь) и означает «безжизненный». Название не 

                                               вполне удачное: азот, хотя и непригоден для дыхания, для

                                               жизни совершенно необходим. А латинское название 

                                               «nitrogenium» происходит от древнееврейского «neter»

                                                (греч.  «nitron», лат. «nitrum»); так  в древности называли 

                                               Природную щелочь – соду, а позднее – селитру. 

             O (oxgenium) кислород . Русское название является дословным переводом с 

                                                        латыни и означает «рождает кислоты».

            Si (silicium) кремний. Русское название произошло от старославянского слова 

                                                  «кремень» - твердый камень. Таково же происхождение 

                                                  латинского названия: «silicium»камень, а также утес, 

                                                  скала.

            S (sulfur) – сера. Русское название обычно производят от санскритского «сира»- 

                                        светло – желтый. В древнерусском и старославянском сера –

                                        вообще  горючее вещество, в том числе и жир. Происхождение 

                                        латинского «sulfur» неизвестно.

            Fe (ferrum) железо. Происхождение русского слова «железо» доподлинно 

                                              неизвестно, по одной иэ версии оно родственно  слову 

                                              «лезвие». Латинское «ferrum» происходит от «fars» быть 

                                             твердым.

            Cu (cuprum) медь. У русского названия  «медь» два источника: древненемецкое
                                            «smida» - металл; греческое «металлон» - рудник, копь. 

                                            Латинское «cuprum» связано с островом  Кипр, где  уже в III  

                                            веке до нашей эры существовали  медные  рудники и 

                                            производилась выплавка меди.

           As (arsenicum) мышьяк. Русское название, вероятно, связано с ядом, которым 

                                                    травили мышей, и по цвету  серый  мышьяк напоминает 

                                                    мышь. Латинское «arsenicum» восходит к греческому 

                                                    «арсеникос» - мужской. Вероятно, по сильному

                                                    действию соединений этого элемента.

          Ag (argentum) серебро. Русское название восходит к древнегерманскому

                                                    «silubr», происхождение которого неясно (возможно, 

                                                    слово пришло из Малой Азии, от ассирийского  

                                                    «surrupum» - белый металл.)

          Sn (stannum) олово. Русское  название произошло от греческого «alfos» - белый,  

                                            в русский  язык попало в XI  веке и означало как олово, так и
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                                            свинец  (в древности эти металлы плохо различали). 

                                           Латинское « stannum» связано с санскритским словом, 

                                           означающим  «стойкий», «прочный».

         Sb (stibium) сурьма. Русское название происходит от турецкого «сурьме»- 

                                             натирание или чернение бровей. Латинское «stibium» 

                                             происходит от греческого «stibiе» - косметическое средство 

                                             для подведения глаз и лечения глазных болезней.

        Au (aurum) золото. Русское название происходит от  слова  «солнце», так как 

                                         блеск золота  в древности сравнивали с блеском солнца. 
                                         Латинское «aurum» означает «желтое» и родственно с Авророй 
                                         («Aurora» - богиня  утренней зари).

       Hg (hydrarium)  ртуть. Русское название,  по одной из версий, является, 

                                             заимствованием из арабского (через тюркские языки); по 

                                             другой версии слово «ртуть» связано с литовским «rity» - 

                                             качу, катаю, произошедшем от индоевропейского «ret(x)» -  

                                             бежать, катиться. Латинское «hydrarium» произошло от  

                                             греческих слов «вода» и «серебро», означает «жидкое 

                                             серебро».

       Pb «plumbum» свинец. Происхождение и русского, и латинского названия неясно. 

   Многие названия химических элементов пришли из греческого языка. В таблице их 44. 

На втором месте – латинские названия,  28 элементов. В латинский язык из скандинавских стран пришло название «ванадий» (в честь древнескандинавской богини красоты и любви), из санскрита – «stannum» (олово) – стойкий, прочный. 

         Часть названий химических элементов происходит от латинского написания географических названий, например,  «лютеций» - название Парижа (Lutetia Parisorum), «гафний» - название Копенгагена  («Hafnia»), «гольмий» - название Стокгольма («Holmia»).

          Из немецкого языка пришли названия «никель» (имя одного из троллей, горного духа), «цинк» (белый), «иттрий». «иттербий», «тербий». «эрбий» (все четыре элемента названы в честь небольшого шведского городка Иттербю), «вольфрам» (первая часть «wolf» означает «волк», значение второй части не выяснено), «хассий» (в честь герцогства Гессен  Дармштад – Hassia ) – всего 8 названий.

          Название двух элементов имеют испанское происхождение: «платина» («плата» - серебро),  «индий» (по цвету красителя индиго).

          Названия еще двух элементов пришли из арабского языка: «бор» (бура, или сода). «кадмий» (продукт, получаемый из золы растений). 

         Персидские корни имеют название двух химических элементов:«сурьма» (чернение бровей), «цирконий» - золотистый. 

          Названия химическим элементам присваивали по трем основным принципам: 

1. По названиям мест, связанных с этими элементами или присвоенными в честь какой – либо страны. ( Элементы – топонины).

2. По именам ученых, богов, героев мифов, духов. (Элементы - антропонины). В эту же группу входят названия элементов, которым присвоены имена планет. Хотим обратить внимание, что имена некоторых древнегреческих богов и героев сперва были присвоены малым планетам, и лишь затем, по названиям недавно открытых малых планет были проименованы  новые химические элементы. Например, «палладий» был назван в честь открытой немецким астрономом Генрихом Ольберсом  малой планеты Паллада, которая  в свою очередь получила название в честь Афины Паллады, греческой богини мудрости.

3. По свойствам химических элементов или свойствам их соединений. Например, «барий» - тяжелый, «бром» - зловонный, «фосфор» - несущий свет. Многие элементы получили названия, связанные со цветом: «хлор»(зеленый), «родий»(розовый), «йод»(фиолетовый).

                     Все значения названий химических элементов приводятся в приложении.

           Исследовав значение и происхождение названий химических элементов периодической системы Менделеева, мы пришли к выводу, что связь химии с другими областями жизни намного шире, чем мы предполагали раньше. 

· Химия тесно связана с астрономией, названия пяти  элементам были присвоены в честь открытия малых планет: Урана, Нептуна, Плутона, Паллады, Цереры.

· Названия многих элементов связаны с древнегреческими мифами: «прометий», «тантал», «ниобий», «титан», «иридий», «уран», «нептуний», «плутоний». Это уже связь с мировой художественной культурой. 

· В таблице широко представлены география и история. Исследуя таблицу, можно узнать много интересных фактов о возникновении товарно – денежных отношений. Например, первая в истории человечества монета была отчеканена в VIII  веке до нашей эры в Лидийском царстве из электрума – природного сплава золота с серебром, содержащего до 30% серебра. 

· Если раньше химия казалась точной и сухой наукой, то теперь мы были очень удивлены, обнаружив в энциклопедии по химии очень яркие, эмоционально насыщенные эпитеты: «благородные металлы», «чудесная соль», «медная кровь», «ледяная кислота», «загадочная молекула», «кипящие камни», «яростные металлы», «крылатые металлы», «химические агрессоры», «бессмертные сплавы», «многодетное семейство», «царственная семья». «химическая аристократия», «химический хамелеон». Одни только эти эпитеты могут пробудить интерес и желание поскорее узнать, что это за элементы, почему их так называют.

· Важно отметить практическое значение таблицы Менделеева. В ходе исследования мы узнали очень ценные сведения о противоядиях, которые могут пригодиться каждому.  Мы имеем в виду ртутные отравления, которые могут получить и дети, и взрослые, разбив обыкновенный градусник. В этом случае может помочь сырое яйцо. А при отравлении мышьяком при выведении крыс и других грызунов поможет яичный белок. Мы считаем, что это должен знать каждый. Также любой девочке, наверно, интересно будет узнать, как нужно чистить серебряные и золотые украшения. 

Мы привели всего несколько примеров, хотя эта тема неисчерпаема и может стать темой для нового исследования. А мы хотим отдельно остановиться на названиях элементов, связанных с Россией. Мы испытали гордость, узнав, что первым, кто дал название химическому элементу  в честь своей страны, был профессор Казанского университета К.Клаус. Он назвал открытый им неизвестный элемент группы платиновых металлов «рутений» (от латинского «Ruthenia» - Россия). Этот элемент связан с Россией вдвойне: он не только открыт русским ученым, но и извлечен из руды, найденной в России. Патриотическому примеру Клауса последовали и другие ученые.  Еще один элемент был назван в честь русского горного инженера Самарского – «самарий». И в 1958 году был открыт химический элемент, который был назван в честь создателя периодической системы химических элементов Дмитрия Ивановича Менделеева –менделевий.

        И самое главное, что получила лично  я при изучении своей темы, это то,  что имя этого ученого обрело кровь и плоть. Я узнала очень много интересного о личности этого незаурядного человека. Он был семнадцатым ребенком  в семье. В 1887 году  он прославился тем, что один, без пилота, совершил полет на воздушном шаре для изучения солнечного затмения и верхних слоев атмосферы. Он был знаком со многими русскими  писателями, дружил с композитором Александром Бородиным, автором оперы «Князь Игорь». Великий русский поэт Александр Блок был женат на его дочери.

   Менделееву принадлежат достижения в метеорологии, метрологии (теории приборов и измерений), физике, географии и геологии, экономике. Его работы по индустриализации  сельского хозяйства и развитию промышленных сил содействовали экономическому подъему России.
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Приложение.

· Химические элементы, названные  в честь какого – либо места.

Скандий - в честь Скандинавии (1879 г.)

Галлий – в честь Франции (1875 г.)  

            Германий – в честь Германии (1885 г.) 

Рутений  - в честь России (1884 г.)

Европий – в честь Европы (1886 г.)

Гольмий – в честь Стокгольма (1879 г.)

Тулий – в честь Скандинавии (1879 г.)

Лютеций – в честь Парижа (1907 г.)

 Гафний  - в честь Копенгагена (1923 г.)

 Рений  - в честь Рейнской  провинции в Германии (1925 г.)

 Полоний  - в честь Польши (1898 г.)

 Франций  - в честь Франции (1946 г.)

 Америций – в честь Америки (1944 г.)

 Берклий – в честь города  Беркли, где находился Калифорнийский университет. (1949 г.)

 Калифорний – в честь Калифорнии (1950 г.)

 Дубний – в честь российского города Дубна(1970 г.)

 Хассий – в честь великого герцогства Гессен – Дармштад (1984 г.)

· Химические элементы, названные по месту, где они были найдены.

Бериллий – от названия города Веллур.

Медь «cuprum» (латинское название связано с островом Кипр, где уже в III  до н. э. существовали медные рудники)

Иттрий, иттербий, тербий, эрбий – названия этих четырех элементов происходит от названия небольшого шведского городка на острове Руслаген, близ Стокгольма.

Магний, марганец – название этих элементов связано с  Магнесией,  гористой местностью в Фессалии, восточной части Северной Греции.

Стронций – его обнаружили в минерале, найденном в 1764 году в свинцовом руднике близ шотландской деревни Стонциан.

· Названия, данные химическим элементам в честь ученых и известных людей.

Самарий – в честь горного инженера  В. Е. Самарского – Быховца (1879 г.)

Гадолий – по имени финского  химика Юхана Гадолина. Это был первый случай, когда  химический элемент назван в честь ученого  (1879 г.)

Кюрий  - в честь Пьера и Марии Кюри (1944 г.)

Эйнштейний – в честь Альберта Эйнштейна (1953 г.)

Фермий – в честь Энрико Ферми (1958 г.)

Менделевий – в честь Дмитрия Ивановича Менделеева (1958 г.)

Нобелий – в честь Альфреда Нобеля (1997 г.)

Лоуренций – в честь Эрнеста  Орландо Лоуренса (1997 г.)

Резерфордий – в честь Эрнеста Резерфорда ( 1997 г.)

Сиборгий – в честь Г. Сиборга (1997 г.)

Борий – в честь Нильса Бора (1997 г.)

Названия химических элементов с порядковыми номерами 102 – 109 были одобрены Советом ИЮПАК  по неорганической номенклатуре 30 августа 1997 года.
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· Названия химических элементов, данные  в честь различных  богов, духов, планет.

Гелий (греч.) – в честь древнегреческого бога солнца.

Ванадий (лат.) – по имени древнескандинавской богини красоты и любви Ванадис.

Кобальт (греч.) – по имени горного злого духа Коболда.

Никель (нем.) – личное имя одного из троллей, горного духа.

Селен (греч.) – в честь Селены, древнегреческой богини луны.

Ниобий (греч.) – по имени Ниобеи, дочери греческого царя Тантала.

Палладий(греч.) – в честь планеты Паллады, которая названа  в честь Афины Паллады, греческой богини.

Кадмий (греч.) – в честь героя греческих мифов, брата Европы.

Теллур (лат.) – по имени богини земли – кормилицы Теллуры.

Церий (греч.) – в честь малой планеты Церера, которая названа в честь греческой богини.

Прометий (греч.) – по имени древнегреческого титана  Прометея.

Тантал(греч.) – по имени древнегреческого героя Тантала.

Иридий (греч.) – по имени греческой богини Ириды (радуга).

Торий (сканд.) – в честь древнескандинавского бога Тора.

Уран (греч.)  - в честь малой планеты Уран, названной в честь древнегреческого бога неба.

Нептуний (греч.) – в честь малой планеты Нептун, названной в честь древнегреческого бога подземного царства.

Плутоний (греч.) – в честь малой планеты Плутон, названной в честь древнегреческого бога подземного царства.

· Химические элементы, названные по их свойствам.

Водород  - рождающий воду

Литий ( греч.) – камень,  минерал

Бор(араб.) – бура

Углерод – уголь, огонь

Азот (греч.) – безжизненный

Кислород – рождающий кислоты

Фтор (греч.) – гибель , разрушение

Неон (греч.) – новый

Натрий (лат.) – минеральная щелочь

Алюминий (лат.) – горькая соль

Кремний – утес, скала

Фосфор (греч.) – несущий свет

Сера – светло –желтый

Хлор (греч.) – зеленый

Аргон (греч.) – недеятельный

Калий (араб.) – продукт, получаемый из золы растений

Кальций (лат.) – известь

Хром (греч.) – цвет, краска

Железо – неясное значение ( лат. «ferrum» - быть твердым)

Цинк (нем.) – белый

Мышьяк – связан с ядом, которым травили мышей (apsenicum» (греч.)-мужской)

Бром (греч.) – дурной запах

Криптон (греч.) – скрытый

Рубидий (лат.) – темно – красный

Цирконий (перс.) – золотистый
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Молибден (лат.) – свинцовый блеск

Технеций (греч.) – искусственный

Родий (греч.) – роза, розовый

Серебро – белый, блистающий

Индий (исп.) – по цвету индиго, синий

Олово – белый ( «stannum» (лат.) – стойкий, прочный).

Сурьма – подведение и чернение бровей

Йод (греч.) – фиолетовый

Ксенон (греч.) – чужой

Цезий (лат.) – небесно – голубой

Барий ( греч.) – тяжелый

Лантан (греч.) – скрываться

Празеодим (греч.) – зеленый близнец

Неодим (греч.) – новый близнец

Диспрозий (греч.) – труднодоступный

Вольфрам (нем.) – «wolf» - волк, вторая часть имеет неясное значение

Осмий (греч.) запах

Платина (исп.)- серебро

Золото-от «солнце», (лат. «aurum»- желтый)

Ртуть – бежать, катиться (лат. «hydrarium»- жидкое серебро 

Таллий (греч.) – молодая зеленая ветвь, побег

Свинец – имеет неясное значение 

Висмут (нем.) – белая масса

Астат (греч.) –неустойчивый


Радон (лат.) – испускать лучи

Радий (лат.)- луч

Актиний (греч.)- излучение, луч.

Протактиний (греч.)- первый луч.

Неясные значения имеют:

1. Название серы в латинском написании « sulfur»

2. Название «вольфрам» 

3. Название «свинец»  (и в русском написании,  и в латинском «plumbum»)
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Химическая викторина.

1. Этот элемент обнаружили сначала на Солнце, а затем на Земле? ( №2 Гелий)

2. В переводе с греческого название данного элемента означает «луна»?  (№ 34 Селен )

3. Данный элемент назван в честь планеты Земля.(№52 Теллур)

4. Под каким номером находится в периодической таблице Менделеева кислород? (№8)

5. Какой химический элемент назван в честь России? (№ 44 Рутений)

6. Под каким номером находится элемент менделевий? (№ 101)

7. Название, какого элемента ввел в русский язык М. В. Ломоносов? (№ 30 Цинк)

8. Обычно химические элементы носят название какой- либо страны, а эта страна единственная, которая носит название химического элемента. ( Аргентина, от лат. «argentum» - серебро)

9. Название, какого элемента переводится с греческого как «фиолетовый»? (№53 Йод)

10. Названия, каких химических элементов связаны с греческими мифами? (№22 Титан, №41 Ниобий, №73 Тантал, №61 Прометий, №92 Уран, №93 Нептуний, №94 Плутоний, №2 Гелий, №58 Церий)

11. Данный элемент в переводе с греческого означает «несущий свет»? (№15 Фосфор)

12. Назовите самый легкий элемент? (№1 Водород)

13. Назовите 7 металлов древности. ( Свинец, железо, золото, ртуть, медь, серебро, олово.)

14. Какой металл алхимики пытались превратить в золото? ( №82 Свинец)
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Выводы

1. Названия химических элементов периодической таблицы Д.И. Менделеева в основном имеют греческое происхождение.

· Из греческого языка – 44 названия

· Из латинского -28 названий

· Из немецкого – 8 названий

· Из испанского – 2 названия

· Из арабского – 2 названия

· Из персидского – 2 названия

2. Названия химическим элементам присваивались по следующему принципу:

· По названиям мест, связанных с этими элементами. (Элементы- топонимы)

· По именам ученых, богов, героев, духов. (Элементы – антропонимы)

· По их свойствам или свойствам их соединений.

3. Значения названий химических элементов даны в приложении.

4. Периодическая система Д. И. Менделеева охватывает все периоды и все области человеческой жизни. Это прошлое, настоящее и будущее всего человечества. Она имеет связь не только с русским языком, но и с астрономией, физикой, географией, биологией, историей, мировой художественной культурой, экономикой, промышленностью, сельским хозяйством, военно-промышленным комплексом, имеет большое практическое значение. Заставляет задуматься о многом: об опасности ядерного топлива, о поисках новых источников энергии.

Периодическая система химических элементов является памятником для многих выдающихся ученых и вызывает чувство гордости за свою Родину, за создателя этой таблицы великого русского ученого Дмитрия Ивановича Менделеева.

Перспектива:

В ходе исследования обнаружилось очень много интересных дополнительных сведений, выявились новые области жизни, тесно связанные с таблицей Менделеева, и уже наметились примерные темы для новых исследований, например, «Таблица Менделеева и человеческий организм», «Таблица Менделеева в продуктах питания», «Химия в народном хозяйстве». Но мы решили продолжить работу по теме «Таблица Менделеева в русской литературе и устном народном творчестве».

