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Введение

Газоны в последние годы все больше интересуют людей, живущих в России.  В условиях ухудшения окружающей  среды  газоны  способны  взять  на себя роль природных биофильтров. Зеленые лужайки - это «живые легкие» природы.  Они  очищают  воздух  от  вредных  газов,  пыли,  тяжелых  металлов, закрепляют почву, улучшают микроклимат. Мягкая зелень травы ​прекрасное лекарство от стрессов, благотворно действующее на психику и самочувствие  человека.


Особенно  нужны  газоны  для  детей  -  во  дворах,  детских  садах,  школах. Детей должны окружать успокаивающие и радующие глаз зеленая трава и цветы. Газон - это здоровье, отдых с прогулками и играми, обязательный фон для жизни современного человека. [1]


Газоны известны уже несколько  тысячелетий.  В  исторических  описаниях упоминаются газоны, существовавшие в садах персов, греков и римлян еще до Рождества  Христова.  Самый  ранний  рисунок  газона  обнаружен  в  одной   из рукописей европейского происхождения, датируемой периодом между 14 и 16 веками.    В  те  времена  газон  засевали  не  только  травами,  но  и   цветущими низкорослыми растениями.


В первой половине 19 века были подобраны виды трав для создания газонов, а первые научные исследования в данной области были начаты в 1880 г в США на Мичиганской сельскохозяйственной экспериментальной станции ботаником В. Биллом. [2]


В  России  устройство  больших  площадей  газонов  в  декоративных  садах началось в 18 веке. Основы отечественного газоноведения заложил Р. Шредер (1822-1903). Его работы долгое время были основным пособием для специалистов газонного дела.[3] 
      В отечественном газонном деле существует значительный разрыв между наукой и практикой. У нас еще мало качественных газонов. Обычно мы имеем возможность любоваться хорошими газонами в сравнительно немногих известных и уникальных парках, разбитых перед дворцовыми комплексами и классическими газонами ботанических садов. Основной причиной слабой развитости газонной индустрии в нашей стране следует признать незначительное внимание к вопросам озеленения, во многом объясняемое дефицитом финансовых средств, а также суровым климатом, колоссальным разнообразием почвенно-климатических условий, отсутствием традиций у населения по созданию и содержанию «зеленых ковров»  из  трав.

     Создание газонов во всем многообразии условий -  это  не   только   наука, но и искусство, требующее глубоких знаний, практических навыков, большого труда и профессионального мастерства.

Необходимость знания систем и технологических приемов создания и обслуживания газонов, адаптированных к конкретным природным условиям диктуется запросами самой жизни. Во-первых ужесточаются экологические требования к городскому, сельскому, дорожному и промышленному строительству и хозяйству, во-вторых «уплотнение зеленого вещества» позволяет нейтрализовать и поглотить отрицательные экологические антропогенные последствия с наименьшими затратами ресурсов, в третьих, рыночные отношения вынуждают в любой деятельности человека учитывать социально-экономический запрос не только на ближайшую, но и отдаленную перспективу.

Своевременное и правильное применение минеральных удобрений в определенных почвенно-климатических условиях, использование научно обоснованных режимов скашивания способствует повышению декоративности растений и устойчивости растений к неблагоприятным факторам. В нашем исследовании была предпринята попытка добиться этих целей в суровых условиях Севера России - на Кольском полуострове.
1. Обзор литературы
1.1 Значение газонов
Красивый газон можно создать везде, в разных зонах, на разных континентах, используя накопленный  наукой  и  практикой опыт, продолжая

исследования и выяснение пока не совсем ясных вопросов.
      Для успешной организации газонного дела и координации исследований
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существует Международное общество газонных трав - ITS, созданное в 70 г. 20 века. Его эмблема показывает всю сущность газонов.
На эмблеме изображены: ровно скошенный травостой газона, сплошь состоящий из молодых  листьев  и  верхний  слой  почвы  с  густой  дерниной, включающий переплетения корней газонных растений. Изображено это на фоне солнечного диска - главного источника энергии для высших растений. [4]

При создании газонов на озеленяемых объектах решаются следующие интересы или задачи:

       1. Обеспечение эстетичности внешнего вида ландшафта. Зелёный цвет самый  естественный,  он  благоприятно  воздействует  на  нервную  систему,

уменьшает усталость, восстанавливает работоспособность, успокаивающе действует на человека. [5]

       2. Увеличение продуцирования кислорода и фитонцидов, подавляющих развитие болезнетворной микрофлоры. Один гектар травяного покрытия вырабатывает столько же кислорода (5-19 т/га) и фитонцидов, сколько гектар леса. [6]

3. Увеличение способности поглощать и нейтрализовать антропогенно- техногенные  выбросы   (в  том  числе  углекислый,  сернистые,  азотистые   и другие газы, тяжёлые металлы, вредные соединения, неприятные запахи) и выводить их  из  сферы  обитания  человека,  уменьшая  контакт  его  с  этими

выбросами. Один гектар газона поглощает в год 7-28 т/га углекислого газа. Травянистый покров снижает в 3-17 раз поступление  химических  элементов

в водоёмы, предотвращая их цветение. [7]


4. Создание   комфортных   условий   для отдыха,   работы   и    обитания

человека. Один квадратный метр газона испаряет за час до 200 граммов   воды, оптимизируя влажность воздуха, температура которого в приземном слое может снизиться на 6-7 градусов.  Оптимальное  затенение,  поглощение

техногенных шумов,  создание  природной  музыки  -  пения  птиц  и  шелеста трав и листвы деревьев,  а  также  природная  гамма  запахов  свежей

растительности, цветов, фитонцидов и т. д. благотворно воздействует на самочувствие   людей.     Зелёная   растительность   нейтрализует   не   только

химическое загрязнение, но и акустическое, которое является одним из самых вредных. [8]

        5. Газоны защищают почвенный покров от ветровой и водной эрозии. [9]
1.2. Экологические особенности газонных трав
       Газонные травы – это луговые растения. Большинство газонных трав светолюбивы  и   плохо  развиваются   в   тени.   Под  деревьями   и   густыми 

кустарниками высевают теневыносливые растения.

Температурный фактор сильно влияет на урожайность травостоя, он определяет сроки начала отрастания весной, интенсивность роста летом, завершение вегетации осенью и условия выживания зимой. Так, весной вегетация начинается при среднесуточной температуре выше +5, осенью заканчивается - при температуре ниже +5. Оптимальная для роста злаков температура + 20-22 градуса. [4]
1.3. Уход за газоном

Ухоженный газон должен быть зеленым, ровно скошенным, устойчивым 
к вытаптыванию. Основные технологические операции по уходу за газоном: регулярное скашивание, удобрение, борьба с сорняками.[8]
       Особое внимание необходимо уделять скашиванию газона.  Скашивание
проводится с ранней весны до середины осени. Это один из главных стимуляторов кущения трав, важнейший фактор формирования     качественного газона. Только при регулярном скашивании травостой будет состоять из молодых побегов, фактически из одних листовых пластинок, без заметных стеблей, а число побегов станет неуклонно возрастать.


Первое   скашивание  проводят  весной,   когда  почва  и  травы  сухие,  а

высота растений 10-12 см. Надо учитывать, что каждое скашивание ​большой стресс для растений. Запаздывание со скашиванием приводит к осветлению нижней части побегов от недостатка света. Резкая смена освещения после скашивания вызывает увядание и отмирание нежных частей растений, находившихся ранее в тени. Высота травы должна оставаться примерно одинаковой в течение всего сезона.
Исследования ученых показали, что в листьях газонных растений фотосинтез   идет   очень  интенсивно,  и  именно  молодые  листья  наиболее
активно продуцируют органические вещества, эффективно используя солнечную энергию. [3, 12]
1.4. Удобрение газона

Скашивание газона сильно уменьшает запасы питательных веществ в почве.  Трава  на  газоне  растет  постоянно,  начиная  отрастать  раньше  всех

культурных растений. Если не возмещать потери питательных веществ  почве, то травинки становятся бледными, тонкими и редкими. Поэтому

необходимо регулярно вносить нужное количество удобрений.


Каждый почвенный элемент жизненно  важен  и  имеет  свое  значение  и

один нельзя заменить другим. Например, недостаток фосфора нельзя заменить избытком азота. Используют только научно обоснованные дозы и нормы удобрений: в случае превышения рекомендуемых норм,                                                                возможны повреждения травостоев пятнами или даже сплошь, вследствие переконцентрации действующего вещества (чаще всего азота). При внесении меньших доз травостои изреживаются, листья у растений светлеют, в разреженных местах поселяются сорняки. Без удобрений рост травостоев прекращается к середине лета, они желтеют, теряют декоративность. Кроме этого снижается продолжительность жизни газона. Удобрения следует начинать вносить сразу после начала отрастания весной и вносить после каждого скашивания.[4]
Основными элементами, необходимыми для растений являются азот, фосфор и калий. Азот лежит в основе всех ростовых процессов.

Положительное влияние азота на скорость роста газонных трав проявляется при его внесении в любой период вегетационного сезона. На один день роста требуется 0.1 - 0.3 г азота на 1 м2. На 7 - 10 дней однократная доза составляет 2 г/м2.

       Фосфор способствует усиленному росту корневой системы. Нехватка фосфора в почвах   встречается   почти   повсеместно.   Растения   поглощают

фосфор в начальные фазы роста и очень чувствительны к его недостатку в этот период.   Благодаря   правильному   фосфорному   питанию   повышается

устойчивость корней к возбудителям болезней. [13]


Калий способствует нормальному течению фотосинтеза, усиливает отток

углеводов из листьев, синтез и накопление витаминов. Под влиянием калия листья приобретают способность удерживать воду и легче переносить засуху. 

У растений повышается прочность механических тканей и растения меньше полегают.     По   данным    ученых    эффективность    калийных    удобрений 
повышается в годы с прохладной и влажной погодой. Вследствие этого необходимо использовать  большие дозы   калия   в   холодных   регионах   по
сравнению с умеренными [14].

       Информация,   использованная   при    составлении    обзора   литературы

довольно полно отражает общие вопросы использования газонов, но информация по  удобрению  и  режиму  скашивания  в  конкретных  условиях

ограничена. В связи с этим была предпринята попытка исследовать влияние различных минеральных  удобрений   и   частоты   скашивания   на   качество

газонов в условиях Заполярья.
2. Экспериментальная часть
2.1. Цель исследования:      изучить   влияние  различных   факторов    на 
качественные характеристики газона.
2.2. Задачи исследования:
·  Определить, как влияют различные удобрения на урожайность трав. 

·  Узнать, каково влияние удобрения на кущение газонных трав.

·  Выяснить наиболее эффективное удобрение в условиях Заполярья. 

·  Установить влияет ли частота скашивания на качество газона.

2.3. Методы исследования:
1. Метод рендомезированных повторений. 
2. Визуальное наблюдение.

3. Биометрические наблюдения. 
4. Математический анализ.
5. Дисперсионный анализ.

2.5. Климатические условия.


Погодные условия лета 2007 года были необычны. В течение первой и

второй декады июня стояла засуха. Засушливым было и начало июля.


Среднесуточная минимальная температура воздуха летних месяцев + 12°
С, а максимальная - не превышала + 17°С. (Приложение 1)

2.6. Методика проведения опыта.

      Опыт был заложен 18.07.07 г. на школьном газоне, который был создан в 1989 году. Для выравнивания рельефа местности при строительстве школы весь почвенный покров был удален и завезен торф. По рекомендации ученых Полярно-Альпийского ботанического сада газон был засеян овсяницей красной. Выбор объясняется тем, что этот многолетний злак способен расти на любых почвах, устойчив к вытаптыванию и подтоплению снизу, отличается высокой морозоустойчивостью и выдерживает затенение. За 18 лет существования газон ни разу не  удобрялся  и  регулярно  не  скашивался.

Методом визуального наблюдения была проведена предварительная оценка засоренности травостоя. Преобладающими сорняками на газоне оказались: одуванчик лекарственный, подорожник большой, клевер ползучий и хвощ полевой. В небольшом количестве встречались мать-и-мачеха,  лютик

едкий и щавель конский.


Перед  закладкой  опыта  траву  в  фазе  цветения   скосили   для   выбора

ровной площадки с более однородным травостоем. Провели разметку, используя колышки и шнур. Общая площадь опытного участка 9 м², площадь опытной делянки 0,5 * 1 = 0,5 м². Опыт заложен в 12 вариантах, трех повторениях. Использован метод рендомизированных повторений.
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Схема опыта.

Варианты опыта:                        Д.в., %                    Дозы удобрений:
1 – контроль                                                                                 -   

2 – мочевина                                46                                       4,3 г/м²

3 –азофоска                                  16                                       12,5 г/м²

4 - аммиачная селитра                 34                                       5,8 г/м²

5 – аммофоска                              15                                       13,3 г/м²

6 - калийная селитра                    13                                       15,3 г/м²

А - скашивание еженедельно 

Б - скашивание через 2 недели

Первую срезку на опытных делянках провела через неделю после подкормки - 25.07.07, поделив делянку на две части. Левую половину каждой делянки скашивала еженедельно, правую -  через две недели. Срезку травостоя проводила на высоте 3 см от поверхности почвы. 
       Плотность   травостоя   определяла   подсчетом   побегов    на    площади, ограниченной рамкой 10 х 10 см  в  трех  повторениях.   Определяла  средний показатель для повторений каждого варианта  в  пересчете  на  площадь   1м².


Удобрения вносила после каждой срезки трав, равномерно рассыпая по

всей поверхности делянки. Удобрения вносила на 2-й день после срезки, за исключением второй стрижки 01.08.07, когда в течение двух дней шел дождь.
При дневной потребности в азоте 1-2 кг/га на период в 7-10 дней необходимо 10-20 кг/га. Ориентировочная потребность в азоте на 1 м² - 2 г на неделю. Норму расхода удобрений рассчитала по формуле:

Н(Д)уд = Н(Д)дв * 100 / д.в. , где: Н(Д)дв - рекомендуемая доза 
д.в. - содержание действующего вещества в удобрении, %

Последнюю подкормку провела 23.08.07, а последнее скашивание ​29.08.07. Таким образом, за период с 18.07.07 по 29.08.07 было проведено 5

подкормок, 6 еженедельных скашиваний и 3 скашивания с интервалом в 14 дней.

2.7. Результаты исследований

       Динамика густоты побегов

При анализе динамики густоты травостоя оказалось, что все варианты с удобрениями имеют преимущества перед контролем.

Густота травостоя от одного скашивания ко второму снижается во всех вариантах при еженедельном скашивании в среднем на 25%, от 8% у

варианта с аммиачной селитрой до 59% у варианта с мочевиной. В вариантах с аммофоской, мочевин и в контроле идет дальнейшее падение густоты травостоя. Только после третьего скашивания начинается повышение, причем наибольший подъем наблюдается у варианта с мочевиной. (Приложение 2) 

        Динамика урожайности
Снижается не только густота травостоя во втором скашивании, но и урожайность трав. Она падает в среднем на 12.6 0/0. Объяснить это можно поздней срезкой в фазе цветения и небольшим количеством запасных веществ у растений при отсутстствии предшествующих подкормок

(Приложение 3).


Густота травостоя
      Анализ средней густоты травостоя по вариантам показал, что наибольший прирост в разных режимах скашивания овсяница красная дает при подкормке аммофоской. Прирост травостоя составляет при                                                еженедельном скашивании 106%, при скашивании через 14 дней - 83%. Сравнение прироста густоты побегов при разных режимах стрижки выявило, что при ежедневном скашивании прирост числа побегов больше на 17%. Следовательно, еженедельное скашивание более эффективно для формирования травостоя (Приложение 4, 5).
       Морфологические показатели растений

При анализе средних морфологических показателей овсяницы красной в конце вегетационного периода выяснила, что  в  обоих  режимах  скашивания

лидируют растения в вариантах с аммофоской и азофоской. Наименьшие показатели в обоих режимах скашивания в варианте  с  аммиачной  селитрой.

Следовательно, комплексные удобрения более эффективны, стимулируют рост и формирование фото синтезирующего аппарата растений (Приложение 6).

        Прирост урожая зеленой массы

Анализ средней урожайности при еженедельном скашивании по вариантам   показал,   что  наибольший  прирост  зеленой  массы  у  овсяницы

красной  при  использовании  аммофоски   146,5%  и  азофоски  125,1% .  При

скашивании через 14 дней - у варианта с азофоской прирост составляет 120,2%,  у  варианта  с  аммофоской  - 110,7%.   Следовательно,  комплексные

удобрения наиболее эффективны для повышения урожайности.


Наименьший прирост при обоих режимах срезки наблюдается у мочевины и аммиачной селитры. Сравнивая прирост урожайности зеленой массы в разных режимах скашивания, установила, что в среднем прирост при

еженедельном скашивании выше на 13 % (Приложение 7).

                         Оценка декоративности газона
       Табл. 1

	Интервал
	Вид
	
	18.07.05
	
	01.09.05

	между
	удобрения
	Повторения
	Средний
	Повторения
	Средний

	скашиванием
	
	1
	2
	3
	балл
	1
	2
	3
	балл

	
	Контроль
	3
	3
	4
	3,3
	4
	3
	4
	3,7

	
	Мочевина
	3
	4
	3
	3,3
	4
	5
	4
	4,3

	
	Азофоска
	4
	4
	3
	3,7
	5
	4
	4
	4,3

	
	
	
	
	
	
	
	,
	
	

	1 неделя
	Аммиачная
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4

	
	селитра
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Аммофоска
	3
	4
	4
	3,7
	4
	5
	5
	4,7

	
	Калийная
	3
	3
	4
	3,3
	4
	4
	5
	4,3

	
	селитра
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	4
	3
	3
	3,3
	4
	3
	4
	3,7

	
	Мочевина
	4
	3
	3
	3,3
	4
	4
	4
	4

	2 недели
	Азофоска
	3
	3
	4
	3,3
	4
	3
	4
	3,7

	
	Аммиачная
	3
	4
	3
	3,3
	4
	4
	3
	3,7

	
	селитра
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Аммофоска
	3
	4
	4
	3,7
	4
	5
	5
	4,7

	
	Калийная
	3
	4
	4
	3,7
	4
	4
	5
	4

	
	селитра
	
	
	
	
	
	
	
	


Декоративность газона оценивала два раза - до опыта 18.07.07 и  после завершения   опыта  -  1.09.07.     В  вариантах с  еженедельным  скашиванием

наиболее декоративными при первой оценке оказались опытные делянки с азофоской и аммофоской - средний балл 3.7. При скашивании с интервалом в 2 недели наиболее декоративными были делянки  с  аммофоской  и  калийной

селитрой. После завершения опыта в среднем декоративность повысилась на 0.8 баллов в  вариантах  с  еженедельным  скашиванием  и  на  0.6  балла  при

скашивании с интервалом в 14 дней. (Табл. 1)
2.8. Анализ результатов исследования

Математический анализ опыта по влиянию удобрений на урожайность показал,   что  относительная  ошибка  опыта  не  превышает  2,7 %,   что  при

мелкоделяночном  опыте  считается  хорошим  результатом.  (Приложение 8)


Дисперсионный анализ реакции густоты побегов на удобрения и режим

скашивания (приложение 9) показал, что:

1. Разность по удобрениям существенна только для аммофоски; 
2. Главный эффект по удобрениям доказан только для аммофоски;

       3. Эффект фактора Б (режим скашивания) незначителен.

3. Вывод:

· Обобщение результатов исследования показало что:

· Все удобрения увеличивают урожайность газонных трав.

· Все удобрения способствуют увеличению числа побегов, улучшая декоративность газона.

· В условиях Заполярья наиболее эффективно обеспечивает побегообразование  и развитие фотосинтезирующей листовой поверхности аммофоска.

· Более частая стрижка хотя и не значительно, но повышает плотность

          травостоя.
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Приложение1
Диаграмма соотношения средних температур воздуха и количества осадков вегетационного периода  
(данные метеостанции г. Кировска)
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Приложение 2
Динамика густоты травостоя, шт/м²
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Приложение 3
Динамика урожайности зеленой массы, г/м2, интервал скашивания – еженедельно
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Приложение 4
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Приложение 5
Прирост густоты побегов при различных режимах скашивания, %
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Приложение 6
Морфологические показатели растений в конце вегетационного периода.
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Приложение 7 

Прирост урожая зеленой массы, ц/га

Приложение 8
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Приложение 9
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