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ВВЕДЕНИЕ

     Данный реферат посвящён такому понятию современного естествознания как СИММЕТРИЯ.

     Лейтмотивом всего реферата является понятие симметрии, играющей (есть мнение) ведущую, хотя и не всегда осознанную, роль в современной науке, искусстве, технике и окружающей нас жизни. Симметрия пронизывает буквально все вокруг, захватывая, казалось бы, совершенно неожиданные области и объекты. Здесь уместно привести высказывание Дж. Ньюмена, который особенно удачно подчеркнул всеохватывающие и вездесущие проявления симметрии: “Симметрия устанавливает забавное и удивительное сродство между предметами, явлениями и теориями, внешне, казалось бы, ничем не связанными: земным магнетизмом, женской вуалью, поляризованным светом, естественным отбором, теорией групп, инвариантами и преобразованиями, рабочими привычками пчел в улье, строением пространства, рисунками ваз, квантовой физикой, скарабеями, лепестками цветов, интерференционной картиной рентгеновских лучей, делением клеток морских ежей, равновесными конфигурациями кристаллов, романскими соборами, снежинками, музыкой, теорией относительности...”.

     В данной работе внимание заострено на зеркальной симметрии. Такой подход вполне правомерен. Достаточно взглянуть на окружающий нас реальный мир, чтобы убедиться в первостепенном значении именно зеркальной симметрии с соответствующим симметричным элементом — плоскостью симметрии. В самом деле, форма всех объектов, которые двигаются по земной поверхности или возле нее — шагают, плывут, летят, катятся, — обладает, как правило, одной более или менее хорошо выраженной плоскостью симметрии. Все то, что развивается или движется лишь в вертикальном направлении, характеризуется симметрией конуса, то есть имеет множество плоскостей симметрии, пересекающихся вдоль вертикальной оси. И то и другое объясняется действием силы земного тяготения, симметрия которого моделируется конусом.
      Главенствующую роль в теории играет плоскость симметрии. Недаром знаменитый русский кристаллограф Г. В. Вульф (1863—1925) писал (1896) о плоскости симметрии как об “основном элементе симметрии”. Комбинируя зеркальные отражения, можно вывести все возможные симметричные операции. 
Исходя из этих комбинаций, можно полностью вывести все элементы классической симметрии — простые, сложные и винтовые оси, плоскости простого и скользящего отражения, трансляции. Совокупности таких элементов образуют виды симметрии (например, 32 класса для кристаллических многогранников, 230 пространственных групп для кристаллических структур). Как видим, именно плоскость симметрии лежит в основании всего здания симметричной теории.

ЧЕЛОВЕК — СУЩЕСТВО СИММЕТРИЧНОЕ

      Не станем пока разбираться, существует ли на самом деле абсолютно симметричный человек. У каждого, разумеется, обнаружится родинка, прядь волос или какая-нибудь другая деталь, нарушающая внешнюю симметрию. Левый глаз никогда не бывает в точности таким, как правый, да и уголки рта находятся на разной высоте, во всяком случае у большинства людей.

     И все же это лишь мелкие несоответствия. Никто не усомнится, что внешне человек построен симметрично: левой руке всегда соответствует правая и обе руки  совершенно одинаковы!

      НО! Здесь стоит остановиться. Если бы наши руки и в самом деле были совершенно одинаковы, мы могли бы в любой момент поменять их. Было бы возможно, скажем, путем трансплантации пересадить левую ладонь на правую руку, или, проще, левая перчатка подходила бы тогда к правой руке, но на самом деле это не так.

     Каждому известно, что сходство между нашими руками, ушами, глазами и другими частями тела такое же, как между предметом и его отражением в зеркале. Именно вопросам симметрии и зеркального отражения здесь и уделяется внимание.

     Многие художники обращали пристальное внимание на симметрию и пропорции человеческого тела, во всяком случае до тех пор, пока ими руководило желание в своих произведениях как можно точнее следовать природе. Известны каноны пропорций, составленные Альбрехтом Дюрером и Леонардо да Винчи. Согласно этим канонам, человеческое тело не только симметрично, но и пропорционально. Леонардо открыл, что тело вписывается в круг и в квадрат. Дюрер занимался поисками единой меры, которая находилась бы в определенном соотношении с длиной туловища или ноги (такой мерой он считал длину руки до локтя).

    В современных школах живописи в качестве единой меры чаще всего принимается размер головы по вертикали. С известным допущением можно считать, что длина туловища превосходит размер головы в восемь раз. На первый взгляд это кажется странным. Но нельзя забывать, что большинство высоких людей отличаются удлиненным черепом и, наоборот, редко можно встретить низкорослого толстяка с головой удлиненной формы.
   Размеру головы пропорциональна не только длина туловища, но и размеры других частей тела. По этому принципу построены все люди, оттого-то мы в общем похожи друг на друга. Однако наши пропорции согласуются лишь приблизительно, а потому люди лишь похожи, но не одинаковы. Во всяком случае, все мы симметричны! К тому же некоторые художники в своих произведениях особенно подчеркивают эту симметрию.
Зеркальная симметрия
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                                                                                             Что может быть больше по​хоже 

                                                                                                 на мою руку или мое ухо, чем их 

                                                                                                    собственные от​ражения в зеркале? 

                                                                                                И все же руку, которую я вижу в 

                                                                                                   зер​кале, нельзя поставить на место 

                                                                      настоящей руки...                                                                                                                                                      Иммануил Кант
Рис.1

Объект и его зазеркалъный двойник
        На рисунке 1 показан простой пример объекта и его зазеркального двойника — треугольник ABC и треугольник А1В1С1 (здесь MN — пере​сечение плоскости зеркала с плоскостью ри​сунка). Каждой точке объекта соответствует определенная точка зазеркального двойника. Эти точки находятся на одном перпендикуляре к прямой MN, по разные стороны и на одина​ковом расстоянии от нее. Объект на рисунке 1 выбран для простоты двухмерным. В общем случае объект (и соответственно его зазеркальный двойник) является трехмерным. 
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Рис.2

         Все знают, что увидеть зазеркальный двойник объекта совсем нетрудно. Достаточно поме​стить освещенный объект перед плоским зер​калом и заглянуть в это зеркало. Обычно счи​тают, что наблюдаемый в зеркале двойник является точной копией самого объекта. В дей​ствительности же это не совсем так. 
Зеркало не просто копирует объект, а меняет местами (переставляет) передние и задние по отноше​нию к зеркалу части объекта. 
В сравнении с самим объектом его зазеркальный двойник оказывается «вывернутым» вдоль направления, перпендикулярного к плоскости зеркала. Этот эффект хорошо виден на рисунке 2, а и факти​чески незаметен на рисунке 2, б. Разглядывая изображенные на рисунке конусы, читатель может не согласиться с нашим утверждением о том, что зазеркальный двойник не является точной копией объекта. Ведь объект и его двойник на рисунке 2, а различаются только своей ориентацией: они развернуты навстречу друг Другу. В связи с этим обратимся к более интересному примеру.
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Рис.3
Предположим, что конус вращается вокруг своей оси (рис. 3). Вращение конуса будем показывать круговой стрелкой. Если ось вращения перпендикулярна к плоскости зеркала, то направ​ление вращения конуса при отражении в зеркале сохраняется (рис. 3, а). Если же ось вращения параллельна зеркалу, то направление  вращения изменяется при отражении на противопо​ложное  (рис. 3, б).  Теперь уже никакими перемещениями и поворотами нельзя совместить (разумеется, мысленно) объект с зеркальным двойником. Иными словами, вращающийся конус и его зазеркальный двойник — по сути дела разные объекты. Чтобы получить зазеркальный двойник, не прибегая к от​ражению в зеркале, надо изменить вращение конуса на противо​положное.
Впрочем, можно обойтись и без вращения конуса. Достаточно изготовить из конуса винт. 
Винт-объект и винт-двойник Имеют разные направления нарезки: чтобы ввинтить в дерево винт-объект, надо вращать его головку по часовой стрелке, а чтобы ввинтить винт-двойник, — против часовой стрелки. Первый винт называют правым винтом, а второй—левым.
 Мы привыкли пользоваться правыми винтами. Зазеркальные двойники правых винтов, то есть левые винты, у нас практически   не применяются.
Итак, мы убедились, что объект и его зазеркальный двойник при всей своей схожести могут быть разными, не совместимыми друг с другом объектами. В одних случаях это различие не слишком бросается в глаза; например, можно не обра​тить, внимание на то, что у вас родинка находится на правой щеке, а у вашего зазеркального двойника на левой. В других случаях различие становится настолько вопиющим, что приходится настолько удивляться, как на него не обра​щали  внимания раньше. Достаточно сравнить какой-нибудь текст с его зазеркальным двой​ником (рис. 4). Попробуйте читать книгу, глядя
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Рис.4

не в нее, а в ее отражение в зеркале. Или, что еще хуже, попробуйте написать хотя бы строч​ку, глядя не на лист бумаги, а на его зеркальное изображение.

Предположим, что одна половина объекта является зеркальным двойником по отноше​нию к другой его половине. Такой объект назы​вают зеркально симметричным. Он преобразу​ется сам в себя при отражении в соответствую​щей зеркальной плоскости; эту плоскость на​зывают плоскостью симметрии. В случае двухмерного (плоского) объекта вме​сто плоскости симметрии рассматривается ось симметрии — линия пересечения плоскости симметрии с плоскостью объекта. В случае одномерного (линейного) объекта рассматри​вается центр симметрии — точка пересечения прямой объекта с плоскостью симмет​рии.
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Рис.5

На рисунке 5 приведены примеры зеркально симметричных объектов: а) одномерный объект (О — центр симметрии), б) двухмерный объект (MN — ось симметрии), в) трехмерный объект (S — плоскость симметрии). 

Одномерный объект имеет не более одного центра симметрии. Двухмерный объект может иметь несколько осей симметрии, а трехмер​ный — несколько плоскостей симметрии. Так, правильный шестиугольник имеет шесть осей симметрии. Круг имеет бесконечное число осей симметрии. Бесконечное число плоскостей сим​метрии имеют шар, круговой цилиндр, круго​вой конус, эллипсоид вращения. Напишем на листе бумаги заглавными печатными буквами два слова: «КОФЕ» и «ЧАЙ». Затем возьмем зеркало и поставим его вертикально так, чтобы линия пересечения плоскости зеркала с плоскостью листа делила эти слова первая пополам по горизонтали. Возможно, что некоторые удивятся, обнаружив, что зеркало не подействовало на слово «КОФЕ», тогда как слово «ЧАЙ» оно изменило до неузнаваемости (рис. 6). Этот «фокус» имеет простое объяснение. Разумеется, зеркало одинаковым образом отражает нижнюю половину обоих слов. Однако в отличие от слова «ЧАЙ» слово «КОФЕ» обладает горизонтальной осью симметрии; именно поэтому оно не искажается при отражении в зеркале.
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Рис. 6

Допустим,  что  объект  характеризуется един-    Энантиоморфы  ственной плоскостью (осью) симметрии. Разрежем объект по плоскости (оси) симметрии на две половинки. Эти две половинки являются, очевидно, зеркальным изображе​нием одна другой. Существенно, что сама по себе каждая из половинок зеркально асимметрична. Рассматриваемые поло​винки являются энантиоморфами.
Энантиоморфы — это пара зеркально асимметричных объектов (фигур), являющихся зеркальным изображением один другого. Иными словами,  энантиоморфы — это объект и его зазеркальный двойник при условии, что сам объект зеркально асимметричен. Энантиоморфами могут быть отдельные объекты, но могут быть и половинки соответствующим образом разрезанного объекта. Чтобы различить энантиоморфы в данной паре, вводят обозначения «левый» и «правый». Один из энантиоморфов левый , а другой правый. Не имеет принципиального значения, какой именно назван левым (правым); это вопрос договоренности, традиции, привычки. 

На  рисунке 7 приведены примеры трехмерных  энантиоморфов:  
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Рис.7

а)  левый и правый винты; б) левая и правая игральные кости;  г) левая и правая перчатки; 

д) левая и правая системы координатных осей; е) левая и правая половинки стула, разрезанного по плоскости симметрии. На практике обычно применяют правые винты, левые игральные кости, правые системы координатных осей. Одинаково часто встречаются как левые, так и правые перчатки или узлы.
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Рис 8                                                                                   Рис. 9

На рисунке 8 приведен пример двухмерных энантиоморфов:  левая и правая половинки дубового листа, разрезан​ного по оси симметрии. Двухмерные энантиоморфы нельзя совместить друг с другом никакими перемещениями и по​воротами в пространстве этих энантиоморфов, то есть в плоскости. Для того чтобы совместить их, надо выполнить поворот в трехмерном пространстве: перевернуть плоскость обратной стороной, как это показано на рисунке  9. Что же касается трехмерных  энантиоморфов, то для их совмещения потребовался бы поворот в фантастическом четырехмерном простран​стве. Выполнить такой поворот и даже пред​ставить его мысленно, очевидно, невозможно. Поэтому для трехмерных энантиоморфов спра​ведливо утверждение: никакие перемещения или повороты не в состоянии обратить левый энантиоморф в правый или наоборот. Левый энантиоморф всегда будет левым, а правый всегда будет правым. Как бы вы ни вертели в руках левый ботинок, он никогда не подойдет к пра​вой ноге. Сколько бы ни бросали левую играль​ную кость, она никогда не превратится в правую.

Любопытно, что для доказательства сущест​вования «потустороннего» четырехмерного ми​ра использовались фальшивые демонстрации с превращением левых энантиоморфов в пра​вые  (и наоборот). Подобные демонстрации предлагались на так называемых спиритических сеансах, достаточно модных в начале века в некоторых религиозно настроенных аристо​кратических кругах. Разумеется, демонстрации с «превращением» одного энантиоморфа в другой являлись не более как ловкими трюками, основанными на незаметной подмене соот​ветствующих      энантиоморфов.      
Например,  у  участника сеанса отбиралась левая перчатка, затем проводились отвлекающие внимание манипуляции и сидящим в полутемной комнате зрителям предъявлялась правая перчатка точно такого же размера, цвета, покроя. Это выдавалось за доказательство кратковременного пребывания перчатки в потустороннем мире, где она, дескать, и превратилась из левой в правую.
Симметрия в химии.

                                              И не внешняя форма характеризует

кристалл, а его внутренняя структу-ра,

                                                                                 расположение атомов. Эти атомы

                                                                             создают нечто вроде гигантской 

                                                                                   молекулы, а точнее, упорядоченную

                                                               пространственную решётку.

Г. Линднер

   Симметрия в природе – это симметрия, которую видит наблюдатель невооружённым глазом. Симметрия обнаруживается также и на атомном уровне изучения вещества. Она проявляется в недоступных непосредственному наблюдению геометрически упорядоченных атомных структурах молекул и кристаллов.
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На рисунке 1 показана структура двух простых молекул: а) углекислого газа (СО2) и б) водяного пара (Н2О). Обе молекулы имеют плоскость симметрии (вертикальная прямая на рисунке). Наличие зеркальной симметрии объясняется тем, что парные одинаковые атомы (атомы кислорода в молекуле СО2 или атомы водорода в молекуле Н2О) одинаковым образом связаны с третьим атомом. Ничто не изменится, если поменять местами парные атомы в молекуле: такой обмен эквивалентен операции зеркального отражения.

          Рис.1
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В молекуле метана (СН4) атом углерода С связан с четырьмя одинаковыми атомами – атомами водорода Н. Физическое равноправие всех четырёх связей между атомами С и Н естественным образом согласуется  с пространственной структурой молекулы СН4 в виде тетраэдра, в вершинах которого находятся атомы водорода, а в центре атом углерода 

          Рис.2

           Симметрия молекулы СН4 – это симметрия тетраэдра. Она определяется шестью плоскостями симметрии, каждая из которых проходит через атом С и два атома Н, четырьмя поворотными осями 3-го порядка, каждая из которых проходит через атом С и один из атомов Н, тремя поворотными осями 2-го порядка.

Что может быть, казалось бы, общего между алмазом и графитом? Алмаз необычайно твёрд, прозрачен, является диэлектриком. Обработанные алмазы известны как бриллианты. Графит мягок, легко расслаивается, непрозрачен, электропроводен. Он менее всего похож на драгоценный камень. А между тем и алмаз, и графит – это углерод в чистом виде. Различие свойств алмаза и графита связано исключительно с различием их кристаллической структуры, различием кристаллических решёток. Этот пример ярко показывает, какую важную роль играет кристаллическая решётка при рассмотрении свойств твёрдого тела.

Кристаллическая решётка представляет собой природный трёхмерный орнамент. Как и в случае плоских орнаментов, в его основе лежит определённый вид переносной симметрии. Существуют 14 типов пространственных решёток, различающихся по виду переносной симметрии.

Предположим, что у нас имеется множество шаров одинакового диаметра. Будем плотно укладывать их на плоскости (коричневые шары на рисунке 3).
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Рис.3

      Поверх первого слоя шаров будем укладывать второй слой (красные шары на рисунке). Легко видеть, что второй слой мааров укладывается столь же плотно, что и первый. Затем начнём укладывать третий слой. При этом возможны два варианта: а) центры шаров третьего слоя оказываются точно над центрами  шаров первого слоя; б) центры шаров третьего слоя смещены в горизонтальной плоскости относительно центров шаров первого слоя. Изберём второй вариант (синие шары на рисунке). Получающаяся плотная многослойная упаковка шаров соответствует гранецентрированной кубической решётке (сокращённо: ГЦК-решётке). Иначе говоря, центры шаров в случае рассматриваемой здесь плотной упаковки (отвечающей второму варианту укладки третьего слоя) образуют ГЦК-решётку.
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На рисунке 4 показана элементарная кубическая ячейка ГЦК-решётки. Узлами решётки являются вершины куба и центры всех его граней. Нетрудно указать на том же рисунке плоскости узлов, соответствующие шаровым слоям, рассматривавшимся на рисунке 3. Пусть плоскость DEF соответствует первому слою (слою коричневых шаров). 
Рис.4

Тогда плоскость ABC будет соответствовать второму слою (слою красных шаров). Узел K будет относиться уже к третьему слою. Число узлов, приходящихся на одну элементарную ячейку, показанную на рисунке 4, равно четырём (например, узлы D, P, M, S); остальные изображённые на рисунке узлы должны быть отнесены к соседним элементарным ячейкам, граничащим с данной ячейкой. Таким образом, рассматриваемая ячейка является четырёхузельной.
Плотность жидкостей, как известно, уменьшается при нагревании; вязкость возрастает при увеличении внешнего давления. Однако вода ведёт себя иначе. При нагревании от 0 до 4°С плотность воды возрастает; её вязкость с повышением давления уменьшается.
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Загадки воды разъяснились после того, как была исследована её атомная структура. Оказалось, что молекулы воды взаимодействуют друг с другом направленным образом (подобно, например, взаимодействию атомов углерода с атомами водорода в молекуле метана). Каждая молекула воды может присоединить к себе только четыре соседние молекулы, центры которых в результате присоединения будут образовывать тетраэдр. 
Это показано на рисунке 5, где в виде шариков условно изображены молекулы воды. 
Рис.5                  Такое взаимное расположение молекул воды соответствует довольно рыхлой, ажурной молекулярной структуре, где каждая молекула имеет всего лишь четыре ближайших соседа. 
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На рисунке 6 схематически показано строение молекулы ДНК. Молекула состоит из огромного числа звеньев, называемых нуклеотидами; эти звенья связаны в две цепи (на рисунке нуклеотиды выделены красными прямоугольниками). Каждый нуклеотид содержит молекулу сахара, молекулу фосфорной кислоты (фосфат) и молекулу азотосодержащего соединения (азотистое соединение). Между азотистыми основаниями двух нуклеотидных цепей существуют связи, называемые водородными (на рисунке эти связи показаны штриховыми линиями). Приведённая схема молекулы ДНК напоминает приставную лестницу, в которой роль вертикальных жердей играют цепочки сахар-фосфат-сахар-фосфат-сахар-фосфат- …(сахарно-фосфатные цепочки), а роль горизонтальных перекладин играют пары азотистых оснований. 
Рис.6
Существуют четыре типа азотистых оснований: аденин и гуанин (азотистые основания пуринового ряда), тимин и цитозин (основания пиримидинового ряда). Их сокращённо обозначают по начальным буквам: А, Г, Т, Ц. 
Каждая горизонтальная «перекладина» содержит либо аденин и тимин (А-Т или Т-А), либо гуанин и цитозин (Г-Ц или Ц-Г).                           
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Рис.7

На рисунке 7 показаны в виде структурных формул пары аденин-тимин, а также гуанин-цитозин, входящие в структуру молекулы ДНК. Соединения аденина с гуанином, а также тимина с цитозином не реализуются.

С учётом сделанных замечаний «лестница», схематически изображающая молекулу ДНК, принимает вид, показанный на рисунке 8. Определённое чередование пар АТ, ТА, ГЦ и ЦГ вдоль «лестницы» и есть генетический код, фиксирующий индивидуальность данного живого организма. Несмотря на то что количество этих «перекладин» на «лестнице» позволяет записать в молекуле ДНК всю наследственную информацию.

Эта информация сохраняется в процессе размножения клеток организма. Молекула ДНК делится на две половинки (по красной линии на рисунке 8), каждая из которых представляет собой сахаро-фосфатную цепочку с отростками в виде азотистых оснований. Поскольку каждое основание может 
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                                Рис.8                                                         Рис.9

соединяться лишь с определённым другим основанием (А с Т, Т с А, Г с Ц, Ц с Г), то каждая из половинок будет достраиваться до молекулы, полностью повторяющей исходную молекулу ДНК.

Рисунки 6 и 8 передают структуру молекулы ДНК схематически. Переходя к её реальной пространственной структуре, необходимо учесть, что каждая сахаро - фосфатная цепочка представляет собой правую спираль, так что в целом молекула ДНК имеет вид двойной правой спирали и похожа не на обычную приставную, а на винтовую лестницу (рис. 9).

Интересно отметить, что все спирали молекул ДНК, наполняющие человеческое тело, являются правыми. Среди неимоверно большого их числа нет ни одной левой. Заметим, что длина полностью растянутых нитей ДНК из одной только клетки достигает метра. Всего в теле человека имеется до 1011 км ДНК.

Структура ДНК была открыта в 1953 году группой учёных, в которую входили американец Уотсон и англичане Крик и Уилкинс.  Это открытие по праву считается одним из самых значительных в биологии XX века.

В заключение хочется привести слова из книги М. Гарднера «Этот правый, левый мир»: «Одна из наиболее замечательных черт жизни – это способность организма извлекать из окружающей среды химические соединения, молекулярная структура которых по большей части симметрична, и изготовлять из них правые и левые асимметричные соединения углерода. Растения используют симметричные соединения вроде воды и углекислого газа и превращают их в асимметричные молекулы крахмала и сахара. Тела всех живых существ насыщены асимметричными углеродными молекулами, а также асимметричными спиралями белков и нуклеиновых кислот». 

Симметрия в Литературе.
       Симметрия повсюду вокруг нас. Понятие симметрии проходит через всю многовековую историю человеческого творчества. Оно встречается уже у истоков человеческого знания; его широко используют все без исключения направления современной науки. Всеобщим является сам принцип симметрии, без которого по сути дела нельзя рассмотреть ни одной фундаментальной проблемы, будь то проблема жизни или проблема контактов с внеземными цивилизациями.

     Но всегда ли столь очевидны эти принципы? В своем исследовании я пыталась ответить на следующие вопросы: Применим ли этот подход в литературе? Можно ли анализировать литературное произведение с точки зрения симметрии? Как обнаружить симметрию в литературном произведении?
      Вопросов много. Чтобы что-то найти, нужно знать, что искать. Школьного определения симметрии недостаточно для анализа литературного произведения. Я не буду приводить это определение, с ним легко познакомиться, в том числе и в школьном учебнике. Я искала симметрию в литературе, но мое введение, как ни странно, связано с физикой. 
Знакомясь с литературой по интересующей меня теме, я выделила несколько интересных подходов к определению симметрии, не имеющих отношения к литературе, но они во многом помогли мне в работе, помогли увидеть проявления симметрии, не укладывающиеся в школьное понятие о симметрии.

Что же такое симметрия?
Существуют, в принципе, две группы симметрий:

• симметрия положений, форм, структур. Это та симметрия, которую можно непосредственно видеть. Она может быть названа геометрической симметрией. Эту симметрию можно обнаружить в построении литературного произведения, последовательности действий, событий. И здесь я применяла школьное определение симметрии (осевой, центральной , поворотной…).

• симметрия физических явлений и законов природы. Эта симметрия лежит в самой основе естественнонаучной картины мира: ее можно назвать физической симметрией. Вот она уже не столь очевидна. Чтобы увидеть симметрии этой группы, нужно немного познакомиться с историей. Слово «симметрия» имеет двойственное толкование. В одном смысле симметричное означает нечто весьма пропорциональное, сбалансированное; симметрия показывает тот способ согласования многих частей, с помощью которого они объединяются в целое. Второй смысл этого слова - равновесие. Еще Аристотель говорил о симметрии как о таком состоянии, которое характеризуется соотношением крайностей. Из этого высказывания следует, что Аристотель, пожалуй, был ближе всех к открытию одной из самых фундаментальных закономерностей Природы - закономерности о ее двойственности.

      Рассмотрим на примере зеркальной симметрии. Классическую постановку вопроса о право-левой симметрии приписывают средневековому философу Буридану. Он сформулировал следующую проблему. Допустим, имеется обычный осел и на равном расстоянии от него, справа и слева, находятся одинаковые охапки сена. Вопрос: какова судьба этого осла? Ответ Буридана достаточно жесток: "Судьба этого осла печальна, он неминуемо умрет с голоду. 
Поскольку у него нет ни малейшего основания для выбора между правым и левым направлениями, он останется на месте и будет ждать своей кончины". Оспорить тезис Буридана трудно. Конечно, мы должны предполагать, что начальное состояние в этом мысленном эксперименте строго симметрично. И тогда мы действительно вправе ожидать, как это ни печально, что симметрия сохранится до конца. Но реальные ослы все же каким-то случайным образом могут выбрать один из двух стогов сена. Не потеряли ли мы симметрию? Ведь она, имевшаяся вначале, все-таки в конечном состоянии исчезла. Чтобы разобраться, давайте рассмотрим статистический набор модифицированных буридановых ослов. И если половина ослов из этого набора пойдет направо, а половина налево, то мы будем утверждать, что право-левая симметрия не нарушается. Американские физики Ли Цзундао и Янг Чжэннин все же усомнились в этой закономерности. Они же предложили провести прямые эксперименты, демонстрирующие не сохранение четности. Первый такой эксперимент был выполнен в 1956 году группой физиков Колумбийского университета. Подопытными стали все же не ослы, а электроны при распаде кобальта.

      Если вернуться к нашим ослам, результат эксперимента показал, что наши модифицированные буридановы ослы почему-то предпочитают правую кормушку левой. Особенность, обнаруженная в распаде кобальта, вскоре была подмечена еще и в распадах нейтрона, мюона, а потом и других частиц. И вывод, сформулированный на основе этих наблюдений, гласил: наш мир относительно левого и правого не симметричен. Почти сразу же после открытия не сохранения четности было обнаружено еще одно, не менее интересное, явление, которое заставило говорить, что право-левая симметрия, конечно же, нарушается, то есть отсутствует, но одновременно она как бы сохраняется, то есть все-таки присутствует. Это новое явление зафиксировали при наблюдении за распадом античастиц. Оказалось, что в распадах античастиц есть та же асимметрия, что и у частиц, но противоположного направления! То есть при распаде нейтрона электроны летят вниз, а при распаде антинейтрона -- вверх. Это правило находило свое подтверждение во всех распадах всех частиц. Другими словами, античастицы вели себя как зеркальные партнеры частиц. 
Да, наблюдаются процессы, которые нарушают право-левую симметрию. То есть, отразив наблюдаемую картинку в зеркале, мы увидим процесс, который в нашем мире не наблюдается. Но если в отраженной в зеркале картинке мы поменяем еще и частицы на античастицы (а античастицы соответственно на частицы), то все будет в порядке. Теперь процесс, который получился при таком двойном отражении, можно наблюдать и в нашем реальном мире.

     И тут мы подходим к самому загадочному моменту в истории право-левой симметрии. Казалось бы, описанные выше наблюдения должны вызвать закономерный вопрос: почему античастицы ведут себя зеркально симметричным образом в сравнении с частицами? Не есть ли они настоящие зеркальные аналоги частиц? Ведь если бы такие аналоги существовали, то вопрос о нарушении право-левой симметрии был бы снят с повестки дня. Именно такая мысль была высказана Э.Вигнером в 1957 году. Обсуждая эксперимент с асимметрией в распаде кобальта, Вигнер заявил, что если результатом зеркального отражения кобальта выступает антикобальт, то никакого нарушения симметрии в эксперименте не происходит. В этом случае, писал Вигнер, "...зеркальное отражение отрицательного заряда было бы положительным зарядом, зеркальное отражение электрона -- позитроном, и наоборот. Зеркальное отражение материи было бы антиматерией".

      Закономерный вопрос: кто же будет зеркальным отображением героя в литературном произведении? Какими качествами должен обладать этот зеркально отраженный литературный герой? Мой ответ на этот вопрос вы найдете в моем исследовании некоторых литературных произведений.

      И еще один вопрос, на который я искала ответ: Если наличие симметрии – есть признак красоты, то неужели красоту произведений искусства необходимо доказывать математически? Ответ на этот вопрос я нашла в книге популяризатора науки Ричарда Морриса “Разоблачение Вселенной”. Моррис рассказывает, как Эйнштейн реагировал на известие о том, что решающее предсказание его общей теории относительности получило подтверждение при астрономических наблюдениях. 
Эйнштейн отнесся к сообщению совершенно безучастно, и когда его спросили, как бы он отреагировал, если бы результаты противоречили его теории, ответил: “Мне было бы жалко Господа Бога, ведь теория-то правильная”. Между наукой и искусством существует множество параллелей, которые сразу же бросаются в глаза. Подобно художникам, каждый ученый имеет свой неповторимый стиль. Представления ученых о том, какой должна быть хорошая научная теория, удивительно схожи с аналогичным воззрениями представителей искусства... Корректной считается та теория, которая предположительно допускает экспериментальную проверку. Тем не менее в некоторых случаях научная интуиция способна предугадать правильность теории еще до проведения ее экспериментальной проверки. Эйнштейн (как и многие другие физики) верил в истинность специальной теории относительности, даже когда... эксперименты, казалось бы, противоречили ей. Значит даже физики иногда опираются не научные доказательства, а на интуицию, ощущения, на чувство прекрасного…
Симметрия в творчестве А.С.Пушкина 
Симметрия в романе «Капитанская дочка» 



     «Капитанская дочка» - одно из наиболее совершенных и глубоких созданий Пушкина. Вся художественная ткань этого произведения отчетливо распадается на два идейно-стилистических пласта, подчиненных изображению двух миров: дворянского и крестьянского. Каждый из них имеет свой бытовой уклад, овеянный своеобразной, лишь ему присущей поэзией, свой склад мысли, свои эстетические идеалы. Быт Гринева, воспитание героя даются сквозь призму ассоциаций с бытом фонвизинских героев. «Простаковский» уклад жизни Гриневых не снимает их связи с лучшими традициями дворянской культуры XVIII века и их порождением – чувством долга, чести и человеческого достоинства. Петр Андреевич в детстве, как и Митрофан «жил недорослем, гоняя голубей», но вырос не Скотининым, а честным офицером и поэтом. 

      Крестьянский уклад жизни овеян своей поэзией: песни, сказки, легенды пронизывают всю атмосферу повествования о народе. Особое место занимают пословицы, в которых выкристаллизовалось своеобразие народной мысли. Пушкин подчеркнул, что речь Пугачева, вобравшая все своеобразие народного языка, дворянину не понятна: «Я ничего не мог тогда понять из этого воровского разговора», - пишет Гринев. При этом показательно, что тайный «воровской» язык, которым пользуется Пугачев это язык пословиц и загадок – сгусток национально-самобытной стихии языка. В своем произведении Пушкин раскрывает сложные противоречия, возникающие между этими мирами. Сложность мысли автора раскрывается через особую структуру, которая заставляет героев, выходя из круга свойственных им классовых представлений, расширять свои нравственные горизонты. Композиция романа построена исключительно симметрично. Сначала Маша оказывается в беде: суровые законы крестьянской революции губят ее семью и угрожают ее счастью. Гринев отправляется к крестьянскому царю и спасает свою невесту. Затем Гринев оказывается в беде, причина которой на сей раз кроется в законах дворянской государственности. Маша отправляется к дворянской царице и спасает жизнь своего жениха. Рассмотрим основные сюжетные узлы. До десятой главы действие подчинено углублению конфликта между дворянским и крестьянским мирами. Герой, призванный воспитанием, присягой и собственными интересами стоять на стороне дворянского государства, убежден в справедливости его законов. Нравственные и юридические нормы его среды совпадают с его стремлениями как человека. Но вот он в осажденном Петербурге узнает об опасности, грозящей Маше Мироновой. Как дворянин и офицер он обращается к своему начальнику по службе с просьбой о помощи, но в ответ слышит лекцию о предписаниях военного устава. Речи и действия генерала справедливы и обоснованны с уставной точки зрения. Они законны и закономерны. Дав Гриневу войска, он нарушил бы правила военной теории, не дав их, он нарушает лишь требования человечности. Гринев предпринимает совершенно неожиданный для русского офицера и дворянина XVIII века шаг (недаром он сам называет свою мысль «странной»): он выходит из сферы действия дворянских законов и обращается за помощью к мужицкому царю. 
Однако в стане восставших действуют свои законы и нормативные политические идеи, которые столь же равнодушны к человеческой трагедии Гринева. Более того, как дворянин, Гринев враждебен народу, и законы восстания, политические интересы крестьян требуют не оказывать ему помощь, а уничтожить его. Подобное действие вытекало бы не из жестокости того или иного лица, а из автоматического применения общего закона к частному случаю. Желая остаться дворянином и получить помощь от Пугачева, Гринев явно непоследователен. На это тотчас же указывает сподвижник Пугачева Белобородов. Он говорит: «…Не худо и господина офицера допросить порядком: зачем изволил пожаловать. Если он тебя государем не признает, так нечего у тебя и управы искать, а коли признает, что же он до сегодняшнего дня сидел в Оренбурге с твоими супостатами? Не прикажешь ли свести его в приказную да запалить там огоньку: мне сдается, что его милость подослан к нам от оренбургских командиров». Белобородов не верит Гриневу, потому что видит в нем дворянина и офицера, не признающего власти мужицкого царя и преданного интересам миру господ. По этим же законам Действует и совсем не «злодей», а заурядный человек своего мира, Зурин. Одних слов: «Государев кум со своею хозяюшкою», то есть свидетельства о принадлежности пойманных людей к миру восставших, ему достаточно, чтобы, не размышляя, отправить Гринева в острог и приказать «хозяюшку к себе привести». Но вот Гринев арестован, он приведен на суд. Его судьи тоже поступают с ним «по законам». Они видят в Гриневе только связанного с «бунтовщиками» политического противника, а не человека. С точки зрения дворянских законов Гринев действительно виноват и заслуживает осуждения. Не случайно приговор ему произносят не только дворянский суд, но и родной отец. Как только Гринев понял, что судьям нет дела до человеческой стороны его поступков, он прекращает самозащиту, боясь впутать Машу в бесчеловечный процесс формалистического судопроизводства. Везде, где человеческая судьба Маши и Гринева оказывается в соприкосновении с оправданными внутри данной политической системы, но бесчеловечными, по сути, законами, жизни и счастью героев грозит смертельная опасность. 

     Но герои не погибают: их спасает человечность. Машу Миронову спасает Пугачев. Он поступает так, как ему велят не политические соображения, человеческое чувство. Он милостив, следовательно, непоследователен, ибо отступает от принципов, которые сам считает справедливыми. Но эта непоследовательность спасительна. Судьба Гринева, осужденного и, с точки зрения формальной законности дворянского государства, справедливо, - в руках у Екатерины II. Замечателен разговор ее с Машей Мироновой: «Вы сирота: вероятно, вы жалуетесь на несправедливость и обиду?» - Никак нет-с. Я приехала просить милости, а не правосудия. Именно благодаря этому разговору Маша и Гринев обретают счастье. 

       В годы написания этой повести Пушкину свойственно представление о том, что человеческая простота составляет основу величия. Ставить вопрос: на чьей из двух борющихся сторон стоит Пушкин? – значит не понимать идейной структуры повести. Пушкин видит роковую неизбежность борьбы, понимает историческую обоснованность крестьянского восстания, отказывается видеть в ее руководителях «злодеев». Но он не видит пути, который от идей и действий любого из борющихся лагерей вел бы к тому обществу человечности, братства и вдохновения, туманные контуры которого возникали в его сознании. 

Симметрия в творчестве М.А.Булгакова

Симметрия в повести «Собачье сердце» 




         Написанная в январе – марте 1925 года, повесть завершает цикл ранних сатирических произведений писателя и одновременно предвосхищает его последние романы – в отношении содержания, образов, сюжетных элементов и, конечно, композиции. Композиция этой повести основана на конфликте двух центральных персонажей – Шарикова и профессора Преображенского. Именно в этом конфликте раскрывается сущность каждого персонажа. Шариков отстаивает идею мира Нового Советского государства, а профессор Преображенский защищает мир старой России. Автор делает основной акцент на противопоставление этих миров. Оно выражается не только отдельными моментами сюжета, но и композиционными особенностями построения повести. 
Все это произведение можно разделить на две части. В первую часть можно включить события, происходящие до операции, а во вторую часть происшествия после операции. Эти части симметричны относительно друг друга, потому что в их построении присутствуют одинаковые элементы. В обеих частях есть пролог. К первой части прологом является описание жизни Шарика на улице, которое дается в первой главе. Автор создает обстановку вселенского катаклизма. II-III главы I части являются экспозицией, которая знакомит нас с обитателями дома на Пречистинке, с образами их жизни и мыслей, с характерами персонажей. Как пролог, так и эти главы даны в основном глазами собаки – прием отстранения, позволяющий автору «спрятать» свое отношение к происходящему и в то же время наиболее полно раскрыть характер наблюдателя через его восприятие событий и их оценку. Автор лишь фиксирует действие, избегая его прямого комментирования, но его ироническая улыбка – в деталях, в композиции: в столкновении реплик, оценок, поведении персонажей. IV глава – кульминация и развязка I части – операция и предполагаемая смерть Шарика. Эта сцена излагается непосредственно автором, подмечающим неоднозначное впечатление от происходящего. II часть, как и I, открывается своеобразным прологом, которым служит дневник доктора Борменталь (V глава). Автор отдает повествование о чудесном превращении собаки в человека медику-профессионалу, отмечающему факты, но не обладающему опытом и проницательностью своего учителя профессора Преображенского. Переполняющие Борменталя восхищение, недоумение, надежды отражаются в изменении почерка, что и отмечает автор, якобы не берущийся судить о фантастических событиях. Подобный прием интригует читателя, который вместе с Борменталем и Преображенским пытается разобраться в происходящем. В VI-IX главах рассказ об эволюции «нового человека» ведет автор, единственный, кто может держать в поле зрения всех персонажей и объективно изложить все детали совершающейся катастрофы. Он не передает наблюдение Шарикову, как это делал в первой части с Шариком, так как, в отличие от собаки, у этого человека мысли обнаружить невозможно. 

      Конец IX главы рассказывает о новой операции. События в первой и второй частях повторяются: выбор имени, посещение Филиппа Филипповича домкомом, безобразие, учиненное Шариком и Шариковым (сова и кот), обед, размышления профессора перед операциями, разговоры с доктором Борменталем, операция, - но тем сильнее дросаются в глаза изменения, происходящие в доме и в людях. 

    Завершает повесть эпилог, в котором ситуация, благодаря чудесному мастерству профессора Преображенского, возвращена к исходному состоянию первой части – двойное кольцо замкнулось. 

Симметрия в творчестве М.Ю.Лермонтова

      Творчество Лермонтова во второй половине 30-х годов образует, как и прежде, четыре жанровых потока: лирика, драмы, поэмы, проза. Очень интенсивной и разнообразной по своим направлениям, иногда почти экспериментальной, была работа Лермонтова над поэмами. В большей части этих поэм, так же как и в поэмах предшествующего периода, художественно объективировались отдельные черты лирического героя Лермонтова. Выбором персонажей и обстановки, подходом к ним, характером поэтических средств новые поэмы Лермонтова резко отличаются друг от друга и, в сущности, образуют целый ряд обособленных жанровых разновидностей. И, тем не менее, многообразие лирико-эпического творчества Лермонтова второй половины 30-х годов может быть сведено к двум господствующим, параллельно развивающимся формам. К ним относятся поэмы героического содержания, с одной стороны, и повести в стихах из современной жизни – с другой. Поэмы первой группы, объединенные образами высоких героев, имеют романтический характер. К этой группе непосредственно принадлежат « Боярин Орша» (1835-1836), «Беглец» (1838), «Демон» (1838), «Мцыри» (1839). Во второй группе поэм намечается пересмотр романтических позиций, а в отдельных случаях – отход от романтизма. Герои их снижены или психологизированы, смыкаются с бытом или даже растворяются в нем. К этой группе принадлежат «Монго» (1836), «Сашка» (1835-1836), «Тамбовская казначейша» (1837-1838) и «Сказка для детей» (1839 или 1840). 

Звеном, соединяющим лермонтовские поэмы первого и второго периода, является «Боярин Орша». В эту поэму, тесно связанную с тематикой и стилем раннего лирического эпоса Лермонтова, входит материал двух юношеских произведений поэта – «Литвинки» и особенно «Исповеди». Однако, в отличие от них, в «Орше» выдвигается социальная сторона. Сюжет «Боярина Орши» приурочен к русской жизни XVI в., которая в преломлении Лермонтова напоминает скорее испанское средневековье. В поэме господствуют сумрачные «готические» краски и романтические ужасы. Описывая грозные покои боярского терема, угрюмый нрав боярина, его дикую месть и мрачную процедуру монастырского суда, Лермонтов приближается к поэтике Метьюрена, к так называемому «черному роману». И вместе с тем в «Боярине Орше» уже начинает ощущаться влияние новых тенденций лермонтовского творчества. Не случайно злобному произволу действующего лица поэмы, боярина Орши, противопоставляются в ней возвышенные речи безродного бунтаря Арсения, «положительного героя» произведения. Новые творческие устремления Лермонтова значительно сильнее, чем в «Боярине Орше», сказались в «Песне про царя Ивана Васильевича, молодого опричника и удалого купца Калашникова». Как и в «Боярине Орше», в «Песне» два центральных героя. Один из них – опричник и царский любимец Кирибеевич – отдаленно напоминает демонических персонажей Лермонтова. Это человек пламенной души, широкого размаха и необузданного своеволия, готовый принести в жертву своим страстям честь и спокойствие окружающих его людей. В поэме дважды подчеркивается знатность Кирибеевича, происходящего из «славной» семьи кровавого Малюты Скуратова (генеалогия, очевидно, не случайная!). Главный герой произведения – Степан Парамонович Калашников – простой человек, верный устоям народной жизни и вместе с тем наделенный высшим качеством основных лермонтовских персонажей – способностью к бесстрашному протесту и бунту. В своей песне – поэме Лермонтов приблизился к исторически правдивому, расцвеченному всеми красками и оттенками эпохи Грозного изображению эпических характеров и окружающего их быта. «Песню про купца Калашникова» нужно признать важным продвижением Лермонтова на его пути к объективному миру и к объективной поэзии. Работа над «Демоном» велась Лермонтовым в продолжение всей его сознательной жизни – с 1829 по 1841 г. 
В тексте «Мцыри» широко использованы две предшествующие поэмы Лермонтова: «Исповедь» и «Боярин Орша». Эти факты показывают, что «Демон» и «Мцыри» в их исходных моментах являются своего рода отражением центральных поэмам Лермонтова и вместе с тем поразительным достижением русского романтизма являются «Демон» и «Мцыри того, что было найдено Лермонтовым еще в юности. Прежде всего, это относится к главным героям поэм. В образах Демона и Мцыри представлены самые яркие стороны личности «лермонтовского человека»: его гордая независимость и стихийная сила его духа, его смутные и высокие идеалы, его романтическая независимость к несправедливому и прозаическому порядку жизни, его страдания и тоска, его страстные мечты и мятежные порывы. В едином сознании «лермонтовского человека», как показывают ранние и поздние произведения поэта, большое значение имеют два аспекта, соответствующие двум типам героев. Нам известны у Лермонтова образы свободолюбивых, мятежных страдающих индивидуалистов, которые смутно верят в высокие идеалы, но не считают их соизмеримыми с жизнью. Они трагически презирают мир и разрешают себе любые действия, направленные против окружающих. Это Александр Радин (из пьесы «Два брата») и Евгений Арбенин. В смягченной форме и уже совсем другими художественными средствами этот тип индивидуалистического сознания реализован в личности Печорина. Центральное место в этом ряду занимает образ Демона. Вместе с тем мы имеем у Лермонтова таких героев, которые тоже страдают и бунтуют, но отрицают лишь конкретное зло борются с ним, соблюдая, в большей или меньшей степени, пределы общенародной морали. К ним принадлежат три главных персонажа юношеских драм Лермонтова, герой «Исповеди», отчасти Измаил – Бей, Арсений из «Боярина Орши». Последнее завершающее звено в этой группе – образ Мцыри. 

        В творчестве Лермонтова прослеживается четкая симметрия в развитии сюжетного замысла. Одинокий борец, человек эпохи Лермонтова, какие бы подвиги он ни совершил, должен был с большими или меньшими потерями для себя прийти на исходную точку: препятствия с которыми он боролся, для его индивидуальных сил были неодолимы. 
К пониманию этого Лермонтов приблизился еще в юношеский период: 

Никто не получал, чего хотел 

И что любил… 

(«1831-го июня 11 дня») 

      В творчестве Лермонтова этот действующий в реакционные эпохи закон кругового движения проиллюстрирован на судьбах Мцыри, Печорина, Демона и других героев. Они не могли изменить ни существующей обстановки, ни общего характера своей жизни. В этом и заключался их рок, о котором Лермонтов так много писал в своих лирических стихотворениях.

Симметрия в поэме «Мцыри» 



       Существует довольно много видов симметрии. Простейший вид симметрии – зеркальная. Такая симметрия присуща, например, человеческому телу, телам животных и многому другому. Предмет или фигура, которую можно разделить плоскостью на две половины так, чтобы эти половины при наложении друг на друга совпали между собой, имеет зеркальную симметрию. 

      Так и в поэме «Мцыри»: образная ткань данного произведения поэтически конкретна, и она непосредственно отражает – в деталях и в целом – реальную действительность. Давайте докажем это утверждение. Поэма «Мцыри» была написана в 1839 году. Что же происходило в это время в России? Тогда в России правил Николай I. Он начал принимать меры для укрепления своей империи: в 1832 году был принят 15-томный свод законов, в 1837 году было создано Министерство государственных имуществ. Все эти преобразования позволили Николаю I стабилизировать и укрепить Россию. Но, несмотря на все старания, ему не удалось взять под контроль вольномыслие в России. Центрами общественного движения становятся университеты, литературные салоны. Конечно, все эти волнения были подавлены, но проблема свободы мысли оставалась открытой. Как же эти факты соотносятся с сюжетной линией «Мцыри»? Сначала юноша попадает в монастырь, под опеку монаха, который старается улучшить жизнь Мцыри. Этот монах и есть Николай I, пытающийся укрепить Россию. Но эти старания ни к чему не приводят. Монах не может удержать Мцыри, а Николай I не может успокоить народные волнения. Так же, как и народ, герой лермонтовской поэмы бунтует и рвется на волю. Но эти попытки не дают результата. Судьба приводит Мцыри обратно в монастырь, а русский народ возвращается к той жизни, от которой пытался уйти. 

       Давайте проследим, может быть, мы найдем в произведении «Мцыри» еще какие-либо виды симметрии. Не трудно заметить, что действие поэмы начинается и заканчивается в монастыре. Здесь мы видим прием движения по кругу, который довольно часто можно встретить у Лермонтова. Такой вид симметрии называется поворотной. Она присутствует в фигурах, которые совмещаются сами собой без помощи зеркального отражения, а посредством поворота вокруг своей оси. Фигур с поворотной симметрией бесконечно много, но все они четко организованы и равномерно распределены вокруг единого для них центра.
Изображения, обладающие поворотной симметрией, производят впечатление движения, вращения вокруг своего центра. Значит раз поэма «Мцыри» обладает поворотной симметрией, то у нее должен быть свой центр, вокруг которого и происходят все события. Но что же является этим центром? Чтобы ответить на этот вопрос, давайте проанализируем сюжет этого произведения. Мцыри стремится попасть к себе на родину, на «святую землю». Сначала судьба его заводит в монастырь, где он никогда не был счастлив, где он только мечтал о родине. Следующее звено поэмы – встреча Мцыри с грузинской девушкой у горного потока. Любовь, готовая пробудится в Мцыри в те минуты, - это начало особой сферы, особого жизненного пути, которым пробовали идти многие герои Лермонтова. На этот путь влекло и Мцыри не только жгучее воспоминание о девушке, но и предвкушение покоя, веющего от нее самой и ее сакли с голубым дымком. Следующая картина – сцена борьбы Мцыри с барсом и победы над ним. Она занимает в поэме четыре строфы и является апогеем ее героического пафоса. Мцыри заявляет себя здесь бойцом в полном смысле слова – отважным, дерзким, до бешенства страстным, который способен оправиться от минутной слабости, готов на подвиг и умеет этот подвиг совершить. А дальше Мцыри возвращается туда, откуда бежал – в монастырь. Теперь мы можем ответить на поставленный вопрос. Центром сюжетного круга данной поэмы является то место, куда стремится Мцыри – его родина. 

Вывод:
      Большинство людей могут восхищаться ароматом розы или буйством красок заката, но ощутить всю полноту эстетического переживания им, увы, не дано. Невозможно объяснить красоту симфонии тому, кто слышал лишь отдельные музыкальные звуки. Но кто станет отрицать, что в симфонии скрыта подлинная красота, хотя и отвлеченная, не поддающаяся строгому определению? Аналогичным образом обстоит дело и с математической красотой. Как объяснить восхищение, которое вызывают у физика уравнения Максвелла, их неотразимую, исполненную глубокого смысла привлекательность тому, чье знакомство с математикой ограничивается знанием натуральных чисел? 
Оказывается красота (в том числе и литературного произведения) наделена внутренней симметрией и экономична с точки зрения математики. 
Не скрою, что сначала мне было очень сложно. Я просто не знала о чем писать. Тема этой работы была мне настолько не понятна, что я искала определение симметрии в словаре. Но когда мне впервые удалось описать симметрию в поэме «Мцыри», кода я связала все линии произведения воедино: и линию сюжета, и линию композиции и др. я поняла, что только сейчас осмыслила поэму целиком. Мы проходили в школе новые произведения, и в них обнаруживалась симметрия. Это занятие стало настолько интересным, что я начала составлять графики, таблицы композиций, изученных произведений. 

Работая над проектом, я прикоснулась к загадочной математической красоте. Математика — это язык, язык природы. Не зная языка, вы не можете понять красоту окружающего мира. Математический язык помог мне лучше понять язык литературный. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

       Несмотря на кажущуюся простоту формулировки в сочетании с современными теориями физики, химии и других естественных наук, а также новыми открытиями (например нейтрино) в этих областях симметрия пространства (о времени я здесь не говорил) становится всё более запутанной. Но несомненно одно: Мир симметричен! 
В нём найдены  в принципе зеркальное соответствие каждому изображению.
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