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Введение.
В жизни каждого человека есть места, дорогие сердцу с самого детства. Это места, где он родился и вырос. Но что значит: любить свою родину? На этот вопрос каждый отвечает по-своему. Я убежден в том, что любовь к родному краю рождается, прежде всего, из любви к своим родным и близким, уважения к знакомым, односельчанам, восхищения прекрасными картинами природы, окружающей человека с детских лет. Поэтому свою исследовательскую работу я провел на территории пришкольного участка в плодовом саду.
Цели и задачи:

1. Определить видовой состав насекомых на пришкольном участке в осенний период времени.
2. Изучить методики сбора насекомых плодового сада на пришкольном участке  для определения и коллекционирования и методики учета численности насекомых в осенний период времени..
3. Соотнести изученных насекомых леса к различным экологическим группам.

4. Подготовить материал для проведения осенних экскурсий в плодовый сад для членов школьного лесничества «Елочка» и учащихся начальной школы.
Физико-географическая характеристика района исследования.

Для исследования был выбран участок плодового сада, соединённый с лугом, площадью 400 кв.м. Рельеф ровный, на расстояние 100 метров проходит улица села и парк. Изучение видового и численного состава происходило на протяжении сентября и октября, пробы брались 1 раз в неделю. 

Дневная температура колебалась от +2оС до +14оС, влажность от 100мм. до 350 мм. рт. ст, ночная температура от +1оС до +12оС.  

На изучаемом участке произрастают 15 яблонь, 2 вишни, 2 сливы, 3 ддерева черемухи. 15 кустов черной смородины, 2 куста калины, 12 кустов черноплодной рябины. Участок хорошо освещён. На территории изучаемого участка находиться 2 муравейника.
Методика исследования.

1.Методики сбора насекомых для определения и коллекционирования и методики учетов их численности во многом схожи и зависимо пересекаются. Связано это, в первую очередь, с необходимостью отлова насекомых в обоих случаях. Эта задача возникает, как собственно при учете численности, как и при определении видов.

Изучение динамики численности различных животных – один из основных вопросов экологических исследований. Численность – важнейшая характеристика вида в конкретном обществе и на её основе можно анализировать целый ряд других экологический показателей, в частности – временное и пространственное разнообразие фаун, уровень которых часто считается показателем лучшего и худшего состояния экосистемы.

2. Некоторые правила проведения энтомологических исследований.

Неотъёмлемой частью любых энтомологических исследований является определения вида. При этом, идентифицировать живой материал часто бывает затруднительно в связи с тем, что в большинстве случаев бывает необходимо анализировать мелкие подвижные структуры насекомых
Оборудование для ловли и сбора насекомых.

Используют:

1) Сачок, или энтомологическая сетка – это кольцо, на которое нашивают мешок из той или иной ткани.

Бывают:

а) сачок для ловли в воздухе;

б) сачок для кошения;

в) водный сачок.

2) Энтомологическое сито.

3) Морилка. 
В качестве морилки можно использовать любую прозрачную посуду подходящего размера. Главное, чтобы посуда была прозрачной и хорошо закрывалась пробкой.

В морилку можно вкладывать смятые кусочки мягкой бумаги, например промокашки, которые будут предотвращать слипание насекомых в морилке при её транспортировке.

В качестве усыпляющего вещества лучше всего использовать серный эфир, уксусный эфир и хлороформ.

4)Эксгаустер. 
Эксгаустер, или всасыватель, - специальный прибор, предназначенный для сбора мелких насекомых путём их засасывания в приемную камеру.  Поэтому, в процессе проведения сборов, животных усыпляют или умертвляют. Вместе с тем,  в соответствии с законом Российской Федерации «Об охране и рациональном использовании животного мира» (статья 42) сбор и «положение зоологических коллекций, находящихся в личной собственности граждан… запрещается, за исключением коллекций, состоящих из трофеев охоты, рыболовства…». Таким образом, все собираемые насекомые школьниками зоологические материалы для хранения дома, в кружках или школах попадают под действие этой статьи и считаются незаконными. Изъятие животных из природы разрешено лишь специализированным научно-исследовательским учреждениям и общественным объединениям, способным обеспечивать грамотный сбор и хранение зоологических объектов. 

При сборах насекомых очень важно руководствоваться следующим правилам:

- не уничтожать животных без особой необходимости;

- не выносить их за пределы местообитаний, в которых они были пойманы;

-оставлять участок отлова ненарушенными (возвращать на место перевернувшие камни, брёвна, доски и так далее).   

Безумно собранные, неправильно оформленные и хранящиеся коллекции – преступление против природы.

Методы сбора и учетов численности насекомых в древесном ярусе и подлеске.

1. Стряхивание насекомых на полотно.

Стряхивать насекомых удобнее всего с небольших деревьев (подроста) и кустарника. Для этого под деревом или кустом раскладывают белую матерчатую простыню (можно использовать полиэтиленовую плёнку) или прикрепляют её к складному каркасу (типа зонта). После этого бьют по стволу и ветвям палкой, бревном или обухом топора. Главное, чтобы удар по субстрату был резким. Упавших насекомых быстро собирают с материи с помощью эксгаустера или руками. Отряхивание проводят до тех пор, пока насекомые не перестанут осыпаться.

На одной пробной площадке отряхивание проводят на примере нескольких деревьев или кустарников.  

При необходимости подсчета численности насекомых на пробную площадку или единицу площади леса, производят подсчет количества деревьев и кустарников обследованного размера на исследуемом участке территории, а затем количество пойманных с одного растения умножают на их количество на участке.

2. Сбор насекомых с больших деревьев.

Для сбора насекомых в саду применяют метод отряхивания отдельных ветвей. Для этого залезают на дерево и аккуратно ножовкой (а не топором) спиливают несколько ветвей из разных участков кроны (нижней, средней и верхней). Перед спиливанием, у основания ветви привязывают тонкую прочную (капроновую) верёвку, на которой затем спиленную ветку аккуратно спускают на землю. Далее производят отряхивание этой ветви над расстеленным на земле полотном, ударяя по её толстой части обухом топора.

При желании оценить численность насекомых на единицу площади сада, подсчитывают среднее число ветвей на дереве и производят перерасчет числа собранных с одной ветви насекомых на общее количество ветвей на дереве и, далее – на общее количество деревьев на исследуемой площадке (участке леса).

     Методы сбора и учетов численности насекомых на древесине.
Достаточно сложно учитывать численность насекомых – ксилофагов (древоразрушителей). Некоторые энтомологи рекомендуют проводить эту операцию на деревьях с отслаивающейся корой, обследуя на одном стволе по нескольку пробных площадок размером 1 кв.дм. каждая (10x10 см). кору при этом аккуратно срезают острым ножом, внимательно обследуя и собирая насекомых с обнаруженного квадрата стволы и коры. Собрав и подсчитав количество насекомых с нескольких площадок, определяют затем их плотность на единицу площади поверхности стволов.

Кроме этого, оценивая отношение абсолютного числа найденных особей молодого поколения (куколок и личинок) к числу взрослых насекомых (жуков) определяют коэффициент размножения (КР= N мол./N взр.) данного вида. Если КР превышает 1, то считается, что численность вида имеет тенденцию к увеличению.

Для выявления приуроченности насекомых к основанию, середине или вершине ствола и для получения количественных данных делают спилы толщиной в 20см. через каждые 0,1 длины ствола от основания до вершины (Никитский, 1988). Каждый из спилов подвергается тщательному обследованию с целью выявления в нем насекомых (взрослых и личинок).

Результаты исследований и их обсуждение.

Исследовательскую работу мы проводили в два этапа:

1. Определение видового состава насекомых плодового сада.

2. Распределение изученных насекомых к различным экологическим группам.

1. Определение видового состава насекомых плодового сада.

Первая проба бралась 4 сентября  июня в 9часов 30мин. температура +14оС. Мы обнаружили на изучаемом участке:
При осмотре яблонь из  всех насекомых мы нашли  осенью два: яблонную  листоблошку  и  яблонною тлю.  Подойдя к дереву, мы осмотрели внимательно тонкие веточки, в особенности места, где есть почки. При осмотре легко увидеть маленькие желтоватые  яички листоблошки; самой ее уже нет,  она отмерла,  отложив яички на зиму.  Точно также на веточках яблони мы можем найти блестящие черные яички  яблонной тли,   обращаем внимание на толстую  защитную оболочку яичек  и вообще на сам факт откладки  тлями яиц, в отличии от  живородящих  летних поколений. На листьях и веточках яблони мы увидели самих тлей – крылатых самок ( так называемых плодоносок)  - 4 особи и  обоеполое поколение, состоящие  из бескрылых самок и самцов 10 особей. Бескрылые  тли сидят  иной раз  целыми кучами  на ветках  и тут  же находятся  свежеотложенные яйца. 

Гусениц плодожорки  (в коконах  на нижней части ствола) - -2 шт. и яички  яблонной  моли  ( в виде  сероватых, трудно  различимых щитков на веточках) можно обнаружить лишь  в исключительных случаях ( главным образом при сильном размножении  этих насекомых) мы обнаружили на 2 яблонях, расположенных на краю сада, ближе к парку.

Помимо специфических обитателей плодовых садов,  при осмотре или встряхивании веточек  яблони можно обнаружить некоторых насекомых, на которых  следует  обратить  внимание :  попадаются божьи коровки 4 особи,  моховой шмель – 1 особь, личинки флерницы 1 особь,  личинки сирфов – 1 особь.  В саду растет черемуха, на  листья, на которых можно  найти  черемуховою тлю, а именно -  те же поколения и такие  же яички, как у яблонной тли. Этот вид  тлей  принадлежит к числу мигрирующих видов, а именно,  весной живут на указных растениях, а летом переселяются на другие: черемуховая тля на листья различных злаков. Таким  образом, осенью мы находим на основных растениях поколение,  вернувшиеся с промежуточного растения ( крылатые самки), и происшедшее от них обоеполое поколение, откладывающее оплодотворенные зимние яйца на веточки основного растения. Эти же стадии развития тли Aphis viburni мы находим  на калине. При достаточно сильном размножении всех этих тлей заметить на веточках растений блестящие черные зимние яйца тлей  не представляет особых трудностей. 

   Общее количество 23 особи.

Вторая проба бралась 24 сентября  в 13 часов, температура +10оС. Было обнаружено: божьи коровки 5 особей. желтоватые  яички листоблошки (их количество не изменилось)  и блестящие черные яички  яблонной тли (их стало больше),  Общее количество 5 особей.

Третья проба бралась 2 октября  в 16 часов температура +8оС. Были обнаружены: 2 особи божьей коровки.
 Общее количество 2 особи.
Четвёртая проба бралась 27 октября  в 9часов 30мин. температура воздуха +2оС. Были обнаружены:  живых особей нет, только яички тлей.

Общее количество  0  особей. 

Изменение численности видов насекомых. 
Из результатов данного исследования мы видим, что число особей разных видов изменяется в зависимости от время проведения исследований и температуры воздуха.

2. Распределение изученных насекомых к различным экологическим группам.

 Изученные виды насекомых мы разделили на разные экологические группы:

1. Насекомые санитары: муравьи.

2. Насекомые-опылители.

3. Насекомые вредители плодового сада.
 Численность видов насекомых, которые могут быть вредными, в плодовом саду не высока, но достаточно для того, чтобы обеспечить существование некоторого количества, безусловно, полезных организмов, например, насекомоядных птиц, пауков, различных наездников и насекомых-нетомофагов.

Так же было выявлено насекомое, занесённое в красную книгу Тверской области и России - моховой шмель.

Выводы.

1. Мы изучили методику сбора насекомых для определения и коллекционирования и методику учётов их численности. Познакомились с оборудованием для ловли и сбора насекомых, некоторые из них опробовали.

2. С помощью определителя насекомых мы определили видовой состав насекомых, отловленных на изученном участке.

3. Изучив особенности обзора жизни насекомых, мы их разделили на три экологических группы.
4. Результаты исследования можно использовать для проведения осенних экскурсий в плодовый сад  для членов школьного лесничества «Елочка» и учеников начальной школы. К осенним экскурсиям относятся те, которые обнимают период времени  приблизительно с половины  сентября  до наступления морозов, когда вода прудов  покрывается  сплошь льдом. Само собой разумеется, что понятие  об осенней  экскурсии  не являются в смысле  времени  вполне  определенным, многое из этого  материала,  который будет  здесь рассматриваться, не может быть, с одной стороны, отнесено к лету, с другой  - к зиме. Животная жизнь к концу лета становится постепенно менее интенсивной; различные животные,  которые  были  столь многочисленны и деятельны летом, постепенно  куда – то исчезают  и перестают попадаться нам на экскурсиях. С другой стороны, начинают встречаться,  правда в весьма  ограниченном количестве,  такие виды животных, которые на летних экскурсиях обнаружить нельзя и которые  можно назвать специфически осенними формами. Вместе с тем типичные летние формы переходят в такие стадии  или состояния, которые  позволяют  им переносить неблагоприятные  температурные условия осени. В более позднее осенние время, когда начинает выпадать снег, можно  встретить на экскурсии таких животных, которые  по справедливости должны считаться зимними формами, так как они появляются более  или менее  регулярно  на снегу.

Таким образом целью экскурсии является:
 1) сбор таких видов  животных, которые остаются деятельными,  несмотря  на понижение  температуры, так сказать, удерживаются  с летнего времени ( например, крапивница, траурница);
 2) изучение стадий покоя, в который впадают животные, приготовляясь к зимовке ( например,  зимние яйца тлей, статобласты мшанок); 
3) демонстрация  специально осенних животных  форм ( например, пяденица), 
В результате исследования было выявлено моховой шмель, включенный в красную книгу России.

   Заключение.

В результате исследовательской работы я изучил видовой состав насекомых на небольшом участке плодового сада.

  В будущем я хотел бы:

1. Более полно изучить методику сбора и учётов численности насекомых на древесине, для того чтобы выявить насекомых вредителей плодового сада нашей школы, тем самым помочь школьному лесничеству и заведующему пришкольным участком. 

2. Вовлечь в исследовательскую работу больше учащихся нашей школы, в результате чего, возможно более подробное изучение насекомых нашей местности.
3. Для учащихеся младших классов и членов школьного лесничества «Елочка» провести  беседу на тему: «Правила поведения энтомологических исследований» и организовать осеннюю экскурсию в плодовый сад .
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3. Энциклопедия для детей. Биология. ООО «Издательство Мир энциклопедий Аванта+». Москва.2008г.
Приложение.

Божья коровка .
У всех народов мира эти жуки пользуются большой симпатией и любовью. Об этом говорят сами названия кокцинеллид в разных странах - всегда уважительные и ласковые. Marienkaefer (жук Святой Девы Марии) - в Германии, Австрии, Швейцарии. Ladybird (леди жук) - в Англии, США, Австралии, Южной Африке и других англоязычных странах. Lorita, Chinita, Tortolita, Mariquita - в странах Латинской Америки. Vaquita de San Antonio (коровка Святого Антония) - в Аргентине. Slunecko (солнышко) - в Чехии и Словакии. Сонечко (солнышко) - на Украине и в Белоруссии. Бобо сурхон (краснобородый дедушка) - в Таджикистане. Слово "божьи" в русском названии кокцинеллид происходит, видимо, от того, что люди давно подметили: там, где много этих жуков, там всегда хороший урожай. 

Кокцинеллиды (Coccinellidae) -- одно из крупных семейств отряда жесткокрылых (Coleoptera), насчитывающее более 5000 видов, из которых около 2000 встречается в Палеарктике. На территории бывшего СССР отмечен 221 вид, из которых около 100 обитает в России. Жуки небольших размеров -- длина тела имаго от 1 до 18 мм. Тело обычно округло-овальное, сильно выпуклое, почти полушаровидное (нижняя сторона почти плоская или слабовыпуклая). У некоторых групп тело продолговато-овальное, в той или иной степени уплощенное. Поверхность тела чаще голая, реже - покрыта волосками. Голова небольшая, может быть вытянута в продольном или поперечном направлении. Глаза большие, часто с выемкой на переднем крае. Усики 8-11 члениковые, короткие или средней длины, с булавой (чаще) или без нее. Передне- и среднегрудь поперечные. Заднегрудь широкая, почти квадратная, гораздо длиннее среднегруди. Ноги умеренной длины, покрыты густыми волосками. Лапки скрыто 4-члениковые (кажутся 3-члениковыми, так как 3-й членик маленький и скрыт в лопастях 2-го) и только у представителей трибы Lithophilini лапки явственно 4-члениковые. Переднеспинка шире головы, выпуклая, поперечная, с вырезкой разной формы на переднем крае. Часто -- с пятнами или рисунком из слившихся пятен. Надкрылья красные, желтые, коричневатые с черными или белыми пятнами, которые, иногда сливаясь, образуют изменчивый рисунок; или надкрылья черные с красными или желтыми пятнами. Брюшко снизу почти совсем плоское, сверху гораздо более плоское, чем надкрылья, и состоит из 5-6 видимых стернитов. Половой диморфизм выражен слабо. У большинства видов вершина 5-го или 6-го стернита у самцов с вырезкой или ямкой, у самок -- с бугорком. У некоторых видов у самцов 1-й членик передних и средних лапок расширен. Иногда самки и самцы отличаются по рисунку на переднеспинке. 

Яйца обычно овальные, слегка сужены к концам. У видов триб Stethorini и Chilocorini - короткие, почти округлые. Окраска яиц желтая, оранжевая, беловатая; поверхность часто шагренирована. Яйцекладки обычно плотные, яйца расположены более или менее правильными рядами, касаясь друг друга боками. У некоторых особей Harmonia sedecimnotata яйцекладки "рыхлые", яйца отодвинуты друг от друга на расстояние, равное 1-1.5 диаметра яйца (пока это единственный известный мне случай такого типа яйцекладки). 

Личинки более или менее камподеовидные, удлиненные, иногда плоские и овальные. У личинок коровок, питающихся червецами, тело покрыто восковидными нитями белого цвета. Личинки часто пестро окрашены, рисунок образуют оранжевые, желтые или белые пятна. Поверхность тела покрыта волосками, щетинками, бородавками и другими выростами. Личинки в своем развитии проходят 4 возраста. 

Куколки свободные, прикрепляются к субстрату остатками экзувия личинки. Часто имеют яркую окраску с черными, желтыми и белыми пятнами. Для трибы Coccinellini характерен открытый тип - куколка расположена в лопнувшей со спинной строны личиночной шкурке. У Chilocorini полузакрытый тип - личиночные покровы лопаются частично и обнажают лишь спинку куколки. У Hyperaspini куколки находятся под личиночной шкуркой. 




Черемуховая тля.
Бескрылая живородящая самка длиной 1,2–2,4 мм; тело яйцевидно-овальное, наиболее широкое в задней четверти; от оливково-зелёной до тёмно-зелёной окраски с восковым налётом; соковые трубочки длинные, посередине слегка утолщены; усики достигают половины длины тела. Крылатая самка расселительница длиной до 3 мм, по окраске напоминает бескрылую форму. Распространение. СНГ: вся европейская часть, на север до Хибин, Кавказ, Казахстан, Сибирь, Дальний Восток.
Вид двудомный. Зимуют яйца на черёмухе. Весной отрождаются личинки, которые позже превращаются в бескрылых самок-основательниц. Во время цветения черёмухи появляются крылатые самки-основательницы, которые перелетают на злаковые культуры. Образуют колонии, как ячменная тля, но вред менее выражен. Осенью появляются крылатые полоноски, они мигрируют на черемуху. Особи полового поколения откладывают зимующие яйца на черемухе. На юге может жить неполноцикло.
Вредоносность. Вредит, как и предыдущие виды. Наибольший вред наносит ранним посевам озимых колосовых культур. Кроме колосовых, сильный вред причиняет кукурузе. Переносит вирусные заболевания.
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Листоблошка.
	Как выглядит:
	Взрослое насекомое мелкое, длиной до 1,7 мм, светло-зеленого цвета, с прозрачными крыльями. Яйца веретеновидные, длиной 0,3 мм. Вначале они белые, позднее желтоватые. Личинки отличаются от взрослых особей. Они плоские, зеленовато-желтые, вокруг тельца у них бахромки из восковых нитей.

	Чем опасно:
	Личинки и взрослые насекомые высасывают сок из растений, вызывая скручивание, увядание листьев и снижение урожая. В процессе питания высасывают вместе с соком больше углеводов, чем им требуется. Избыток выделяется в виде сладкой медвяной росы. Эта сладковатая жидкость является прекрасной средой для сажистых грибов.

	Когда появляется:
	Весной мигрируют с хвойных пород на садовые и декоративные культуры.

	Что способствует:
	Высокая температура воздуха.

	Как распространяется:
	Миграцией.

	Как бороться:
	Двукратное опрыскивание:
децисом, КЭ (25 г/л) 2 мл/10 л воды,
карбофосом, СП (100 г/кг) 90 г/10 л воды,
кинмиксом, КЭ, МЭ (50 г/л) 2,5 мл/10 л воды.
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Яблонная плодожорка

Бабочка семейства листоверток, опасный вредитель сада, может уничтожить до 10 —25 % урожая, поврежденные плоды мелкие, выглядят раньше времени созревшими и опадают, «червивые», хранению не подлежат. Взрослые гусеницы зимуют в коконах под корой деревьев. Окукливание начинается во время цветения сада. Вылет бабочек зимующего поколения продолжается с середины мая до июля. Бабочки откладывают яйца на листьях, побегах и плодах. Появившиеся вскоре гусеницы вгрызаются в кожицу плода, затем прогрызают ход к семенам, уничтожают их и перебираются на следующий плод. Одна гусеница может повредить 2 —3 плода, и только после этого она прядет кокон и уходит на зимовку под кору или в другие укрытия. Часть гусениц может превратиться в бабочек еще в этом году. Вылетают они в августе и сентябре и могут дать начало второму поколению гусениц. 

Меры борьбы. Уничтожение яблонной плодожорки производят в период лета бабочек, с этой целью в саду устанавливают феро-монные ловушки, а когда вылет приобретает массовый характер (через 15 —20 дней после цветения), опрыскивают препаратами арриво, децис, инта-вир, каратэ. При растянутом интенсивном лете обработку следует повторить через 3 недели. В ухоженных садах, где в прошедшем году при сборе плодов были повреждены не более 0,5 % яблок, второе опрыскивание выполнять нет необходимости. 

Пункты складирования тары, овощехранилища и т. д. часто становятся местом зимовки плодожорки, и бабочки из них обычно вылетают позже, чем появляются в саду. Сразу же после их появления в расположенных по соседству садах должны быть проведены защитные мероприятия и увеличено число опрыскиваний. 

Яблонный пилильщик повреждает завязи яблонь. Взрослые пилильщики появляются перед цветением деревьев, самки пропиливают кожицу и откладывают яйца внутрь бутонов, каждая по 50 —90 яиц. Личинки пилильщика похожи на гусениц плодожорки, только у них не 8, а 10 пар ног. Если их потревожить, появляется характерный резкий неприятный запах. Личинка проделывает ход под кожицей завязи, повреждая за время своего развития 4 —5 плодов. В июне они уходят в землю, где зимуют в коконах. Особенно хорошо пилильщики распространяются в загущенных кронах и в дождливые годы, тогда урожаю наносится огромный ущерб вплоть до полного уничтожения. 

Меры борьбы. Взрослых насекомых стряхивают с деревьев и уничтожают. Опавшие завязи с личинками также следует уничтожить При сильном распространении деревья опрыскивают инсектицидами децис, каратэ. 
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