Лишайники.

Союз водоросли с грибом.

   Лишайники .За неблагозвучным названием этих растений скрывается удивительный по своеобразию мир .На редкость

Изящные ,необычно устроенные , они окружают нас со всех сторон, стоит только появиться в лесу . растут лишайники на стволах деревьев, свисают с веток , попадаются под ногами , покрывают корой камни . Насчитывают около 25 тысяч видов.  Облик этих растений причудлив и 

разнообразен. Известны палочковидные, кустистые, листоватые, пленчатые, клубкообразные, «голые» и густо покрытые чешуйкам (филлокдадиями) лишайники, имеющие тело , (то есть слоевище или таллом) в виде булавы и пленки, бороды и даже «многоэтажных » башен.

    Впервые о лишайниках упоминает один из основоположников ботаники- Теофраст, живший еще до нашей эры. Ему было известно лишь два вида, в то время как в 18 веке Карл Линней различал  уже 80 различных форм растений. Однако основателем лихенологии, науки о лишайниках, по праву считается шведский ученый Эрик Ахориус.

Самое удивительное в лишайниках – это их внутреннее строение. Состоят они из клеток гриба и водоросли. Водоросль в процессе фотосинтеза создает органическое вещество которое потребляет гриб оплетая клетки водоросли своими нитями. Гриб же защищает водоросль от пересыхания и перегрева и иногда даже жертвует собой ради напарника. Вот так и живут они вместе.

 Открыл явление двойной природы этих растений Симон  Швенденер в 1867 году. Почти через 20 лет после этого наш известнейший соотечественник К.А.Тимирязев сказал ,что некоторые ботаники и до сих пор не могут очнуться от впечатления ,вызванного этим поразительным открытием.

И действительно ,только вдумайтесь- гриб сговаривается  с водорослью о совместной работе ,и образуется новый вид организма. Разве это удивительно! Многие исследователи пытались искусственно получить лишайник из различных клеток водорослей и грибов, однако удалось это лишь В.Ахмаджяну и Х. Хейккалю. Во всех других случаях опыты прекращались на середине. А это доказывает , что взаимоотношения двух составных частей лишайника значительно сложнее,  чем просто взаимовыгодное сотрудничество, то есть симбиоз. Некоторые ученые предполагают, что в ряде лишайников есть и третий компонент- бактерии.                    

Прикрепляются лишайники  к  субстрату пучками щетинок, представляющими собой грибные нити. Ими они удерживаются на почве, листья тропических деревьев и кустарников, коре деревенских пород, на обнаженной или обработанной древесине, на камнях и скалах –все это разнообразнейшие экологические группы лишайников. Однако не все  из них так прочно связаны с одним и тем же местом жизни . Некоторые лишайники кочуют как перекати- поле, а есть и такие, что плавают в воде.

Встречаются лишайники предпочитающие селиться на известковых породах или исключительно на кремнеземных.

Ряд видов поселяется даже на старых железных пушках в музеях под открытым небом. Другие ухитряются выжить на смоле, древесном угле, костях оконных стеклах, фаянсе, фарфоре, коже, картоне, линолеуме, войлоке и других материалах.

   Размножаются эти растения, рассеивая споры, которые развиваются в особых вместилищах – плодовых телах, имеющих разнообразную форму, кувшина с отверстием вверху, открытых дисков или куполов, а то и бородавчатых выступов. Купола имеют обычно красную, коричневатую кофейную окраску, что придает лишайникам еще большее изящество. Они с успехом размножаются и вегетативно, «отпочковывая» от себя бугорки и различные выросты или разбрасывая покрывая весь ствол, они могут приносить и вред, затрудняя дыхание растений.

В медицине лишайники применяли еще древние египтяне за 2000 лет до нашей эры. Их кислоты, как, оказалось, обладают  антибиотическими свойствами. Карл Линней1749 году упоминал о семи лекарственных видах лишайников.

Например, из Пармелии

 скальной в то время делали тампоны для остановки кровотечения из носа, а из Кладонии красноплодной готовили средство против кашля у детей в 50-х годах, из лишайников удалось получить препараты, с успехом применяющихся при лечении кожных заболеваний, ожогов, послеоперационных ран. А отвар из Цетрарии исландской поднимает тонус организма, регулирует деятельность желудка, лечит заболевания дыхательных путей.

А самое неожиданное применение лишайников, в парфюмерии, хотя известно об этом было еще в 15-18 веках. В древнем Египте из них получали порошок, который использовали для приготовления пудры. Вещества, содержащиеся в Эвернии  сливовой, являются хорошими закрепителями ароматов, поэтому они применяются для изготовления духов, а в странах Северной Африке их употребляют еще и как армотизаторы хлеба. На севере России некоторые местные жители до сих пор используют их как красители.  

Многие лишайники являются хорошими индикаторами воздуха. Наиболее чувствительны к его загрязнению лишайники, обитают на коре деревьев. Потому вы не встречаете их около промышленных районов, фабрик и заводов, извергающих вредные выбросы своего производства в атмосферу.

Вот такими  полезными оказались эти причудливые изящные создание природы .Будете в лесу- присмотритесь к вокруг порошкообразную массу. Растут лишайники очень медленно. За год увеличиваются всего на 1-8 миллиметров. Зато есть среди них настоящее сверхдолго жители, видевшие, что было на Земле 3000 лет назад. Медленный рост лишайников используют даже для определения возраста горных пород, этот метод получил название лихенометрии. Таким же образом ученые установили, что знаменитыми  идолам с острова Пасхи не менее 600 лет.

Есть лишайники, как в тропиках, так и в пустынях, где выдерживают 60-градусные нагревание. Около 350 видов встречается в Антарктиде, где они хорошо прижились и на 50-градусных морозах.

          На почве лишайники часто образуют скопления (заросли), в которых обладает огромное количество различных беспозвоночных животных (более 400 видов). Причем некоторые из них находят там не только убежище, но и (столовую). Используют лишайники в пищу и такие звери, как маралы, кабарги, косули, лоси, овцы, свиньи, олени. Последние, питаясь ягелем, чувствуют его даже через снеговой покров. Люди тоже употребляют лишайники в пищу (в Японии, например), однако усваиваются они человеком плохо.

Выделяя специфические кислоты(продукты совместной  деятельности водоросли и грибы), лишайники подавляют    рост грибов- трутовиков, разрушающих древесину,         защищая ,таким образом, деревья.                                                                                                       

Лишайники- индикаторы атмосферы.

Непосредственное влияние на лишайники оказывает освещенность, температура, физические и химические свойства субстрата и особенно состав воздуха. В чем причина повышенной чувствительности этих организмов к составу атмосферы? У лишайников отсутствует непроницаемая кутикула, и газообмен происходит свободно- через всю поверхность. 

Также всей поверхностью лишайники впитывают дождевую воду, где концентрируется много токсических газов. Эти организмы сохраняют способность к росту при температурах чуть ниже 0 градусов.  Наиболее опасны для лишайников окислы азота, угарный газ, соединения фтора. В последнее десятилетие показало, что самое негативное воздействие на них оказывают соединения серы, особенно серистый газ, который уже в концентрации 0,08-0,1 мг/м угнетает большинство лишайников, а концентрация 0,5мг/м губителен практически для всех видов. Сернистый газ выделяется в атмосферу в результате переработки и сжигания органических веществ (кокс, бурый уголь, нефть и нефтепродукты, древесина), при производстве серы. Его выбрасывают ТЭЦ, предприятия черной и цветной металлургии, нефтеперегонные заводы, заводы деревоперерабатывающей промышленности, аммиачные производства. Загрязнители воздуха нарушают пигментную систему фотосинтеза, окисляя хлорофилл, и нарушая процесс транспорта органических веществ. При повышении уровня загрязненности  первыми исчезают кустистые формы лишайников, затем  листовые и, наконец, наиболее устойчивые – накинные. Степень загрязненности воздуха можно определить по следующим показателям:       

1.лишайниковая пустыня- полное отсутствие лишайников:

2.зона соревнования- лишайниковая зона бедна;

3.нормальная зона- встречаются многие виды лишайников.

Оценка загрязнения воздуха с помощью лишайников-индикаторов

  Степень загрязнения воздуха оценивают по обилию различных лишайников.

	Степень загрязнения
	Кустистые лишайники
	Листовые лишайники
	Накипные лишайники

	Загрязнений нет 
	Встречаются 
	Встречаются
	Встречаются 

	Слабое загрязнение
	Отсутствуют
	Встречаются
	Встречаются

	Среднее загрязнение
	Отсутствуют
	Отсутствует
	Встречаются

	Сильное загрязнение
	Отсутствуют
	Отсутствует
	Отсутствует


Ход работы

   1.Возьмите кусочек слоевищ разных лишайников (накипного, листоватого, кустистого)вместе с «субстратом»-кусочком коры, и др. Зарисуйте их и измерьте длину.

.   2.После этого прикрепите кусочки лишайников на стенах, коре деревьев, крышах в разных районах села. Через полгода или год снимите их и вновь измерьте, зарисуйте. Сравните их внешний облик с первоначальным (по рисунку).

	


      3.Отметьте, с какими лишайниками не произошло изменений.(Следует отметить, что в наибольшей степени лишайники страдают от высокого содержания в воздухе сернистого газа- диоксида серы.) 

При повышении степени загрязненности воздуха первыми исчезают кустистые лишайники, за ними – листовые и последними – накипные.

Занимаясь исследованием местности, удалось выяснить, что у нас встречаются кустистые и листовые лишайники. Наблюдается угнетение листовых лишайников на участках ближе к карьеру. А возле дороги, где машины каждый день выпускают выхлопные газы  лишайников вообще нет. Это свидетельствует о том, что все-таки угольное месторождение оказывает отрицательное воздействие на окружающую среду. 
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