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ВВЕДЕНИЕ

Снег кружится,
Снег ложится.

Снег! Снег! Снег!

Рады снегу зверь и птица,

И, конечно, человек.

                        С.В.Михалков.
        Прав был поэт Сергей Владимирович Михалков в том, что снег  имеет большое значение для всего живого: человека, птиц, животных. Я  в своей работе попытаюсь ответить на проблемный вопрос: что такое снег и могут ли зимой животные вести активный образ жизни?
     Цель работы: исследовать свойства снега и его влияние на живые организмы.
     Задачи:

· Изучить литературу по данному вопросу, поработать с Интернет-   источниками

· Выяснить, что такое снег

· Изучить свойства снега 
· Выдвинуть гипотезу

· Найти факты, подтверждающие гипотезу

· Узнать, что может сделать человек, чтобы помочь животным зимой

· Провести операцию «Кормушка»

  Я выдвинула гипотезу: если зимой выпадет снег, то животные смогут вести активный образ жизни.
ЛИТЕРАТУРНЫЙ  ОБЗОР
        Мне стала интересна, казалось бы, простая тема «Снег, для чего он нужен, значение для живых организмов» и я решила посмотреть, что же написано в литературе о снеге.

         Из книги «Зеленые страницы» А.А.Плешакова я  узнала, что даже под снегом есть города, в которых кипит жизнь, узнала об образе жизни некоторых животных.

         В учебнике «Естествознание» Н.Я Дмитриева я познакомилась со статьей «Тайна лесной трагедии», в которой описывается, как тяжело животным и птицам зимовать.

         На страницах энциклопедии «Планета Земля» я узнала, какие виды кормушек существуют для птиц, и нашла описание по их изготовлению.

         Из энциклопедии «Почему и потому» я узнала, из чего состоит снег  и как он образуется. Еще я познакомилась со статьями в энциклопедиях «Атлас Земли», «Что есть что».

         Затем я решила узнать, одна ли я интересуюсь данным вопросом, и зашла в Интернет на сайты Rambler и Yandex. Оказалось, что на сайтах оказалась информация о снеге, но ее  было не очень много, это «Снег» и «Снег и его тайны».
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         Познакомившись с данной литературой, статьями,  я пришла к выводу, что информация по данной проблеме есть, но ее не достаточно.  Кроме того, информация разрозненная и она не может полностью ответить на мой вопрос. Поэтому я решила серьезнее изучить данный вопрос и обобщить материал в исследовательской работе.
СНЕГ, ЧТО ЭТО?
Зима – самое холодное время года. Солнце зимой занимает самое низкое положение на небосводе. Устанавливаются короткие дни и длинные ночи. Замерзают почва и водоемы. Приходят морозы. Земля покрывается снежным покровом. В это время года мы наблюдаем туман, снегопад, лед, иней, гололед, изморозь, вьюгу. Сверху на нас сыплется снег, откуда он появляется и что это такое? 

Мы привыкли думать, что для того, чтобы выпал снег достаточно холодной погоды, но оказывается это не так. По моим наблюдениям на протяжении последних двух лет снег не спешил выпадать, хоть и наступала календарная зима. Земля замерзала, днем подтаивало, а снег все не выпадал. Животным при такой погоде некомфортно: спрятаться негде, земля начинает промерзать, норки под землей у кротов, мышей тоже замерзают. Все ждут снега. А что нужно, чтобы снег выпал? Я решила узнать,  при каких условиях выпадает снег. С этой целью я стала наблюдать за погодой и отмечать ее по следующим параметрам: облачность, температура, ветер, осадки. Я наблюдала в течение декабря, января и февраля (приложения №1,2,3). Проанализировав наблюдения, я пришла к выводу, что снег выпадает при наличии  двух условий: отрицательной температуры воздуха и облачности.  В декабре таких дней было -  10, в январе  - 12 и в феврале -  14. При отсутствии хотя бы одного из этих условий снег не выпадает. Следовательно, снег – это твердые осадки, выпадающие из облаков, отрицательная температура не приводит к немедленному появлению снега.
         А как же образуется снег и из чего он состоит? Высоко над землей, где очень холодно, водяные пары, не успев перейти в воду, сразу превращаются в крохотные льдинки. Они малы, как пылинки, их называют алмазной пылью. Если мороз очень сильный, ледяные пылинки, попав в тучу, обрастают новыми иголочками, становятся все больше и принимают вид снежинок. Они похожи на белые звездочки, они будто кружевные, все разные, с тонкими лучиками и лепестками. Белый цвет у снежинок происходит от заключенного в снежинке воздуха, они имеют разные размеры, самая крупная снежинка имела диаметр в 12 сантиметров. Формы снежинок разнообразны – их вариаций более пяти тысяч. Разработана даже специальная Международная классификация, в которой снежинки объединяют в десять классов. Изучением снежинок занимались многие ученые,   это и: немецкий  астроном Иоганн Кеплер, французский философ Рене Декарт,  английский естествоиспытатель Роберт Гук, японский профессор Укисиро Накая  и другие.  
	Международная классификация снежинок
	Классификация Уильяма Скорсби
	Классификация Укисиро Накая

	· звездочки

·  пластинки

·  столбики

·  иглы 

· град 

· древовидные кристаллы
	· шестигранные пирамиды

· столбики

· кристаллы с плоскими элементами
	· иглы

· столбики

· звезды

· комбинации из плоских и столбчатых кристаллов


     Таким образом, можно сделать вывод, что снежинки в природе существуют самые разнообразные, они чудесные, загадочные и красивые. Когда  зимой погода мягкая, снежинки слипаются и образуют густые пушистые хлопья. Поэтому-то снег и называют часто пушистым, он покрывает землю пышным белым одеялом. А в солнечный зимний денек я часто замечала, что снег под ногами скрипит, оказывается, это ломаются маленькие лучики холодных звездочек, а так как ломается их сразу много, поэтому слышится такой громкий треск под ногами.
СВОЙСТВА СНЕГА
       1.  Снег белого цвета, это я определила с помощью эксперимента. Я взяла 5 листов разного цвета: белый, синий, зеленый, коричневый и красный. Разложила их на снегу и стала от них удаляться, оказалось, что самым первым перестает быть заметным белый лист, а дольше всех виден лист красного цвета.  (приложение №4)
Вывод: снег белого цвета, на белом фоне темные предметы хорошо заметны.
      2. Выпал снег, человеку он по колено, а животным от этого хорошо.  Я подумала, как же животные могут жить под снегом и передвигаться по нему?  И  провела эксперимент: в березовой роще я попыталась пройти по сугробам, только что выпавшего, неутрамбованного снега, оказалось, что он очень рыхлый, в него легко закапываться и прятаться. Но мне было тяжело передвигаться по такому снегу. Я часто проваливалась, и было трудно передвигаться. А это значит, что  для больших животных рыхлый снег может вызвать затруднения при передвижении. А по утрамбованному снегу передвигаться  мне стало намного легче, но  раскопать снег значительно труднее и зарыться в него очень сложно. (приложение №4)
Вывод: снег бывает рыхлым и утрамбованным, в рыхлый снег легко закапываться и прятаться.

      3. Снег непрозрачный, это я смогла определить с помощью эксперимента. Я положила на снег листы разного цвета: белый, синий, зеленый, коричневый и красный.  Засыпала листы слоем снега, их стало  не видно.

Вывод: снег непрозрачный, предмет под снегом не заметен и может быть любого цвета. (приложение №4) 
       4. Во время прогулок зимой, даже в теплую погоду, я замечала, что без рукавиц долго играть в снежки невозможно, с горки кататься можно только лишь пока у тебя сухая одежда, дальше ты начинаешь замерзать, значит, снег холодный. 
Вывод: снег холодный.

      5. Когда снег берешь в руки, от тепла он начинает таять, можно сделать вывод, что от теплого тела животного снег тоже нагревается и тает, шерсть становится мокрой. Я  провела эксперимент:  пошла со своей кошкой гулять. Когда она напрыгалась в сугробе, я проверила ее шерсть и оказалась, что шерсть не вся пропускает снег, у кожи она осталась абсолютно сухой, а если она не пропускает до конца снег, то и тепло шерсть может пропускать не всё, поэтому животные не становятся мокрыми под снегом.
Вывод: от тепла (теплого тела) снег нагревается и тает. 
ЗНАЧЕНИЕ  СНЕГА  ДЛЯ  ЖИВОТНЫХ
    Изучив свойства снега, я задумалась, как же животные используют их, чтобы вести активный образ жизни?
   1. Если снег белый, значит, нужно быть белого цвета, чтобы быть незаметным. Именно поэтому для многих животных, живущих на поверхности снега,  цвет тела становится решающим. Причем решающее значение цвет тела имеет как для хищников (им нужно незаметно подкрадываться к жертве), так и для других животных (им нужно замаскироваться на снегу от хищников). Например:

· ласка и горностай зимой становятся белыми, у горностая только кончик хвоста остается черным (приложение № 5). Зимой они ловко передвигаются под снегом, нападая в сугробах на глухарей и тетеревов.

   2. Если снег рыхлый, то под ним возможна жизнь. Именно это свойство снега используют рябчики, тетерева, глухари. Они ныряют в снег с головой, делают себе убежища, угнездившись, закрывают норку снегом, так и ночуют. А еще в рыхлом снегу можно делать ходы мелким и маленьким животным. Именно это и делают мыши-полевки. Крупным животным по рыхлому снегу передвигаться трудно. Лоси, олени будут  вязнуть в снегу, не смогут быстро убежать от хищников и станут легкой добычей. А по утрамбованному снегу они передвигаются очень быстро, но спрятаться под ним труднее, приходится потрудиться, чтобы раскопать себе небольшую норку и спрятаться от хищника,  укрыться на ночлег или откопать себе под снегом еду (корешки, оставшиеся растения).
  3.  Снег непрозрачный, значит, под ним можно прятаться и жить под ним можно с любым цветом шерсти. Именно это и делают мыши-полевки, цвет тела для них значения не имеет, так как они живут под снегом, где активно бегают, едят сохранившиеся растения. А лисицы могут определить их только на слух.
4. Снег холодный. Но как же животные могут жить в снегу или на его поверхности? Оказывается, не все животные могут жить на снегу или под ним. Насекомые, черви, лягушки не могут вырабатывать и сохранять достаточно тепла и противостоять холоду, их называют холоднокровными, они не могут жить в снегу. А вот звери и птицы вырабатывают и сохраняют тепло, поэтому могут жить на снегу, их называют теплокровными. Именно поэтому,  жить в снегу или на его поверхности могут только теплокровные животные, они имеют теплое тело и противостоят холоду.
5. Снег тает, но животные и птицы могут жить под снегом и передвигаться по нему, а шерсть и перья не намокают, так как выполняют теплоизоляционную роль. Тепло плохо проводится этими покровами, поэтому животные у самой кожи и снаружи остаются холодными. Если же снег все-таки подтаял, то от намокания их предохраняет слой жира, который покрывает шерсть и перья. Именно поэтому глухари, рябчики, тетерева живут в снегу и не намокают. Рысь, лисица, ласка легко передвигаются по снегу и не опасаются, что их шерсть намокнет.
        Я выдвинула гипотезу – сравнивая окраску животного летом и зимой, мы можем предположить его образ жизни. Например:

· бурый медведь: окраску не меняет. Почему? Можно предположить, что он:

· живет под снегом, где активно бегает, как полевка – нереально, он слишком большой для этого

· живет активно на поверхности снега, но прятаться или подкрадываться ему будет сложно, он большой и заметный

· зимой неактивен, где-то надежно прячется всю зиму

· на зиму уходит в теплые края, где нет снега

Все предположения, кроме первого, могут существовать, поэтому чтобы узнать, как же зимует медведь нужно познакомиться с литературой. Медведь с осени начинает копить жир на зиму и выбирает себе место для берлоги в самых глухих местах леса. Убежище он выстилает еловыми ветками, мхом, сухой травой и корой. Берлоги бурого медведя могут быть устроены по-разному (приложение №5). Таким образом,  медведь всю зиму спит, его не видно, поэтому окраску он не меняет, следовательно, правильно наше третье предположение. 

· заяц-беляк: окраску меняет с бурого на белый цвет. Почему? Можно предположить, что он:

· в спячку не ложится, белый цвет имеет для того, чтобы незаметно подкрадываться к жертве и охотиться на других животных

· всю зиму активен, подвергается нападениям, поэтому имеет маскирующую окраску

Изучив литературу, пришла к выводу: верно второе предположение, так как заяц  растительноядное животное и охотиться не может, а окраску меняет, чтобы прятаться от хищников.

     Следовательно, можно выдвигать различные предположения, а подтвердить или опровергнуть их поможет специальная литература. Таким образом, свойства снега оказывают большое влияние на жизнь животных зимой. Некоторые свойства животные приспособились использовать: цвет, непрозрачность, рыхлость. Для этого некоторым из них приходится на зиму изменяться или вести иной, чем летом образ жизни. Зная, как изменяется или не изменяется животное зимой, можно предположить его зимний образ жизни.
ЧЕЛОВЕК – ДРУГ ЖИВОТНЫХ ЗИМОЙ
            Что делает человек, чтобы помочь животным зимой?  Для этого я прочитала литературу, спросила об этом соседа Ерусланова Аркадия Павловича, который работает егерем. И узнала, что для зайцев еще летом запасают веники с молодой листвой. Любят зайцы и сушеные ветки рябины, малины, тополя. Для лосей подрубают молодые осины, сохатые любят также ветки рябины и сосны. Для кабанов оставляют корнеплоды: свеклу, брюкву, репу, желуди. Подкармливают зимой и бобров, бобры питаются осиной, черемухой, дубом, тополем. У егерей есть даже специальные зимовья, в которых они остаются ночевать, если не успевают обойти всю территорию и доложить подкормку животным. Чтобы помочь рыбам зимой,  во льду делают лунки. А чтобы вода быстро не замерзла, в нее кладут соломы и присыпают снегом. Я тоже решила помочь животным, подкормить их. Для этого, во время прогулок по тропе здоровья в березовой роще я на пнях оставляла кусочки хлеба, листья капусты, сушеные грибы. А для птиц мы с папой изготовили десять кормушек (приложение № 6)  и развесили их на улицах Пушкина, Мицкевича, Тургенева, Кирова, в березовой роще, на нашем балконе, в деревне Дёмино. К сожалению, мне не удалось сфотографировать птичек во время приема пищи, они замечали меня раньше, чем я успевала приближаться, но их прилетало очень много. А кормушки я сфотографировала. 
СНЕГ – ПОКАЗАТЕЛЬ ЗАГРЯЗНЕННОСТИ
            Снег – это чуткий показатель загрязненности. Оказывается, при образовании снежинок  в кристаллы уже попадает пыль и  копоть из атмосферы, затем, когда снежинки приземляются на поверхность, то захватывают еще и различные примеси, количество примесей зависит от степени загрязненности атмосферы в том или ином месте. Соответственно, можно сделать вывод, что на землю снег попадает уже в значительной степени загрязненный. Я решила исследовать снег в нашем городе. Для этого я использовала универсальные индикаторные бумаги, которые помогают определить степень загрязненности снега. 
      Я сделала отбор:
· свежевыпавшего снега в березовой роще (приложение № 7)
· пласта снега, накопившегося в течение длительного времени в районе   элеватора г. Яранска (приложение № 7)
· снега у котельной №5 на улице Свободы (приложение № 7)
      Я поместила снег из березовой рощи в стакан №1, с элеватора в стакан №2 и от котельной в стакан с №3. (приложение № 8,9).  Когда снег начал таять, то невооруженным взглядом стало видно, что в стакане с №3 огромное количество копоти, черных примесей. В стакане №2 при таянии снега стали заметны слои, которые отличались по цвету, размеру. Снег из стакана №1 на первый взгляд казался чистым. Затем я дождалась, когда снег растаял окончательно,  и опустила в каждый стакан универсальные индикаторные бумаги, сразу положила их на белую  поверхность и сравнила со шкалой оценки. Вот, что у меня получилось: в стакане №1 полоска окрасилась в желтый цвет, что означает нейтральную среду. В стакане с №2 полоска стала светло-желтого цвета и это значит, что Ph среда кислая, а  в стакане с №3 полоска приобрела оранжевый цвет, значит, Ph среда щелочная и  что снег сильно загрязнен. После рассмотрения снега я занесла результаты в таблицу:
	Номер по порядку
	Признаки 
	Цвет лакмусовой полоски
	Вывод 

	Стакан №1
	· чистый,

· без примесей
	желтый

 (№5)
	Нейтральная среда Ph

	Стакан №2
	· заметны слои 

· отличаются  слои по цвету и размеру
	 светло-желтый (№4)
	Кислая среда Ph

	Стакан №3
	· большое количество копоти

· видны черные примеси
	зеленый

 (№7)
	Щелочная среда Ph, присутствуют

загрязнители


Вывод:  самый загрязненный участок – снег у котельной. Соответственно при таянии снега именно там попадает наибольшее количество вредных веществ и примесей в землю. Самый благоприятный участок – березовая роща, можно выдвинуть гипотезу, что и в других лесах снег имеет нейтральную среду. Значит, он безопасен для животных, которые живут под ним, и  в почву после таяния снега попадает меньше примесей и вредных веществ. А это значит, что растения будут безопасны для питания животных.
ГДЕ НАБЛЮДАЮТ ЗА СНЕГОМ
      Из литературы я узнала, что степень загрязненности снега изучают в специальных лабораториях,  следят за количеством выпавших осадков, замеряют высоту снежного покрова. Я спросила у родителей «Следят ли в нашем городе за показаниями снежного покрова?». Оказалось, что в м. Опытное  Поле есть метеостанция, на которой работники следят за температурой, количеством выпавших осадков, высотой снежного покрова, направлением ветра. Мы с папой съездили на метеостанцию и узнали, какие там есть приборы и для чего они предназначены. Например, прибор  "Будка защитная жалюзийная" нужен для измерения температуры воздуха (приложение №10), прибор "Осадкомер" предназначен для  измерения осадков (приложение №11),  прибор под названием "Снегомерная линейка" нужен для того, чтобы измерять высоту снежного покрова (приложение №11), прибор "Ветровой" измеряет скорость ветра (приложение №12), а еще есть прибор  для измерения высоты облаков  (приложение №12) и прибор "Гигрометр", который измеряет влажность.
        Вывод: в нашем районе занимаются наблюдением за погодой, количеством выпавших осадков, сведения обо всем передаются в город Киров, а из Кирова обработанная информация по всей Кировской области передаётся в г. Москву.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
      Приступая к работе, я и не думала, сколько нового узнаю в ходе работы. Сейчас я могу рассказать об условиях возникновения снега, его свойствах и значении снега в жизни животных.
      В своей работе, мне кажется, я смогла ответить на вопрос что такое снег,  и могут ли зимой животные вести активный образ жизни.  Я пришла к выводу, что снег выпадает только при наличии  двух условий: отрицательной температуры воздуха и облачности. 

 Снег важен для животных зимой, так как играет очень большую роль в их жизни. Поэтому я могу сказать, что моя гипотеза подтвердилась: животные приспособились использовать свойства снега для того, чтобы вести активный образ жизни. Они изменяют окраску, зарываются и прячутся  в снег, жить в снегу могут только теплокровные животные, а  от намокания животных и птиц защищает шерстяной и перьевой покровы. 
Я считаю, что моя работа важна. Данные материалы можно использовать учителям начальных классов на уроках окружающего мира, а еще они полезны для ознакомления взрослым и детям.
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Приложение №4

Снег белый
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Снег утрамбованный
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Снег непрозрачный
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Приложение №5
Горностай зимой

(лишь кончик хвоста остался черным)
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Виды берлог бурого медведя
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Приложение №6
                                   Кормушка для птиц на балконе
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                               Кормушка для птиц в березовой роще
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Приложение №7
Снег в березовой роще
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Снег в районе элеватора
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Снег в районе котельной
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Приложение №10
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Метеостанция в м. О-Поле
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Прибор "Будка защитная жалюзийная"
Приложение №11
Прибор  "Снегомерная линейка"
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Прибор "Осадкомер"
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Приложение №12
        Прибор                                                                               Прибор               

"Измеритель                                                                     "Барометр"

 высоты облаков"
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Прибор "Ветровой"
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