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Эколого-краеведческое исследование малой речки Липовки
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Цель исследования
Изучить краеведческие материалы о реке Липовка с точки зрения её освоения человеком; исследовать отдельные органолептические свойства воды реки Липовка. 

Методы исследования
 Исследования проводились с августа по октябрь 2008 года с использованием методов сбора и систематизации литературного и краеведческого материала, метода наблюдения и сбора данных, лабораторного метода. 

Полученные данные, выводы
-Речка Липовка являлась градообразующим объектом;

-В ходе экологического исследования отдельных органолептических свойств в анализируемых пробах воды запах был выявлен плесневый (затхлый, застойный), уровень интенсивности запаха – заметный (3 балла), степень прозрачности воды крайне низкая, вкус – отчетливый (4 балла), с ярко выраженным металлическим привкусом 

Причины деградации речки Липовки

Наблюдения и исследования показали, что главной причиной деградации Липовки стала деятельность человека в русле реки. Русло неоднократно перекрывалось дамбами, следствием чего стало замедление прохождения воды в русле, что привело к заиливанию и накоплению донных наносов. Берега реки забетонированы, а на отдельных участках русло реки направлено в металлические трубы, наблюдаются несанкционированные свалки ТБО. Частное строительство в пойме реки усугубляет ситуацию.
Проблема
Противоречия между растущими потребностями людей и ограниченными возможностями окружающей природной среды, иначе – несоответствие социально-экономического развития законам природы.

Гипотеза

Главная причина деградации малых рек и, в частности, речки Липовки – хозяйственная деятельность человека.

Методика исследования

На первом этапе исследования был собран и проанализирован краеведческий материал по данной тематике.  Следующим этапом работы стало изучение изданий, включающих в себя разделы по состоянию малых рек Липецкой области и  приемы рекогносцировочного обследования водоёмов (Окороков В.А., Пешкова Н.В., Козловский С.В, 2003; Ашихмина, 2000). Вторым этапом стало исследование отдельных органолептических свойств воды речки Липовки. Для этого мы использовали методику определения качества воды Т. Я. Ашихминой (Ашихмина,2000). На следующем этапе были сделаны выводы и разработаны рекомендации по улучшению экологического состояния речки Липовки.
Актуальность проблемы

К числу общих водоохранных проблем относится проблема охраны и рационального использования малых рек. Её значение определяется важной природообразующей и экологической ролью малых рек, составляющих основу гидрографической сети; многоцелевым хозяйственным использованием водных ресурсов малых рек. В засушливые годы малые реки сильно мелеют. В изученной нами литературе практически отсутствуют сведения об их экологическом состоянии (качество воды, гидрологический режим). Малые реки очень чувствительны к распашке их бассейнов и пойм, к вырубке лесов, заиливанию дна, бетонированию берегов, строительству плотин. Малые реки питают крупные реки, поддерживают их полноводность. Изучение экологического состояния малых рек в условиях возрастающей антропогенной нагрузки занимает важное место в сохранении естественных свойств экосистем. В изученной нами литературе по краеведению и экологии малых рек Липецкой области мы не обнаружили исчерпывающей информации о реке Липовке, хотя к проблеме экологического состояния этой речки журналисты, ученые, краеведы, экологи обращаются уже на протяжении нескольких десятков лет. Так, ещё в 1974 году статья  «Холодная, как лёд, сладкая, как мёд» газеты «Ленинское знамя» была посвящена плачевному состоянию речки Липовки. Прошло более 30 лет – ситуация только усугубляется, хотя статьи об этой проблеме появляются регулярно (особенно в преддверии Дня малых рек). В каталоге «Реки Липецкой области» речка Липовка только упоминается. Поэтому мы решили обратиться к проблеме малой речки Липовки.

 Физико-географическая характеристика района исследования
Место проведения исследования: река Липовка. Бассейн Липовки расположен в центре Восточно-Европейской (Русской) равниной, в лесостепной зоне, на значительном расстоянии от морей и океанов. Липовка принадлежит бассейну Дона, является притоком второго порядка (Липовка – правый приток Воронежа, Воронеж – левый приток Дона). Рельеф в районе исследования расчленённый оврагом Каменный Лог. Среднее количество осадков за год – 630мм в год, тип климата – умеренно континентальный.

Краеведческое исследование

Объект исследования – река Липовка. Протекает на территории города Липецка. Происхождение названия – по липам, растущим по берегам реки с незапамятных времён.

Согласно легенде, в один из своих приездов в город Воронеж Пётр I осмотрел устье Липовки и повелел для нужд флота построить железный завод в месте впадения Липовки в реку Воронеж. С этой целью строится 58-саженная верхняя плотина шириной 9 сажень, высотой 8 аршин, перегораживающая течение реки Липовки и образующая водный бассейн: Верхний, или Липовский, пруд, существующий и поныне под названием Комсомольского. Затем строится Липский железоделательный завод, а рядом с заводом возникают поселения рабочих. Одним из таких поселений стала Липская слобода, которая 16 сентября 1779 – по Указу Екатерины II получает статус уездного города с названием Липецк.  Железоделательные заводы располагались в районе Городища. Многоводная в то время река Липовка приводила в движение механизмы этих Петровских предприятий. Затем здесь же была построена и установлена в 1903 года турбина первой Липецкой гидроэлектростанции. Пойма речки Липовки постепенно становится центром города.

С годами гидроресурсов реки Липовки стало недостаточно для деятельности заводов. С целью их устойчивого водообеспечения создаётся водохранилище, для строительства которого было необходима С-образная плотина – уникальное гидротехническое сооружение 18 века. Так постепенно возрастало антропогенное влияние на малые водные объекты. Сейчас мы принимаем плотину за дорогу между Комсомольским прудом и Нижним парком.

Можно сделать вывод о том, что речка Липовка была градообразующим объектом: если бы в её пойме не построили железоделательные заводы, то, скорее всего, города Липецка на карте России не существовало.

 Экологическое  исследование реки Липовки
Вода, самое распространенное соединение в природе, не бывает абсолютно чистой. Природная вода содержит многочисленные растворенные вещества: соли, кислоты, щёлочи, газы (углекислый газ, азот, кислород, сероводород), продукты отходов промышленных предприятий  и  нерастворимые частицы минерального и органического происхождения.

Свойства и качество воды зависят от состава и концентрации содержащихся в ней веществ. Наиболее чистая природная вода – дождевая, но и она содержит примеси и растворённые вещества (до 50 мг/л). Содержание растворённых веществ в морской воде составляет 10000 – 20000, а в воде океанов – около 35000 мг/л. Вода солёных озёр – 200000 мг/л и более. Воду, содержащую до 0,1 % растворенных веществ, принято называть пресной, от 0,1 до 5% - минерализованной, свыше 5% - солёной.

Проводя экологическое исследование речки Липовки, мы подвергли анализу органолептические свойства воды: прозрачность, запах, вкус.

На первом этапе мы наблюдали состояние речки Липовки, окраску её воды (наличие «цветения», которое возникает обычно, когда в одном литре воды насчитывается несколько миллионов клеток), осмотрели прибрежную растительность, сделали выводы о наличии водных растений. На втором этапе собрали материалы для лабораторного исследования (забор проб воды).

На третьем этапе – изучили и оценили собранный материал. Четвертым этапом работы стала оценка полученных результатов. 

Органолептические показатели воды. Запах

Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих веществ, которые попадают в неё естественным путем и со сточными водами. Характер и интенсивность запаха мы определили по методике Т.Я. Ашихминой (Ашихмина, 2000).

По своему характеру запахи делятся на две группы:

1. запахи естественного происхождения (от живущих в воде и отмерших организмов, от влияния почв и т.п.), которые определяют по классификации, приведённой в таблице №1  (Приложение 1)

2. запахи искусственного происхождения (от промышленных выбросов, от обработки реагентами и т.п.) называются по соответствующим веществам: хлорфенольный, камфорный, бензиновый, хлорный и т.п.

Лабораторное исследование запах воды мы проводили в лаборатории кабинета химии, где воздух не имел постороннего запаха, характер и интенсивность запаха отмечали все участники исследования. 100 мл исследуемой воды при комнатной температуре налили в колбу вместимостью 150-200 мл. с широким горлом, накрыли хорошо притёртой пробкой, встряхнули вращательными движениями, открыли пробку и быстро определили характер и интенсивность запаха. Затем колбу нагрели до 60 0 С на водяной бане  и также оценили запах.

Проведённое исследование позволяет сделать вывод о  том, что в исследуемой пробе воды запах плесневый (затхлый, застойный), уровень интенсивности запаха – заметный (3 балла).

Органолептические показатели воды. Прозрачность

Прозрачность воды зависит от нескольких факторов: количества взвешенных частиц ила, глины, песка, микроорганизмов, от содержания химических веществ. Прозрачность характеризуется предельной глубиной, на которой ещё виден специально опускаемый белый диск диаметром около 20см. (диск Секки). Самые прозрачные воды в Саргассовом море: диск виден на глубине 66,5м, в мелких морях- 5- 15м. Прозрачность воды в реках в среднем 1-1,5м.

Мерой прозрачности может служить также высота столба воды (в сантиметрах), при которой можно различить на белой  бумаге стандартный шрифт с высотой букв 3,5мм. Именно эту методику мы использовали в нашем исследовании. 

Для определения прозрачности воды в речке Липовке мы взяли пробы воды объёмом 3 литра. Воду хорошо перемешали и поместили в высокий цилиндр с внутренним диаметром 2,5см и дном из плоско отшлифованного стекла. Цилиндр установили неподвижно над стандартным шрифтом на высоте 4см. Просматривая шрифт сверху через столб воды, сливая и доливая воду в цилиндр, мы нашли высоту столба воды, ещё позволяющую читать шрифт.

Результат исследования прозрачности воды в реке Липовке – шрифт просматривался через столб воды высотой 60см, что позволило сделать вывод о крайне низкой степени прозрачности воды в речке.
Органолептические показатели воды. Вкус.
Вкус воды обнаруживается непосредственно в воде. Его оценивают качественно. Различают 4 вида вкуса: солёный, горький, сладкий и кислый. Остальные вкусовые ощущения, вызванные водой, называют привкусами. Это может быть хлорный, рыбный, металлический, сероводородный и т.п. привкусы. Интенсивность вкуса и привкуса определяют по пятибалльной шкале, так же, как и запах (см. Таблица 2, Приложение 1). Вкус и привкус определяют в сырой воде при комнатной температуре. В воде открытых водоёмов и источников, сомнительных в санитарном отношении, вкус воды устанавливают только после её кипячения. При исследовании в рот набирают 10-15 мл. воды, держат несколько минут (не проглатывать!), и определяют характер и интенсивность привкуса.

Вкус воды в речке Липовке исследовался в лабораторных условиях химического кабинета гимназии. Ввиду сомнительного качества воды, она была предварительно нагрета до 100 0С.

Исследование вкуса воды речки Липовки показало, что она имеет ярко выраженный металлический привкус, интенсивность вкусовых ощущений отчетливая (4 балла).

Заключение

Проведённое исследование позволило сделать следующие выводы:

-речка Липовка была градообразующим объектом;

-в исследуемых пробах воды запах выявлен плесневый (затхлый, застойный), уровень интенсивности запаха – заметный (3 балла), степень прозрачности воды крайне низкая, вкус – отчетливый (4 балла), с ярко выраженным металлическим привкусом (см. Таблицу 2).

Причины деградации речки Липовки

Наблюдения и исследования показали, что главной причиной деградации Липовки стала деятельность человека в русле реки. Русло неоднократно перекрывалось дамбами, следствием чего стало замедление прохождения воды в русле, что привело к заиливанию и накоплению донных наносов. Берега реки забетонированы, а на отдельных участках русло реки направлено в металлические трубы, наблюдаются несанкционированные свалки ТБО. Частное строительство в пойме реки усугубляет ситуацию.

Рекомендации

Поставить контейнеры-накопители ТБО по берегам речки Липовка и облегчить подъезды транспорта для вывоза мусора. Довести до сведения жителей улиц Каменный лог, Нижняя логовая и Верхняя логовая информацию о системе штрафов за экологические нарушения: повреждение деревьев, нарушение почвенного покрова, устройство несанкционированных свалок мусора. Установить на территории Нижнего парка, в районе Липецкого зоопарка,  около Петровского рынка и по берегам Липовки красочные информационные щиты с правилами поведения вблизи водоёмов. Провести восстановительные работы по увеличению численности и состава прибрежных биоценозов: высадить на берегах Липовки ныне утраченные липы. Провести силами учащихся гимназии №19 акцию «Чистый берег» по очистке берегов от свалок мусора (апрель-май 2008 года). 

Библиографический список

1. География Липецкой области: учебное пособие для учащихся и студентов Липецкой области под ред. Т.Д. Стрельниковой, Н.В Пешковой. – Липецк, 2006 

2. Атлас Липецкой области. – М., 1994

3. Географические аспекты охраны природы. – Воронеж, 1990

4. Малые реки: вопросы географии. Сб.118. – М., 1981

5. «Школьный экологический мониторинг»/.Учебно-методическое пособие под ред. Т. Я. Ашихминой. – М.:АГАР, 2000.

6. Реки Липецкой области под ред. Окорокова В.А., Пешковой Н.В., Козловского С.В. – Липецк: Всероссийское общество охраны природы Липецкое областное отделение, 2003

7. Методическое пособие для проведения экологических исследований. – Липецк, 2006 







