В С Т У П Л Е Н И Е 

 

Александр Сергеевич Пушкин ? высокочайшая вершина русской литературы. Но величайшие вершины национальных литератур определяют и главный вектор развития мировой литературы. Томас Манн писал: ?Если бы меня спросили о гениях поэзии, которых я люблю и считаю моими избранниками, если бы даже надо было назвать только шесть имен, даже всего лишь четыре имени, я никогда не забыл бы Пушкина?.

Так Томас Манн писал через 100 лет после смерти Пушкина. А ведь через год после гибели поэта и не где ? то в Германии, а у себя в России Виссарион Белинский был более сдержан: ?Как поэт, Пушкин принадлежит, без всякого сомнения, к мировым, хотя и не первостепенным гениям?. Правда, уже через год ?неистовый Виссарион? как бы поправился: ?Как народ России не ниже ни одного народа в мире, так и Пушкин не ниже ни одного поэта в мире?. Но еще через три года снова засомневался. Воистину, чтобы понять и принять гения, нужно время. Каждое событие в жизни поэта рассмотрено вдоль и поперек, каждый день и даже час его последних лет и тем более месяцев досконально изучены пушкинистами. Но чем больше мы знаем, тем больше хотим узнать, а чем больше узнаем, тем больше загадок задает нам внутренний мир гения, ибо мир гения, как и его произведения, - это неисчерпаемый фрактал.

Я же своей работе попыталась рассмотреть жизнь и творчество великого поэта несколько с другой необычной, стороны, совместить, казалось бы несовместимое, ?поверить алгеброй гармонию?. 

Основная цель работы ? показать единство математики и литературы, единство истины и красоты, проследить пути взаимодействия  и взаимообогащения этих двух великих сфер человеческой культуры на примере творчества А. С. Пушкина. 

 

 

В работе над этой темой были поставлены следующие задачи:
1. Рассмотреть ?математические начала? форма образования в поэзии 

А. С. Пушкина.

2. Показать, что глубинные, фундаментальные закономерности, 

присущие его творчеству, находят адекватное выражения на языке 

математике.

Исходя из поставленных задач были спланированы следующие этапы работы:
1.     Прочитать и проанализировать соответствующую литературу.

2.     Познакомиться с различными поэтическими произведениями 

А. С. Пушкина.

3. Установить роль математики в развитии творчества великого поэта.

Для выполнения данной         работы и решения поставленных задач были прочитаны и проанализированы книги по словесности, теории стихосложения, более глубоко и подробно изучено творчество 

А. С. Пушкина. Все это, бесспорно, оказало большое влияние на мое культурное и духовное развитие, а также углубило мои знания в области как литературы, так и математики 

  
 

 

 

 

 

 

 

Пушкин в зеркале математики.

 

?Строго и точно расчисленная и вместе с тем подлинно

вдохновенная ?геометрия? пушкинских композиций

остается совершенно незаметной и скрытый от глаз

читателя и может быть обнаружена только в результате

специального анализа.

Д.Благой.  

26 мая (6 июня) 1799 года Москва встретила рождение русского гения праздничным звоном всех своих ?сорока сороков?. Звонила, правда, не в честь новорожденного Александра, сына не богатого московского дворянина Сергея Пушкина, а  в честь новорожденной Марии, внучки российского императора Павла. Но история обладает особенностью повторяться, и не только, как фарс. Через 200 лет, 6 июня 1999 года Москва действительно звонила в честь поэта. День рождения Пушкина был объявлен национальным праздником. 

О Пушкине мы знаем буквально все. Нет нужды пересказывать его биография тем не менее нужно отметить важнейшие вехи из жизни поэта, поскольку это будет иметь не посредственные отношения к математики пушкинской поэзии.

1811-1817 ? лицейские годы, шесть незабываемых лет, время патриотического подъема Отечественный войны 1812 года, пора верной дружбы, светлых раздумий и радужных надежд. Это был период интенсивного творческого развития юного поэта. Здесь были созданы первые маленькие шедевры: ?Воспоминания о Царском Селе?, ?Лицинию?, ?Роза?. Здесь расцвел его талант, здесь он впервые почувствовал себя поэтом. 

1817-1820 ? первый петербургский период. Закончив Лицей, Пушкин получил чин коллежского секретаря и назначен в Коллегию иностранных дел. Петербург закружил Пушкина. Вольнолюбие и упоение жизнью сплелись в его стихах этого периода. По всему Петербургу в списках ходят его ?Деревня?, ?Ода на свободу?, ?Чаадаеву?. Слава приходит к поэту, но в след за ней идут зависть, подлость, клевета. На Пушкина донесли, и в мае 1820 года под видом служебного перемещения он был сослан на юг России.

1820-1824 ?годы неофициальной южной ссылки. Ее начал о было удачным: новые места ? Украина, Кавказ, Крым, Молдавия; новые впечатления ? степь, снежные вершины, море, дворцы, южные ночи; новые друзья и увлечения, встречи с будущими декабристами Раевским, Пестелем, Орловым. То был период расцвета пушкинского романтизма. В это время он пишет ?Черную шаль?, ?Кинжал?, ?Песнь о вещем Олеге?, ?Кавказский пленник? и др. 

Однако даже неофициальная ссылка есть ссылка. Летом 1823 года на зревший духовный кризис поэта усугубил перевод в Одессу в канцелярию графа Воронцова, который окружил поэта шпионской сетью, переписка Пушкина перлюстрировалась и поэтому в июле 1824 года по приказу императора Пушкин был исключен со службы и выслан ?на постоянное жительство в имение его отца сельцо Михайловское?.

1824-1826 ?официальная северная ссылка в Михайловское. Начало ссылки было тяжелым: униженное положение узника, стычки с отцом, одиночество, бедность, тоска. Единственной отдушиной была поэзия, и Пушкин с головой уходит в творчество. Михайловская ссылка оказалась не только необычно плодотворной для Пушкина, но и спасительной для Пушкина ? человека. Здесь он создает такие великие произведения, как ?Подражания Корану?, ?Буря?, послание А. П. Керн, пролог к ?Руслану и Людмиле?, центральные главы ?Евгения Онегина??

Но все имеет свой конец в ночь с 3 на 4 сентября 1826 года в Михайловское прискакал  Фельдъегерь с приказом немедленно ехать в Москву к новому императору Николаю 1. По дороге Пушкин пишет величайший из своих шедевров ? ?Пророк?.

1826-1830 ?между Москвой, Петербургом и Михайловским. Поэт был принят царем, который объявил поэту ?прощение? и свободу то обычной цензуры. Отныне сам государь император становился единоличным цензором первого поэта России. Подлинная цена этой ?милости? открылась позже а пока поэт полон оптимистических планов. Он создает журнал ?Московский вестник?, активно сотрудничает в ?Литературной газете?. Однако скоро наступает разочарование, от которого поэта спасает дорога: Москва ? Михайловское ? Москва ? Петербург ? Михайловское? Он рвется еще дальше ? в Европу, Турцию, Индию, Китай, но не получает высочайшего разрешения. Наконец, он самовольно отправляется на Кавказ. А в промежутках ? отчаянные карточные ?запои?. Все это ? свидетельства глубочайшего внутреннего беспокойства поэта. В конце концов Пушкин осознает, что надо остановиться, нужно найти пристанище. 6 мая 1830 года состоялась его помолвка с Натальей Гончаровой. 

3 сентября ? 30 ноября 1830 ?болдинская осень. В предсвадебных хлопотах Пушкин приезжает в нижегородское имение Болдина. Разразившаяся в Москве холера задержала жениха в имении до холодов. Настала самая плодотворная пора в жизни поэта. В это время были созданы: ?Элегия?, ?Бесы?, ?Герой?, ?Маленькие трагедии?, был практически завершен ?Евгений Онегин?.

1831-1837 ?второй петербургский период. 18 февраля 1831 года Пушкин обвенчался с Натальей Гончаровой. Во время венчания  упали с аналоя Евангелие и крест. Пушкин побледнел. До гибели поэта осталось ровно 6 лет.

Через 3 месяца молодые перебрались в Петербург. Пушкин принимает должность придворного историографа, работает над ?Историей Петра 1?. Жена рождает ему детей ? Машу, Сашу, Гришу, Наташу. Долгожданное семейное счастье достигнуто. Но как оно зыбко? 

В 1833 году Пушкин посещает Пугачевские места, а осенью вновь едет в Болдино,  где заканчивает ?Историю Пугачева?, пишет ?Медный всадник?, ?Пиковую даму?, ?Песни западных славян?. В конце года Пушкин был ?пожалован в камер ? юнкеры? - должность, привлекательная для красавица жены и ее ухажеров и оскорбительное для немолодого мужа и славы России. Тихой семейной жизни пришел конец. Пошли балы, сплетни, интриги. Открылась бездна светской пустоты. Стихи Пушкина последних лет проникнуты мотивами глубокой грусти и одиночества непонятого человека, жаждой ?покоя и воли?, мыслями о смерти. Таковы ?Пора, мой друг, пора!?, ?Странник?, ?Из Пиндемонти? и, наконец, завершающий пророческий стих ?Я памятник себе воздвиг нерукотворный?. 27 января (8 февраля) 1837 года в результате злодейской светской интриги между Пушкиным и поклонником Натали Дантесом происходит дуэль. Пушкин смертельно ранен и через два дня умирает.         

?Пушкин есть явление чрезвычайное и, может быть, единственное явление русского духа?, - сказал еще при жизни поэт Гоголь. ?И пророческое?, - добавил еще через полвека в речи на открытие памятника Пушкину в Москве Достоевский. И объяснил: ?Ибо что такое сила духа русской народности, как не стремление ее в конечных целях своих  ко всемирности  и ко всечеловечности? Став в полнее народным поэтом, Пушкин тотчас же, как только прикоснулся к силе народной, так уже и предчувствует великое грядущее назначение этой силы. Тут он угадчик, тут он пророк?

Нас интересует вопрос значительно более узкий и конкретный:определяют ли и если определяют, то в какой степени законы симметрии гармонию пушкинского стиха? Ибо с кого же начинать анализ симметрийных законов поэзии, как не с русского гения Пушкина?!

Мы остановимся только на малых поэтических формах в творческом наследии Пушкина ? стихотворения  Александра Пушкина. Если такие грандиозные памятники, как ?Евгений Онегин?, создаются годами, то стихотворение, как правило, пишется под влиянием минут. Стихотворение отражает состояние души поэта ?hicetnunc? - ?здесь и сейчас?, стихотворение ?приходит? к поэту, и он едва успевает записать его на бумаге. Поэтому симметрийные законы формы в стихотворении возникают скорее на подсознательном уровне. Тем более интересно знать, насколько сильно или слабо эти законы вторгаются в творчество автора.

Если переносная симметрия метра является абсолютно необходимым законом поэзии, который и отличает поэзию от прозы, то по мере восхождения от низших уровней формообразования к высшим действие законов симметрии ослабевает. Так симметрийные законы рифмы отсутствует в белых стихах, хотя это скорее исключение из правил и рифму также можно назвать обязательным законом симметрии в поэзии.

На высшем уровне композиции законы симметрии могут иметь место, но могут и не иметь. В первом случае заглавную роль играют статическая зеркальная симметрия (антисимметрия) и динамическая симметрия золотого сечения. Оба типа симметрии композиции проявляются как на морфологическом, так и на симметрическом уровне  Именно эти два закона симметрии в композиции пушкинского стиха ? наименее изученном симметрийном уровне в поэзии  - и будут нас интересовать. Симметрия метра у Пушкина была изучена еще к 200-летию со дня гибели поэта, а симметрия композиции исследована автором и М. Абрамовым к 200-летию со дня рождения поэта. Зеркальная симметрия в композиции стихотворения проявляется либо как разделение стиха на две равные по числу строк части, объединенные одинаковым или противоположным смыслом, либо как выделения равных по объему частей стихотворения, зеркально симметричных относительно середины стиха  и также связанных семантически. В случае, когда равные по смыслу зеркально-симметричные строки совпадают дословно, зеркальная симметрия превращается в эпанастрофу или эпаналепсис. Стихотворение ?Не пой, красавица, при мне ??  есть прекрасный пример симметрии такого типа.

В случае, когда морфологически равные части противоположны по смыслу,  имеет место зеркальная антисимметрия. Пример зеркальной антисимметрии, которая морфологически проявляется в виде деления стихотворения на две равные части по 16 строк, а семантически ? в бинарной оппозиции ?я - ты? (Пушкин ? Батюшков), дает стихотворение ?Батюшкову? ( ?В пещерах Геликона?).

                    1                                                                      2

В пещерах Геликона           а                                     А ты, певец забавы   а               

Я некогда рожден;               б                                    И друг пермесских дев, б          

Во имя Аполлона                 а                                    Ты хочешь, чтобы, славы  а      

Тибуллом окрещен,             б                                    Стезею полетев,   б                    

И,  светлой Иппокреной      а                                     Простясь с Анакреоном,  а         

Сыиздетства  напоенный,    а                                    Спешил я за Мароном   а         

Под кровом вешних роз,      б                                    И пел при звуках лир  б           

Поэтому я вырос.                  б                                     Войны кровавый пир. б            

 

Веселый сын Эрмия             а                                    Дано мне мало Фебом:  а                   

Ребенка полюбил                 б                                   Охота, скудный дар.    б            

В дни резвости златые         а                                   Пою под чуждым небом, а       

Мне дудку подарил.             б                                   Вдали домашний лар,   б          

Знакомясь с нею рано,         а                                   И, с дерзостным Икаром   а      

Дудил я непрестанно;          а                                   Страшась летать недаром,   а    

Нескладно хоть играл,         б                                   Бреду своим путем:    б              

Но музам не скучал.             б                                      Будь всякий при своем.  б          

 

Это стихотворение написано в 1815 году  на заре пушкинского творчества. Мы не знаем, осознанно ли поэт применил в нем зеркальную антисимметрию, но так или иначе следует отметить высокую структурно-симметрическую упорядоченность не только логики, но и рифм этого произведения, которые в первых четверостишиях строф перекрестные, а во вторых ? парные.

Нередко зеркальная симметрия в поэзии имеет не один, а несколько уровней симметрии, образуя самоподобную зеркально симметричную структуру. Пример такой фрактальной структуры дает стихотворение ?Соловей и роза?. Во-первых , здесь имеем уже встречавшуюся нам поэтическую антисимметрию: два морфологически симметричных четверостишия семантически являют собой типичную басенную антитезу сюжет  иносказание ( в данном случае природа ? человека). Во-вторых, каждое из четверостиший, в свою очередь, зеркально-симметрично делится входящей в него парой двустиший, парой бинарных оппозиции: ?роза ? соловей? и ?поэт ? красавица?. Каждое двустишие объединено к тому же и парной рифмой. Таким образом, это незатейливое с виду восьмистишие содержит три зеркальных симметрии.

 

                             соловей    В безмолвии садов, весной, во мгле ночей,  а           

   ПРИРОДА                           Поет над розою восточный соловей.   а                    

                                 роза         Но роза милая не чувствует, не внемлет,  б              

                                                 И под влюбленный гимн колеблется  и 

                                                                                                   дремлет.     б

                             поэт           Не так ли ты поешь для хладной красоты?  а            

                                                Опомнись, о поэт, к чему стремишься ты?    а         

ЧЕЛОВЕК     красавица        Она не слушает, не чувствует поэта;    б                  

                                                 Глядишь -  она цветет; взываешь ? нет ответа.б

                                                                                                  

В стихотворениях ?Воспоминание? и ?Слеза? (см. приложение) ось зеркальной симметрии приходится на момент смыслового перелома. В стихотворении ?Измены? (см. приложение) зеркально ? симметрично разделены прошлые и нынешние переживания поэта. Все эти стихотворения, написанные в пору бесшабашной юности поэта, отличает железная дисциплина в их структурной организации. Как и подавляющее большинство других стихотворений с зеркальной симметрией,  эти стихотворения объединяет: в структурном плане ? симметрия равных частей, в семантическом ? наличие бинарной оппозиции или перелома действия, в эмоциональном ? как правило, строгая или грустная тональность.

Эти эстетические свойства зеркальной симметрии прошли через все творчество Пушкина и присутствуют в его поздних произведениях. Все подобные стихотворения либо прямо повествует о переживаниях поэта, либо косвенно отражают его личные настроения .

Рассмотрим небольшое и незатейливое стихотворение Пушкина ?Сапожник? В нем всего 13 строк,  объединенных в 2 строфы из 8 и 5 строк.

Как видим, закон золотого сечения в данном случае организует не только строфическую структуру стихотворения, но и его смысловую структуру. В самом деле, ?Сапожник? является не чем иным, как басней с обязательной басенной антитезой, сюжет ? иносказанье. Первая строфа есть басенный сюжет, вторая ? иносказанье. 

Так что в данном случае закон золотого сечения  играет не только морфологическую формообразующую, но и семантическую, смыслообразующую роль. Морфологическая и семантическая функции золотого сечения  проявлены в ?Сапожнике? исключительно ярко, а благодаря числам Фибоначчи ? предельно точно. Вообще как форма и содержание в искусстве неразделимы, так морфология и семантика золотого сечения слиты воедино.

 

 

 

Помимо разделительной функции, определяющий границу смысловых частей стихотворения, золотого сечения часто указывает на кульминацию и главную мысль, художественной формы. Еще чаще все эти семантические функции золотого сечения слиты воедино. 

Возьмем знаменитую ?Вакхическую песню? Пушкина.

 

Вряд ли у кого возникнут сомнения в том, что ставшая крылатой десятая строка стихотворения  Да здравствуют музы, да здравствует разум! Концентрирует в себя главную мысль стихотворения. Где расположена эта строка? Точно на линии золотого сечения! (16/10=1,6).

Прекрасный пример поэтического фрактала, построенного на самоподобии пропорции золотого сечения, дает стихотворение Пушкина ?Из Пиндемонтии?.

Это стихотворение, содержащее сокровенные мысли Пушкина и только по цензурным соображениям отсылавшее к заглавию  малоизвестного стихотворения итальянского поэта Пиндемонти, написано в 1836 г., менее, чем за год до гибели поэта, когда Пушкин находился на вершине поэтического мастерства. Структура стихотворения построена на числах Фибоначчи 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, отчего закон золотого сечения  выполнен в нем с предельной точностью. Рассмотрим эту структуру подробнее.

 

Прежде всего в структуре ?Из Пиндемонти? бросается в глаза излом 13-й строки ? слово Никому оторвано Пушкиным от родного стиха и помещено отдельно. Тем самым четко выделяет границу между двумя основными смысловыми частями стихотворения: их ценности ? низость земного раболепия (13 срок) и мои ценности ? высота духовной свободы (8 строк).  Части находятся в пропорции золотого сечения. Первая часть, в свою 

очередь, делится золотой пропорцией  по принципу антитезы: описание мнимых ценностей (8 строк) и отвержение их автором (5 строк) ? ?Все это, видите ль, слова, слова, слова??. И так далее. Смыслы стихотворения дробятся на все меньшие и меньшие самоподобные части, вплоть до трех, двух, и даже одной строки. Морфологически эти части организуются знаками препинания.

 Итак, ?Из Пиндемонти? есть прекрасный пример морфологического и семантического фрактала, построенного на ряде золотого сечения. С одной стороны, ряд золотого сечения обеспечивает структурное самоподобие  целого и его частей, т.е. выступает как морфологический фрактал. С другой стороны, тот же ряд золотого сечения определяет смены смыслов художественного текста, что позволяет назвать его семантическим фракталом.

Если же принять во внимание, что за каждой сменой смыслов стоит также и фрактально бесконечная смена толкований этих смыслов при каждом новом прочтении, то важность золотого сечения как семантического фрактала возрастет неизмеримо. По существу, свойство семантической фрактальности и обеспечивает вечность каждому истинному произведению искусства. Давно замечено, что каждая эпоха толкует поэта на свой лад, каждый человек несет в себе своего Пушкина, но и в течение жизни этот ?свой? Пушкин у каждого человека является разным. Вся эта бесконечная цель самоподобных прочтений одного и того же произведения, когда новое прочтение старого рождает новые смыслы ? есть семантическая фрактальность искусства.      

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Золотое сечение в композиции стихотворенияпроявляется как наличие главного момента стихотворения (кульминации, смыслового перелома, главной мысли или их сочетаний) в строке, приходящейся на точку деления общего числа строк стихотворения в золотой пропорции. Часто национальная кульминация стихотворения является и его главной мыслью, а главная мысль совпадает со смысловым переломом стихотворений, т.е. часто различные функции золотого сечения в стихотворении слиты воедино.

Мы уже встречали пушкинские стихотворения с золотым сечением. Стихотворение ?Сапожник?, содержащее 13 строк и разделенное самим Пушкиным на две  строфы по числам Фибоначчи  8 и 5, - яркий пример золотого сечения в структурной организации стихотворения. Одновременно его восьмая строка ?Суди дружок, не свыше сапога? является и его главной мыслью. В ?Вакхической песне? строка ? Да здравствуют музы, да здравствует разум?, стоящая на линии золотого сечения стихотворения, является кульминацией и главной мыслью одновременно. Наконец, стихотворение ? Из Пиндемонти?, в структурной организации которого участвуют шесть членов ряда золотого сечения 

            1,    ф,    ф²,    ф³? 

 

является превосходным примером поэтического фрактала, построенного на самоподобии пропорций золотого сечения.

Но перейдем от отдельных примеров ко всему творчеству Пушкина. При выяснении роли структур зеркальной симметрии и золотого сечения в поэзии Пушкина автором совместно с аспирантом М Абрамовым были изучены все 792 стихотворения русского гения за период его творческой биографии с 1813 по 1837 год включительно. Почти все они созданы одновременно, под влиянием какого-либо яркого впечатления, и потому является хорошим материалом для обнаружения корреляции гармонических структур с состоянием души поэта.

Результаты анализа таковы: В каждом втором стихотворении Пушкина было обнаружено золотое сечение(385 стихотворений или 49%), а в каждом третьем ? зеркальная симметрия (289 стихотворений или 36%). В двух из трех стихотворений (524 стихотворений или 66%) присутствует одно из двух рассматриваемых гармонических отношений, а в каждом пятом (150 стихотворений или 19%) ? оба. Как видно, хотя каждый из рассмотренных законов симметрии не является строго обязательным для всего стихотворного наследия Пушкина, тем не менее их доля в творчестве поэта слишком велика, чтобы не видеть в них важнейшие структурообразующие законы композиции. 

Стихотворное наследие Пушкина (792 стихотворения) насчитывает 20 322 строки. Их них 11 503 строки или 57% приходятся на стихотворения с золотым сечением и 3396 строк или 17% - на стихотворения с зеркальной симметрией.

В целом же статические данные по соотношению стихотворений с золотым сечением и без него в творчестве Пушкина с удивительной точностью находятся на уровне ?fifty? fifty?: отношение общего числа стихотворений с золотым сечением и без него равно 49:51, отношение абсолютного числа строк в стихотворениях с золотым сечением и без него есть 57:43 и т.д.

Все эти данные свидетельствуют о равновесии гармонических и дисгармонических начал в поэзии Пушкина. Порядок и беспорядок, космос и Хаос, аполлоническое  и дионисическое начала в творчестве Пушкина строго уравновешены. Не потому ли Пушкин так легок и любим, что он не застегнут на все пуговицы математической гармонии, но и не расхлябан? В законах формы он в меру строг и в меру свободен. Данные по золотому сечению в творчестве Пушкина, на наш взгляд, являются лучшим доказательством того, что подлинное искусство живет на границе Космоса и Хаоса, яркой иллюстрацией к словам М. Бахтина о том, что ?каждый культурный акт существенно живет на границах: в этом его серьезность и значительность; отвлеченный от границ, он теряет почву, становится пустым, заносчивым, вырождается и умирает?.

Динамика распределения структур золотого сечения и зеркальной симметрии

 

(всплески и спады амплитуды количества стихотворений с данными структурами) по годам творчества поэта полностью совпадает. Это хорошо видно на приводимом графике, свидетельствует об антологическом родстве двух рассматриваемых гармонических отношений и о наличии в биографии Пушкина общих причин, обуславливающих поведение. Не случайно на знаменитую Болдинскую осень 1830 года, приходится  наибольший по амплитуде всплеск абсолютного числа стихотворений с золотым сечением, который дублируется также всплеском числа стихотворений с зеркальной симметрией. Заметим, что в основе связи структур зеркальной симметрии и золотого сечения лежит простое математическое соотношение

                      ф + ф  = 2Ф

Однако гораздо важнее связывающая обе структуры их эстетическая значительность. Важность структур золотого сечения и зеркальной симметрии в формировании композиции стихотворения доказывается тем, что в большинстве шедевров Пушкина присутствует по крайне мере одна из этих структур. Все прославленные стихотворения поэта, в которых нет преобладания ноток злобы и мрачного скептицизма, отличает присутствие хотя бы одной гармонической закономерности. Квинтэссенцию шедевров Пушкина составляют те стихотворения, в которых есть оба закона симметрии, слитые воедино. Достаточно перевести названия: ?Брожу ли я вдоль улиц шумных??, ?Зимний вечер?, ?Пора, мой друг, пора! Покоя сердце просит??, ?Федор и Елена?.

И еще раз о фрактальных свойствах ряда золотого сечения. В 90% стихотворений Пушкина с золотым сечением оно проявляется не в виде одной пропорции, а в виде ряда, содержащего иногда до 10 -12 членов, которые часто выделяют логическую структуру и являются кратким изложением смысла текста, оставляя ?за бортом? его эмоциональную сторону. Более того, часто стихотворение содержит не один, а два ряда золотого сечения ? восходящий, построенный от начала стихотворения, и нисходящий, построенный от его конца. Оба ряда создают фрактальные структуры взаимопроникающих самоподобий, а их строки являются логическим остовом для подбора к стихотворению различных гамм эмоциональных  вариаций. Особенно четко эта функция двух рядов золотого сечения видна в крупных произведениях (?К императору Александру?, ?Марко Якубович?, ?19 октября 1825 года?, ?Влах в Венеции? и др.)

Как уже отмечалось, золотое сечение является не только морфологическим, но и семантическим фракталом. В самом деле, смены смыслов художественного текста часто оказываются определены рядами золотого сечения, что и позволяет говорить о золотом сечении как семантическом фрактале. Эти свойства золотого сечения отчетливо видны в стихотворениях ?Из Пиндемонти?, ?Сапожник?, ?Шишкову? и др., где тональная структура построена в соответствии с числами Фибоначчи.

Однако симметрийные структуры, построены на числах Фибоначчи, - наиболее точных целочисленных приближениях закона золотого сечения ? является в творчестве Пушкина скорее исключением, чем закономерностью. В законах формы Пушкин в меру точен и в меру не строг. Если вспомнить, что за каждой сменой смыслов стоит также и фрактально-бесконечная смена толкований этих смыслов при каждом новом прочтении, в каждом новом контексте старого текста, то важность золотого сечения как семантического фрактала станет еще более очевидной. По существу, семантическая фрактальность и обеспечивает вечную жизнь каждого истинного произведения искусства.      

Особенный интерес представляет рассмотрение корреляции феномена золотого сечения в поэзии Пушкина с жизненными и творческими обстоятельствами поэта. С этой целью была рассмотрена динамика процентного содержания  стихотворений с золотым сечением в творчестве Пушкина с 1813 по 1836 год. Сопоставляя динамику этого параметра с биографией поэта, можно не просто сделать вывод о том, что поэт продуктивнее работал в условиях покоя, не отвлекаясь на далекие от поэзии дела, но и обнаружить характер и глубину кризисов в творческой биографии поэта, а также специфику творческих подъемов.

На приводимом графике очевиден последовательный рост локальных максимумов доли стихотворения с золотым сечением в творчестве Пушкина ? линии подъемов: 1821 -47%, 1823 ? 52%, 1826 ? 62%, 1830 ? 72%, 1834 ? 91%. Если исключить из рассмотренного 1813 год, от которого сохранилось только три стихотворения и все три с золотым сечением, т.е. 100%, то это последовательный рост доли золотого сечения в творчестве Пушкина можно трактовать как рост поэтического мастерства Пушкина, неуклонное овладение поэтом законами гармонии.

Если максимумы доли стихотворения с золотым сечениям значительно разняться между собой, то минимумы этого показателя распределены между двумя уровнями. Первый, 20%-ный, уровень спадов: 1818 ? 21%, 1824 ? 20%, 1833 ? 27% и второй, 40%, уровень спадов: 1815 ? 44%, 1827 ? 40%, 1831 ? 50%, 1835 ? 45%. Второй (менее глубокий) уровень спадов, по-видимому, связан преимущественно с внешними обстоятельствами жизни поэта (противоречья с лицейским начальством в 1815 году, суета московской жизни, особенно после Михайловского уединения, неудачи  с ?Московским вестником? в 1827 году, бытовые заботы и финансовые затруднения, связанные с женитьбой в 1831 году, новые финансовые проблемы в 1835 году). Относительно малая глубина второго уровня говорит о вторичности внешних факторов в жизни Пушкина.

Первый (более глубокий) уровень спадов скорее с внутренними кризисами в мироощущения поэта. В 1818 году, по воспоминаниям И.И. Пущина, Пушкин ??во время его болезни и продолжительности выздоровления ?. Затруднял ?. Вопросами и расспросами (насчет тайного общества), от которых я, как умел, отделывался, успокаивая его тем, что он лично, без всякого воображаемого общества, действует как нельзя лучше для благой цели: тогда везде ходили по рукам, переписывались и читались наизусть  его  ?Деревня?, ?Ода на свободу?, ?Ура! в Россию скачет??. Ясно, что  в этот период Пушкин терзался тем, что оставался в стороне от деятельности своих товарищей по духу, будущих декабристов, и его болезненное состояние отягощалось глубокими внутренними переживаниями.

 Тот же внутренний дискомфорт поэт испытал и в 1824 году, первая половина этого года была заполнена конфликтом поэта с генерал-губернатором Воронцовым, вторая- очередным унижением властителей, повторной ссылкой в село Михайловское под надзором отца и настоятеля Святогорского монастыря. Известно, что ?между Сергеем Львовичем, испуганным новой ссылкой сына, и поэтом происходили тяжелые сцены. Вскоре отец и родные уехали и началась уединенная жизнь Пушкина в изгнании. Первое время Пушкин сильно тосковал в деревне. 

Очевидно, те же внутренние потрясения поэт испытывал и в 1833 году, когда он проезжал по следам восстания, собирая материал для ?Истории Пугачевского бунта?. Поездка не прошла бесследно, и впечатлительная душа поэта рвалась к стихии народного бунта (это хорошо видно в ?Капитанской дочке?). В том же году Пушкин пишет поэму ?Медный всадник?, где отождествляет со стихией наводнения народное восстание, а государство изображает в лице сурового ?Медного всадника?.

Итак, все три года (1818, 1824, 1833), приходящиеся на первый уровень спадов золотого сечения, отмечены глубокими внутренними потрясениями поэта. Не соответствует ли это знаменитой дисгармонии в творчестве Пушкина, приходящейся на эти годы?

Золотое сечение в зеркальной симметрия приоткрывает нам сложную зависимость между гармонией души и гармонией стиха в творчестве поэта. Ибо стихи не растут без разбора на любой почве, а требуют особого состояния души, когда волны жизненной смуты или вынужденной скуки перестают захлестывать поэта. Вероятно, что пушкинское творчество было немыслимо без светлых тональностей, спутниками которых были симметрийные структуры в его произведениях. Полнота проявления золотого сечения и зеркальной симметрии, по-видимому, отражает и глубину творческого потока, влекущего поэта.

И последнее. Осреднение зависимости процентного содержания стихотворений с золотым сечением от времени их создания полиномами шестой степени дает синусообразную кривую с максимумом в окрестности 1831 года  и минимумом в окрестности 1821 года. Это поразительным образом коррелирует с характером динамики солнечной активности в этот период. Не менее убедительно эти данные выглядят и в абсолютных величинах.

На рисунке приведено сопоставление динамики солнечной активности, измеряемой так называемыми числами ВольфаW, в период с 1813 по 1836 годы с нашими данными по абсолютному числу точек золотого сечения Nв стихотворениях Пушкина. Результаты сопоставления явились для нас полной неожиданностью и, разумеется, носят только предварительный характер. Однако, как нам кажется, график достаточно красноречиво говорит сам за себя.

На сегодня ясно одно: результаты  по сопоставлению динамики золотого сечения с динамикой солнечной активности нуждаются в более детальном изучении и не только в творчестве Пушкина. Возможно, они представят феномен золотого сечения в совершенно новом свете и дадут новое толкование философа Ивана Ильина (1882-1954), называющего Пушкина ?солнечным гением?: ?Он дан бал нам для того, чтобы создать солнечный центр нашей истории?.

        Без малого пол века назад, отбывая 25 летний приговор во Владимирской тюрьме, Даниил Андреев писал: ?Многими исследователями отмечалось уже и раньше, что гармоничность Пушкина ? явление иллюзорное, что в действительности он представлял собою личность исполненную противоречий и совершавшую сложный и излучистый путь развитие, хотя направление этого пути лежало, несомненно, ко все большей гармонизации. Это, конечно, так?. Мне кажется, что динамика золотого сечения в творчестве Пушкина, точнее ?линия подъемов? в этой динамике, является лучшим доказательством справедливости этих слов русского провидца и мученика.

       И как Космос и Хаос в равной мере составляют сущность красоты, также Искусство, в том числе и Литература и Математика в равной мере являются неотъемлемыми элементами культуры.   

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

З А К Л Ю Ч Е Н И Е

Рассмотрев ?математическое начало? формообразования в поэзии мы пришли к выводу, что глубинные, фундаментальные закономерности, присущие этому виду искусства, находят адекватные выражения на языке математике. Бэкон писал: ? В природе существует много такого, что не может быть ни достаточно глубоко понято, ни достаточно убедительно доказано, ни достаточно умело и надежно использовано на практике без помощи вмешательства математики?. Это с твердой уверенностью можно сказать и о литературе. Мы установили, что между математикой и литературой существуют весьма тесные и многообразные связи. Казавшийся еще совсем недавно необъяснимым удивительным феномен искусства в принципе вовсе не необъясним: в основе его лежат какие ? то общие закономерности психологического порядка и математического происхождения.

Таким образом, мы пришли к выводу: так как наука дает человеку средства деятельности, а искусство ? нравственные ориентиры этой деятельности, то необходимо стремиться к единству научности и художественности, для того, чтобы сделать науку более красочной, а ее изучение более интересным. Недаром Лев Толстой писал: ?Наука и искусство так же тесно связаны между собой, как сердце и легкие??

Наша работа над темой ?Математика и литература? будет продолжена. Мы надеемся, что в этом нам поможет овладение новыми знаниями в области как литературы, так и математики.

А закончить свою работу нам бы хотелось словами выдающегося филолога и философа Ю. Лотмана. ?Можно предположить, что в культуре, в которой имеется математика, должна быть и поэзия, и наоборот. Гипотетическое уничтожение одного из этих механизмов, вероятно, сделало бы невозможным существование другого?.
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Приложение.

Анализ стихотворений А.С. Пушкина.

?Измены?

 

?Все миновалось!

Мимо промчалось

Время любви.

Страсти мученья!

В мраке забвенья

Скрылися вы.

Так я премены

Сладость вкусил;

Гордой Елены

Цепи забыл.

?Измены? трехмерный размер дактиль.

/ - - - / - -

/ - - - / - -           терцет.

/ - - - / -

/- - - / - -

/ - - - / -

/ - - - / - -          катрен.

/ - - - / -

Рифмы мужские и женские чередуются. Но постоянно меняется ритм стихотворения. Стихотворение построено, как сонет. В каждых  14 строках, есть 2 терцета (трехстишия) и 2 катрена (четверостишия). Катрены имеют перекрестный способ рифмовки (АВАВ), а терцеты такая рифмовка (ввг ддг). Это французский вариант рифмовки .

 

 

?Слеза?

 

Вчера за чашей пуншевою

С гусаром я сидел

И молча с мрачною душою

На дальний путь глядел.

?Слеза? двухсложный размер.

/ - - / - - / - - / - - / -              ямб

/ - - / - - / - - /

Чередуется  4-х стопный и 3-х  стопный ямб. Стихотворение звучит трагически ? торжественно. Рифмовка перекрестная АВАВ. Рифмы в 1 и 3 строках ? женские, за счет этого строки звучат более мягко,  протяжно и строка сама длиннее, чем 2 и 4. Во 2 и 4 строках рифма мужская и строка укороченная, т.к. они заканчивают предложение как бы подводя итог. Каждое четверостишие ? это 2 предложение и 2 и 4  строки эти предложения заканчивают.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

?Воспоминание?

(К Пущину)

 

Помнишь ли,  мой брат по чаше,

Как в отрадной тишине

Мы топили горе наше

В чистом, пенистом вене?

 

/ - - / - - / - - / - -

/ - - / - - / - - / -               хорей

/ - - / - - / - - / - -

/ - - / - - / - - / -

 

Хорей в переводе означает  ?танец?, ?пляски?. Стихотворение посвящено воспоминаниям о днях, проведенных с друзьям, в веселье, гулянье, похмелье. Это были дни беззаботной юности. Не случайно упоминается имя Древнегреческого бога Вакха ? бога вина и веселья. Поэтому и стихотворение написано и хореем, в ритме пляски. Рифмовка перекрестная АВАВ. Рифмы чередуются мужская и женская.

