
ВлияниеВлияние солейсолей тяжелыхтяжелых
металловметаллов нана живыеживые

организмыорганизмы..



В последние два года мы
изучали экспериментальным
путем влияние ионов тяжелых
металлов: в первый год на
растения, во второй год на
живые организмы .



ДляДля опытаопыта взяливзяли белокбелок
куриногокуриного яйцаяйца. . 
ПоПо строениюстроению белокбелок куриногокуриного
яйцаяйца близокблизок кк строениюстроению
человеческогочеловеческого организмаорганизма. . 
ЧеловекЧеловек болееболее чемчем нана 14 % 14 % 
состоитсостоит изиз белкабелка



ПЕРВАЯПЕРВАЯ ЧАСТЬЧАСТЬ



ОтделяемОтделяем белокбелок ии добавляемдобавляем
егоего вв 5 5 одинаковыходинаковых пробирокпробирок

попо 55млмл



-- ВВ первойпервой пробиркипробирки
контрольконтроль..
--вово вторуювторую пробиркупробирку
приливаемприливаем 3 3 капликапли
растворараствора CuSOCuSO4 4 

ПриготовлениеПриготовление растворараствора..



--вв третьютретью пробиркупробирку
приливаемприливаем 33капликапли
растворараствора
PbPb((CHCH33COOCOO)2 )2 

-- вв четвертуючетвертую
пробиркупробирку
приливаемприливаем 33капликапли

растворараствора ZnSOZnSO44



-- вв пятуюпятую пробиркупробирку
приливаемприливаем попо 3 3 
капликапли CuSOCuSO4  + 4  + 
PbPb((CHCH33COOCOO)2+)2+
ZnSOZnSO44



ВтораяВторая пробиркапробирка..

ОбразованиеОбразование голубогоголубого
сгусткасгустка тт..ее. . 
денатурацияденатурация белкабелка

РезультатыРезультаты экспериментаэксперимента..



ТретьяТретья пробиркапробирка

ОбразованиеОбразование
желеобразногожелеобразного
осадкаосадка желтоватогожелтоватого
цветацвета



ЧетвертаяЧетвертая пробиркапробирка

ОбразованиеОбразование
желеобразногожелеобразного
осадкаосадка, , молочногомолочного
цветацвета, , денатурацияденатурация
нене значительназначительна..



ПятаяПятая пробиркапробирка

денатурацияденатурация белкабелка
происходитпроисходит сильнеесильнее, , 
образуетсяобразуется голубойголубой, , 
студенистыйстуденистый сгустоксгусток
((осадокосадок), ), белокбелок
потерялпотерял своисвои
свойствасвойства..



ИтогИтог экспериментаэксперимента..

денатурацияденатурация белкабелка происходитпроисходит
сильнеесильнее, , образуетсяобразуется голубойголубой, , 
студенистыйстуденистый сгустоксгусток ((осадокосадок), ), 
белокбелок потерялпотерял своисвои свойствасвойства. . 

находитсянаходится 55млмл белкабелка + + 
растворраствор CuSOCuSO4  + 4  + 
PbPb((CHCH33COOCOO)2 +)2 +ZnSOZnSO44

№№55

ОбразованиеОбразование желеобразногожелеобразного
осадкаосадка, , молочногомолочного цветацвета, , 
денатурацияденатурация нене значительназначительна. . 

находитсянаходится 55млмл белкабелка +3 +3 
капликапли растворараствора ZnSOZnSO44

№№44

ОбразованиеОбразование желеобразногожелеобразного осадкаосадка
желтоватогожелтоватого цветацвета

находитсянаходится 55млмл белкабелка +3 +3 
капликапли растворараствора PbPb((CHCH33COOCOO)2)2

№№33

ОбразованиеОбразование голубогоголубого сгусткасгустка тт..ее. . 

денатурацияденатурация белкабелка

находитсянаходится 55млмл белкабелка +3 +3 
капликапли растворараствора CuSOCuSO4 .4 .№№22

ЧистыйЧистый белокбелок№№11

РезультатРезультатСоставСостав веществвеществ№№
пробиркпробирк
ии



ВТОРАЯВТОРАЯ ЧАСТЬЧАСТЬ..



ИзмененияИзменения вв структуреструктуре куриногокуриного
белкабелка припри приливанииприливании медногомедного
купоросакупороса разнойразной концентрацииконцентрации..

5% 5% растворраствор медногомедного
купоросакупороса ДенатурацияДенатурация

происходитпроисходит вв нене
большомбольшом
количествеколичестве ¼¼ частьчасть
белкабелка
прореагировалапрореагировала, , 
образовалсяобразовался осадокосадок
голубогоголубого цветацвета. . 



20% 20% растворраствор медногомедного
купоросакупороса

ДенатурацияДенатурация
происходитпроисходит
сильнеесильнее, , 
прореагировалпрореагировал весьвесь
белокбелок. . 



ПриПри увеличениеувеличение концентрацииконцентрации
усиливаетсяусиливается процесспроцесс денатурацииденатурации..



ВоВо второйвторой пробиркипробирки происходитпроисходит биуретоваябиуретовая реакцияреакция –– припри

взаимодействиивзаимодействии сс солямисолями медимеди белокбелок даетдает голубоеголубое окрашиваниеокрашивание..
остатокостаток глутаминовойглутаминовой остатокостаток остатокостаток остатокостаток

остатокостаток аланинааланина кислотыкислоты серинасерина лициналицина цистеинацистеина

-- NHNH –– CHCH ––C  C  -- NHNH –– CHCH -- CC -- NHNH ––CHCH ––CC -- NHNH ––CHCH –– CC -- NHNH ––CHCH –– CC ––

CH3 O              CH3 O              CH2   O              CH2 O             CH2CH2   O              CH2 O             CH2 O             CH2  OO             CH2  O

CH2                    OH                  CH2                  CH2                    OH                  CH2                  SH SH 
COOH                                      COOH                                      CH2CH2

CHCH22--NHNH22

ОтрезокОтрезок полипептиднойполипептидной цепицепи белковойбелковой молекулымолекулы..
БиуретоваяБиуретовая реакцияреакция NHNH2 2 –– CC –– NHNH ––CC ––NHNH22-- биуретбиурет..

OO OO
ВВ биуретебиурете имеютсяимеются дведве пептидныепептидные группировкигруппировки –– СС ––NH NH ––

OO



ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

1.Мы исследовали влияние ионов тяжелых металлов меди, свинца и цинка на
живые организмы.
Соли тяжелых металлов вызывают на обратимое осаждение белков; под их
воздействием происходит значительное изменение свойств (денатурация) 
белков и они после осаждения теряют способность растворяться в воде и в
разбавленных солевых растворах, а также теряется физиологическая
активность.

2.Неконтролируемое загрязнение окружающей среды ТМ угрожает здоровью
людей. Прием токсических веществ приводит к необратимым изменениям
внутренних органов. В результате развиваются неизлечимые болезни: 
нарушения желудочно-кишечного тракта, печени, почечные и печеночные
колики, параличи. Нередки смертельные случаи. 

3.В связи с этим необходимо максимально снизить уровень поступления
тяжелых металлов в организм человека. В частности, путем получения
продукции растениеводства, свободной от загрязнения токсичными
материалами. 


