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Введение

Начало теории атомной бомбы было положено А. Эйнштейном, когда он вывел формулу, утверждающую, что высвобождаемая энергия одного грамма вещества равняется 89 875 517 873 781 дин. Эксперименты учёных подтвердили теорию только в 1938 году или 31 год спустя. Тротиловый эквивалент первой атомной бомбы, сброшенной на Японию 6 августа 1945 года американцами, равнялся 12,5 килотонны. Эта бомба под кодовым названием «Литтл Бой» имела длину 3,04 метра, вес 4080 килограмм и взорвана на высоте 509 метров над Хиросимой, погубив при этом 141 тысячу человек.
 Работы по созданию советской атомной бомбы были начаты в июне 1942 года.  В декабре 1945 года И.В Курчатовым была получена цепная реакция.

Ионизирующее излучение вызывает в организме человека сложные физико-механические изменения и взаимодействия. А также модификацию молекул. Реакции на них могут произойти немедленно или через десятилетия после облучения, вызывая гибель клеток, генетические аномалии, рак органов и летальный исход. 

О подробностях атомного взрыва в СССР на Тоцком полигоне и по сей день мало кто знает. Военные строго берегли свои секреты, и все участники тех событий были обязаны дать подписку о неразглашении государственной и военной тайны сроком на двадцать пять лет. Даже самые близкие и родные люди не имели права знать всей правды о солдатах и офицерах первых в Советском Союзе войсковых учений с применением ядерного оружия.  Приняло в них участие сорок пять тысяч военнослужащих: тридцать девять тысяч солдат, сержантов и старшин и шесть тысяч офицеров. В России вышла книга «Ради Отечества. Тоцкий атомный взрыв». Авторы-составители П. Лапаев, П. Мазин и М. Лапаева собрали ранее опубликованные статьи и выступления участников учений, рассказы очевидцев, некоторые документы сумели воссоздать картину первого и пока единственного в истории человечества эксперимента по использованию атомной бомбы на войсковых учениях и в густонаселенной местности. Издан сборник в Оренбурге, там, где этот эксперимент проводили.  Тираж составлял – всего 1 тысяча экземпляров. Средства на комплексное научное исследование последствий Тоцких испытаний так и не были выделены, несмотря на постановление 1996 года, подписанное Виктором Черномырдиным.
Тема нашей работы:  «Оренбуржье радиоактивное»

Цель работы: выяснить повлияли ли ядерные взрывы на здоровье  жителей Оренбуржья, и какое действие оказывает радиация на организм человека.

Для достижения данной цели мы выдвинули ряд задач: 
- обобщить и систематизировать имеющийся материал по теме исследования;
-   выяснить какая трагедия произошла на Тоцком полигоне;

-   какие «мирные» ядерные взрывы были произведены в Оренбургской области;
-   рассмотреть какое  биологическое действие оказывает ионизирующее излучение на организм человека и какие существуют предельные нормы и меры по защите от их превышения.
Реферат предназначен для учащихся школ, студентов колледжа, преподавателей которые хотели бы подробно узнать о последствиях ядерных взрывов на территории Оренбургской области.
1. Военные ученья с применением атомного оружия на территории Оренбургской области.

29 сентября 1953 г. вышло постановление Совета Министров СССР, положившее начало о развертывании подготовки Вооруженных Сил к действиям в условиях реального применения вероятным противником ядерного оружия. В 1954 году стратегическая авиация США имела на вооружении более 700 атомных бомб. США провели 45 ядерных испытаний, включая 2 ядерные бомбардировки японских городов Хиросимы и Нагасаки. Применения атомного оружия и меры защиты от него были широко проверены не только на полигонах, но и в ходе войсковых учений вооруженных сил США. К этому времени в СССР было проведено только восемь испытаний атомного оружия. Были изучены результаты атомной бомбардировки авиацией США японских городов Хиросимы и Нагасаки в 1945 году. Характер и масштабы поражающего действия этого грозного оружия были достаточно известны. Это позволило разработать первые инструкции по вопросам ведения боевых действий в условиях применения атомного оружия и способам защиты войск от поражающего действия атомных взрывов.
В начале 1954 года по секретному решению Президиума ЦК КПСС и приказу Министра обороны СССР маршала Н.А. Булганина было назначено провести на Тоцком полигоне Южно-Уральского военного округа секретные корпусные общевойсковые учения с реальным применением атомного оружия. Руководить учением было поручено заместителю министра обороны, Маршалу Советского Союза  Г.К. Жукову. Соответственно был сформирован штаб по проведению мероприятия. Ему был подчинен командующий этим военным округом генерал-полковник П.А. Белов. На учении присутствовали высшие военачальники: маршалы Советского Союза А.М. Василевский, К.К. Рокоссовский, И.С. Конев. Р.Я. Малиновский и другие, а также первый секретарь ЦК КПСС  Н.С.  Хрущёв.

  Войсковое учение на тему «Прорыв подготовленной тактической обороны противника с применением атомного оружия» было назначено на осень 1954 года. 

Генерал-полковник, доктор военных наук В. Коробушкин отмечает, что «до сих пор остается загадкой, почему было принято решение о применении атомного оружия с участием большого количества войск и техники в столь густонаселенном, благодатном районе, в центре страны, в 1200 км от Москвы». Местом проведения учения был выбран полигон сухопутных войск, расположенный в Оренбургской области, севернее поселка Тоцкое, в малонаселенной местности, характерной по рельефу и растительности не только для Южного Урала, но и для ряда районов Европейской части СССР и других стран Европы. 
Он был признан пригодным по условиям обеспечения безопасности для проведения учений. Атомная бомба мощностью порядка 40-50 килотонн тротилового эквивалента, подрыв которой предполагалось осуществить в ходе учений, предварительно была испытана на Семипалатинском полигоне в казахстанской полупустыне. Именно там, в 1949 году состоялось первое испытание атомного заряда под названием РДС (Россия делает сама). С 1949 по 1987 год на полигоне было произведено 343 ядерных взрыва, в том числе в 1951 году испытано 2 атомные бомбы, в 1953 - термоядерная, а в 1955 году – водородная бомбы. Теперь очередь была за старейшим Тоцким военным лагерем. Его площадь в 1954 году составляла более 60 тысяч гектаров. Артиллерийский полигон, оборудованный для проведения испытаний различных видов боевых средств и боевой техники, располагался в 200 км от Оренбурга, в 260 – от Самары, в 50 – от Бузулука. Всего в этом районе в радиусе 70 км от эпицентра взрыва в 1954 г. находилось более 500 сел и деревень с населением свыше 300 тыс. человек. В учениях должны были участвовать в основном формирования Белорусского и Южно-Уральского военных округов. Привлекались подразделения из Прибалтийского, Московского, Уральского, Киевского, Западносибирского, Среднеазиатского, Дальневосточного и Приволжского военных округов и подразделения специальных войск. Непосредственно в атомных учениях участвовало более 45 тысяч военнослужащих, 600 танков и САУ, 500 орудий и реактивных минометов, 6000 единиц автотракторной техники, большое количество средств связи и тылового обеспечения. В учениях участвовали также 3 дивизии ВВС: 320 самолетов Ил-28, МиГ-15 и МиГ-17. Были развернуты несколько госпиталей. По данным В. Волчанинова, в учении должны были принимать участие все министры обороны союзных СССР стран. 
Именно тогда впервые появились на полигоне новые танки Т-54, их нужно было испытать, новенькие автомашины ГАЗ-69. Ко всему прочему, для офицеров была введена шерстяная полевая форма, плащ-накидка и пр. Все это планировалось проверить в ходе учений. В радиусе от 300 м до 2,5 км. от предполагаемого эпицентра взрыва была расставлена боевая техника, танки ИС, КВ, Т- 34, Т-54, автомобили, орудия и другое вооружение. Как в укрытиях, так и вне были выставлены самолеты новейших и старых конструкций. В траншеях разместили 2 тысячи манекенов солдат с оружием и снаряжением. Для испытаний доставили 40 лошадей, 40 бычков, несколько десятков голов крупного рогатого скота, 400 овец, которых разместили в траншеях, укрытиях, на открытой местности, в самолетах и бронетанковой технике. По свидетельству Волчанинова, для испытаний были использованы и другие животные: обезьяны, крысы, кролики, дикие животные и птицы, обитавшие на территории полигона. Все приготовления проводились в режиме строгой секретности. Вся переписка личного состава подвергалась военной цензуре. На полигоне и в Тоцком гарнизоне была создана надежная тройная система контрольно-пропускного режима за передвижением людей и техники в запретную зону и обратно. У участников была взята подписка о неразглашении тайны в течение 25 лет. Забегая вперед, отметим, что впоследствии это привело к многочисленным трагедиям. Люди, заболевшие после взрыва, не могли рассказать врачам о подлинных причинах недуга, а медики с заболеваниями подобного рода не встречались. По этой причине многие участники учений, местные жители ушли из жизни молодыми. Н.В. Даниленко вспоминает, что за трое суток до начала учений приезжали на полигон Н.С. Хрущев, Н.А. Булганин, группа ученых во главе с И.В. Курчатовым, Ю.Б. Харитоном. Они тщательно осмотрели построенные укрепления, давали консультации командирам, как обезопасить военнослужащих от атомного взрыва. Разъяснительная работа велась и с местным населением, проживавшим в 20 км от намеченного эпицентра атомного взрыва. Жители из этой зоны были эвакуированы и переселены в другие места. Для них были выстроены дома, компенсированы потери имущества. Но, как отмечает бывший начальник Тоцкого РОВД Ф.П. Конденков, «видимо, правительство и военное руководство считало, что далее этого расстояния ничего страшного не будет. Поэтому жители населенных пунктов в 30-70 километрах от эпицентра ничего не знали, и в результате были ослеплены яркой вспышкой, ощутили взрывную волну…». Естественно, сделало свое дело и радиоактивное заражение местности. 
Сбросить бомбу должен был самолет-носитель Ту - 4А… Самолет должен был сопровождаться двумя самолетами - бомбардировщиками и тремя истребителями. Сброс атомной бомбы приказано было произвести после второго захода на цель с высоты 8-9 тысяч метров с установкой взрыва на высоте 350 метров при ясной погоде. Эпицентр  был помечен на земле в виде квадрата в центре с белым крестом.  Для участия в учениях было выделено два экипажа: майора В. Кутырчева и капитана К. Лясникова. Экипаж Кутырчева имел опыт летных испытаний атомной бомбы на Семипалатинском полигоне.  До самого последнего момента никто из экипажей не знал, кто пойдет первым, а кто будет дублером. В день вылета на учения оба экипажа готовились в полном объеме, с подвешиванием атомной бомбы на каждый самолет. Одновременно запустили двигатели и доложили о готовности выполнить задание и ждали команду, кому выруливать для взлета. Команду получил экипаж В. Кутырчева, где штурманом был капитан Л. Кокорин, второй летчик – Роменский второй штурман- Бабец. Самолет сопровождали три истребителя МиГ-17 и два бомбардировщика Ил-28. Самолеты сопровождения были с полным боевым комплектом и при большом отклонении от маршрута Ту-4А (носителя бомбы) обязаны были сбить его. 
За 5 дней до атомного взрыва все войска были выведены из запретной 8-километровой зоны. 14 сентября 1954 года утром высшее командование разместилось на главном наблюдательном пункте. Там были почти все маршалы Советского Союза и родов войск, некоторые министры, академики И.В. Курчатов и Ю.Б. Харитон. Там же разместились делегации армий союзных СССР государств, в том числе маршал Польши К.К. Рокоссовский, министр обороны Китая Пын Де-Хуэй, министр обороны Албании Энвер Ходжа и многие другие военные, и политические деятели.      В 9 часов 20 минут самолет-носитель в сопровождении двух бомбардировщиков Ил-28 и трех истребителей МиГ-17 подлетел к территории Тоцкого полигона и сделал первый разведывательный заход на цель. Убедившись в правильности всех расчетов по земным ориентирам, командир майор Василий Куторчев ввел самолет в отведенный коридор  и на втором заходе лёг на боевой курс. Командир экипажа доложил Жукову: «Объект вижу!». Жуков по радио дал приказ: «Выполняйте задачу!». Ответ был: «Накрываю, сбросил!». Итак, в 9 часов 33 минуты экипаж самолета-носителя на скорости почти 900 км в час с высоты 8 тысяч метров произвел сброс плутониевой атомной бомбы весом 5 тонн, мощностью 40-50 килотонн, что в несколько раз больше той, что взорвали над Хиросимой на высоте 600 метров. Через 45 секунд на высоте 358 метров от земли произошел взрыв с отклонением от намеченного в квадрате эпицентра на 280 метров. Никакого звука не слышали, но от трех мощных толчков буквально затряслась, заходила ходуном земля, посыпался песок с окопов вниз. Взрыв сопровождался ослепительной вспышкой, озарившей местность ярко-белым светом.  В радиусе до 3 км на земле возник огненный смерч, который вызвал сильные пожары в радиусе до 11 км. От излучения началось радиоактивное заражение воздуха, земли, воды, подопытных животных, людей, техники и т. д. 
Через сорок минут после ядерного взрыва все доставленные на учения артиллерийские, минометные, реактивные и авиационные системы начали обстреливать специально выделенные боевые участки. Задействовано было шестьсот танков и самоходных артиллерийских установок, пятьсот орудий и минометов, триста двадцать самолетов, шесть тысяч автомобилей. Стрельба велась только боевыми снарядами и авиабомбами. По рассказам очевидцев, «мы лежали в окопах, не поднимая головы, грохот стоял страшный. Говорят, что снарядов и бомб в тот день было выпущено больше, чем при штурме Берлина. Все это привело к плотному пылеобразованию. Войска, поделенные на «своих» и «чужих» - одни вели наступление, другие оборонялись, продвигались в сторону большой низины, эпицентра взрыва. Такая им была поставлена боевая задача». Индивидуальной защитой участников ядерных учений служило обычное солдатское обмундирование: шинель, плащ-палатки и противогаз. Это сочли достаточным, чтобы защитить людей от радиации. 
       По окончании учений всех участников построили в цепочку и стали каждого проверять дозиметром. У многих доза составила шесть тысяч распадов. Тех, у кого зашкаливало за девять тысяч распадов, сразу же отправляли в санбат. Затем всех пропустили через душевую. Сухой паек, который люди так и не успели использовать, после учений немедленно отобрали, поскольку он прошел через радиационную зону. Как выяснилось позже, на различном расстоянии от эпицентра были размещены собаки, кошки, лошади, другие подопытные животные и даже насекомые. Всех их специалисты отслеживали до самой гибели. А вот люди, выполнявшие роль подопытных кроликов, индивидуальным наблюдениям и лечению практически не подвергались. В основном все проверки ограничивались дозиметрическим контролем.

16 сентября 1954 года в 11 часов утра проходил разбор учений, на котором, кроме высшего командного состава, присутствовали Первый секретарь ЦК КПСС Н.С. Хрущев, Председатель Совета Министров СССР Г.М. Маленков и др. Перед присутствовавшими выступил министр обороны Булганин, который высоко оценил действия личного состава и руководства учениями и в присутствии старшего и высшего офицерского состава вручил Кутырчеву полковничьи погоны и поздравил его. Позже он был представлен к званию Героя, но оно ему почему-то так и не было присвоено. Впоследствии он жил в Санкт-Петербурге. Умер 15 марта 1996 года.

Вернувшиеся из командировки сорок четыре курсанта сержантской школы не получили ни знаков отличия, ни специальных удостоверений, ни наград, кроме благодарности за службу. За одиннадцать лет работы российского комитета ветеранов подразделений особого риска из сорока пяти тысяч участников Тоцких учений удалось установить пять тысяч двести человек, из них тысяча семьсот военнослужащих уже умерли. Этим людям не было положено ни своевременного обследования, ни лечения, ни специальных лекарств. Когда после Чернобыля вышел приказ об участниках учений на Тоцком полигоне, многие не могли даже получить удостоверения ветеранов подразделений особого риска. Очень трудно было после стольких лет секретности разыскать в архивах необходимые документы. Сегодня Оренбургском отделе на учете состоит около 700 участников Тоцких испытаний.

2. Последствия атомного взрыва на Тоцком полигоне.

      Площадь поражения, примерно в 3 квадратных километра, представляла собой сплошное кладбище разбитой техники и сгоревших животных. Опрокинутые танки с оплавленными гусеницами, отброшенные со своих мест орудия, сгоревшие самолеты, обугленные трупы коров, овец, опаленные птицы, сожжены от корня до верхушки лес, и т.п. В самом эпицентре в радиусе - 300 м не осталось ни одного столетнего дуба, все сгорело, земля была пепельно-обожженная. В районе взрыва были построены многочисленные траншеи различных профилей и видов: открытые и перекрытые, побеленные известью и укрепленные и др. Открытые траншеи обуглились и деформировались с 80 до 7-8 см, укрепленные и побеленные остались почти целыми. Укрепленная, но не побеленная, - выгорела и частично деформировалась. Перекрытые траншеи завалило. Дзоты с хорошими накатниками и со стоявшими в них пулеметами были целыми, но немного обгоревшими сверху. Блиндажи сверху обгорели, внутри же остались целыми. К эпицентру с 3 сторон были поставлены колонны техники на глубину до 5 км. Техника до 1000 м от эпицентра оказалась вдавленной в землю и оплавленной. Грузовые автомашины до 800 м от эпицентра сгорели, до 1800 м были покорежены, а дальше - почти не повреждены. В нескольких местах от 1800 м и далее были размещены самолеты различных типов. Самолеты без чехлов сгорели, зачехленные белыми чехлами остались целыми и стояли, несколько покосившись на бок от воздействия ударной волны. От векового леса в эпицентре ничего не осталось. Чуть дальше стали появляться пеньки, потом - часть стволов, затем - деревья со сгоревшими верхушками. Всего в Бузулукском и Сорочинском районах Оренбургской области сгорело более 800 домов. 
      В результате взрыва образовался радиоактивный след протяжённостью 210 км и шириной до 28 км в Оренбургской области и Башкирии, который накрыл по расчётам до 90 тысяч жителей. Дозовая нагрузка в пределах до 70 км от эпицентра составляла не более 1,3 бэра. След от радиоактивного загрязнения от  облака взрыва протянулся до Западной Сибири и прошёл севернее Омска, Новосибирска, Красноярска, над Тюменью, где максимум дозы составил 0,1 бер.

    Прошло немного времени, и люди начали болеть, сказалось это и на родившихся младенцах. Многие появлялись на свет с разного рода отклонениями. Заведующий кафедрой общей гигиены и экологии человека Оренбургской медицинской академии, академик РАЕН, профессор, доктор медицинских наук В. Боев пишет: «выбор Тоцкого полигона (в соответствии с планом научно-исследовательских работ Советского Союза для испытания одного из видов атомного оружия) был ошибочным и неудачным. Он не соответствовал интересам граждан населенных деревень, сел, поселков и городов Оренбургской области и в целом России, а также военнослужащих – участников Тоцких испытаний. Такое испытание тогдашнее руководство страны могло произвести в другом безлюдном районе Советского Союза».       Факт остается фактом – испытание ядерного оружия в населенной местности нанесло большой ущерб природе, здоровью населения, которое и не подозревало о степени грозящей опасности. Железнодорожная станция Тоцкая получила в народе название «Раковая», а в областном центре стали расти онкологические центры с неиссякаемым до настоящего времени потоком больных всех возрастов. (Приложение, таблица 1)
Согласно данным, опубликованным в начале 90-х, радиационному воздействию, наряду с Тоцким, в разной степени подверглись еще семь районов области, где наблюдался рост числа онкологических заболеваний. 
    В 1994 году на Тоцком полигоне в эпицентре взрыва установили памятный знак - стелу с колоколами, звонящими по всем пострадавшим от радиации.         14 сентября 2004 года - в день 50-летия войсковых учений состоялся митинг памяти у Памятного знака на Тоцком полигоне. К этому времени на территории Оренбургской области проживало 378 непосредственных участников этих учений. (Приложение, таблица 2)
«Мирные» ядерные взрывы на территории Оренбуржья.

В 1961 году после подписания Соглашения о запрещении испытания ядерного оружия в трёх средах – на земле, в атмосфере, в воде – работы по совершенствованию оружия переместились… под землю! Такие эксперименты «в мирных целях» стали проводиться «в интересах народного хозяйства» почти повсеместно (до 300 взрывов) в Советском Союзе. На территории Оренбургской области в 1970-1973 годах было выполнено пять подземных ядерных взрывов. Три взрыва – для создания хранилищ природного газа, которые заказывал Мингазпром СССР. В 1970 году на глубине 700 метров осуществил взрыв до 3 килотонн недалеко от села Октябрьского. В 1971 году на глубине 1140 метров мощностью до 15 килотонн в Оренбургском районе. Там же в 1973 году на глубине 1145 метров с такой же мощностью. С целью глубинного сейсмического зондирования земной коры для центра региональных геофизических исследований МингеоСССР провело ещё два взрыва в Курманаевском районе.

Подземные ядерные взрывы не оправдали себя как перспективные ёмкости для хранения природного газа. На Оренбургском газоконденсатном месторождении эти взрывы производились в массивах каменной соли, которая не способна к остеклению. Произошло и интенсивное обводнение скважин с падением пластового давления в залежах углеводородного сырья. Причина аномальных процессов объясняется, в частности, проведением взрывов над газовым куполом!

Взрывы вызывают образование в земной коре сейсмических волн. Наибольшую опасность представляют продольные волны, переносящие изменения объема в грунтовой среде, создавая дополнительные усилия сжатия и растяжения. Особенно ярко динамика процесса проявляется на границе раздела сред «суша-вода». Эти «сейсмические» удары взрывают оседание земной поверхности и нарушают гидрологический режим бассейна рек и озёр, приводя к наводнениям.

Но самое страшное последствие подземных ядерных взрывов – радиация. Не без помощи оренбургских «зелёных» были выведены в 1995 году из эксплуатации подземные ёмкости «Оренбурггазпрома». Это единственное правильное решение – отказаться от «ядерных» ёмкостей, способных к непредсказуемым последствиям. Сегодня места взрывов ограждены, а за местностью ведётся постоянный радиационный контроль соответствующими службами, включая Оренбургское отделение инспекции Уральского округа Госкомнадзора РФ.

Подведём итог ядерной вакханалии. На долю Тоцкого района пришлось 50,6 % от ядерного пирога; Оренбургскому району досталось 30,8 %; Курманаевскому району 7,6 % и Октябрьскому 3,8 % .То есть удары пришлись преимущественно на западные и центральные районы Оренбургской области с наибольшей плотностью населения.

 Суммарная мощность Тоцкого и пяти подземных взрывов составляет почти 80 килотонн. Следовательно, на каждого человека, проживающего в регионе, приходиться в среднем эквивалент около 36 килограммов взрывчатого вещества группы тротила. Этого количества достаточно, чтобы превратить каждого оренбуржца в пыль!  

Международная экологическая организация «Гринпис» подготовила карту базирования стратегического ядерного оружия в России. Там показано 28 военных баз, содержащих 7114 стратегических ядерных боеприпасов для ракет наземного, морского базирования и для авиации. Основная масса их сосредоточенна в Мурманской и Саратовской областях, Красноярском крае. В Оренбургской области на январь 1995 года в районе Домбаровского находилось 58 межконтинентальных баллистических ракет типа РС-20 (или SS-18 в натовской транскрипции), имеющих по 10 ядерных боеголовок в стволе. Указанные ракеты имеют самый большой стартовый (211 тонн) и забрасываемый в космос (8.8 тонн) вес. По сути, в Оренбуржье сосредоточены мощности 580 потенциальных Хиросим. 

Исследовательская работа.

Среди студентов  первого и второго курса в количестве 134 человека, проживающих на территории Оренбургской области было проведено анкетирование. Результаты анкет обработаны и сделан соответствующий вывод.  

Вопросы анкеты: 

1. Знаете ли вы о том, что произошло на Тоцком  военном полигоне Оренбургской области в 1953 г?
Ответы:   1) Да                2) Нет
2. Информацию об этом вы узнали из: 

                            - периодической печати или литературы;

                            - рассказа  родителей,  родственников;

                            - на уроках.
3. Как вы думаете, ваши родственники, ощутили на себе влияние радиации на их здоровье после ядерных взрывов проводимых в Оренбургском крае?
Анализ вопросов анкеты:
На первый вопрос  анкеты из 134 человек дали положительный ответ  104 студента, что составляет 78% из  всех опрошенных, а 22% не слышали об испытании атомной бомбы на территории Оренбуржья. Это говорит о том, что не все студенты интересуются историей своего родного края, мало читают, не смотрят фильмы, и передачи где СМИ показывают различные документальные сериалы, связанные с историей России.

На второй вопрос анкеты 23% студентов из 104 человек ответили, что получили данную информацию с периодической печати, 36% узнали от родственников, 41% получили эту информацию на уроках в школе или колледже.
Почти 67 % опрошенных считают, что радиация после ядерных взрывов, могла повлечь отрицательное влияние на  здоровье их родственников, т.к. почти в каждой семье есть больные онкологическими заболеваниями или регистрируются смертельные случаи от рака.
Заключение

Долгое время существовала угроза нанесения большого вреда экологии нашей планеты за счет выброса радиоактивных веществ при ядерных испытаниях (главным образом при атмосферных) испытаниях. Необходимо учитывать, что количество веществ, образующихся при взрыве, зависит от калибра бомбы. Установлено, что радиоактивное заражение в основном определяется «осколками» деления ядер вещества, составляющего заряд бомб - урана или плутония. У современных водородных бомб, работающих по схеме: расщепление - ядерное соединение - расщепление, образуется огромное количество т.е. «осколков» деления. Часть из них возникает при взрыве атомного детонатора и большая часть - при расщеплении урановой оболочки. В результате некоторое количество радиоактивных веществ образуется в земле, воде и окружающих предметах.
Количество радиоактивных веществ, выпадающих на землю, зависит и от вида взрыва - воздушный, наземный, подводный, подземный (в двух последних случаях загрязнение земли минимально). Само собой разумеется, что ни о каком влиянии на выпадение радиоактивных элементов на землю при космических взрывах говорить не приходится. Наибольшее количество радиоактивных веществ выпадает при наземном взрыве, особенно в районе взрыва. Метеоусловия играют также важную роль: Китай в свое время проводил наземные и атмосферные ядерные испытания в непосредственной близости от границы с СССР (Киргизией) в те моменты, когда ветер имел направление в сторону СССР. Таким образом, облака радиоактивной пыли относились ветром вглубь нашей территории, и выпадавшая из них пыль рассеивалась уже на ней.
Из всех радиоактивных веществ, выпадавших на землю, наиболее опасным являлся стронций-90, период полураспада которого равен 25 годам. Попадая внутрь организма человека или животных в виде пыли, стронций, подобно кальцию, отлагается в костных тканях, что в последствие приводит к появлению опухолей различных типов и тяжести.  (Приложение, таблица 1, 2)
В этой связи трудно переоценить роль договора о запрещении ядерных испытаний в трех сферах (на земле, под водой и в космосе), подписанного державами - обладателями ядерного оружия. Совсем недавно, после того как Франция закончила свои испытания на Атолле Морророа в Тихом океане, все 5 сверх держав, обладающие ядерным оружием, заявили о полном прекращении ядерных испытаний. Это было достигнуто в значительной степени благодаря осознанию той страшной угрозы, которую несет в себе продолжение испытаний ядерного оружия, а также благодаря созданию технологий компьютерного моделирования ядерных взрывов.
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Таблица 1.

	Экспозиционная доза излучения, мКл/кг
	                  Действие радиации на организм человека

	< 5 

(20 Р)
	Явных повреждений нет

	5-12,5 (20-50 Р)
	Легкое изменение состава крови

	12,5-25

(50-100 Р)
	Изменение состава крови, плохое самочувствие

	25

(100 Р= 1 Зв)
	критическая доза, после превышения которой появляются признаки лучевой болезни

	25-50

(100-200 Р)
	Легкая степень болезни (слабость, головная боль, тошнота, покраснение кожи, пред​расположенность к инфекции); смертельные случаи не наблюдаются; выздоровление происходит через 1-2 месяца, полное восстановление - через 2-4 месяца.

	50-100

(200-400 Р)
	Средняя степень болезни (усиление прежних эффектов, расстройство желудка, бес​сонница, температура 38 °С, кровотечения); необходимо переливание крови, т.к. по​ражаются кроветворные ткани; в результате осложнений возможна смерть; выздоров​ление через 4-5 месяцев

	100

(400 Р или 4 Зв)
	Полулетальная доза (смертность в 50% случаев через 30 дней после облучения) - летальный исход без специального лечения

	100-150

(400-600 Р)
	Тяжелая степень болезни (плохое состояние, температура до 40 °С, отказ от пищи, инфекционные осложнения); возможно оздоровление через 5-10 месяцев; в тяжелых случаях - смерть через 10-36 дней

	150 

( 600 Р или  6 Зв)
	Летальная доза при отсутствии лечения (смертность около 100%)

	150-250

(600-1000Р)
	Крайне тяжелая степень болезни (сознание затемненное, лихорадка, рвота, боли, пора​жение водно-солевого обмена, кроветворных тканей) со смертельным исходом через 2 недели. Необходима пересадка костного мозга, дающая небольшой шанс на выживание

	1250 и более (5000 Р и более)
	Поражается уже и центральная нервная система; смерть наступает через 2 дня

	20 000 Р
	Мгновенная смерть (так называемая «гибель под лучом»)


Таблица 2.

	Причина облучения человека
	Эквивалентная доза

	
	мбэр
	мЗв

	Просмотр одного хоккейного матча по телевизору
	1 
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 10
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-


	10
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-



	Ежедневный трехчасовой просмотр ТВ-передач в течение года
	0,5
	0,005

	Перелет самолетом на расстояние 2400 км
	1
	0,01

	Фоновое космическое излучение на уровне моря в течение года
	35
	0,35

	Фоновое космическое излучение на высоте 2 км над уровнем моря в течение года
	100
	1

	Фоновое космическое излучение на высоте 10 км в течение года
	4,4 
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103
	4,4 
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105

	Фоновое космическое излучение на высоте 20 км в течение года
	15 
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 103
	1,5 
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 105

	Фоновое (общее, естественное) излучение в течение года
	0,2 
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 103
	2

	Фоновое излучение в течение 70 лет
	14
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 103
	14 
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	Сеанс:   флюорографии
	3,7 
[image: image11.wmf]´

 103
	3,7 
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105

	рентгенографии зуба
	3 
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 103
	3 
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 105

	рентгеноскопии легких
	(2-8) 
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 103
	(2-8) 
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	рентгеноскопии желудка
	30 
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103
	30 
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105

	рентгенографии костей таза
	66 
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 103
	66 
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 105

	рентгенографии тазобедренного сустава
	66 
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103
	66 
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