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1.введение    
    Когда я разглядывал  фотографии камней, кусок горного кварца у дедушки, то все время думал – почему они такие ? Сейчас  я подрос и решил подробнее изучить их.

     Цель этой работы – узнать как можно больше о происхождении, строении и свойствах минералов.
     Задачами данного исследования стали :

· Изучить происхождение минералов.

· Понять связь между строением и формой.

· Разобраться чем определяются свойства кристаллов.

· Выяснить как используют люди минералы?

Для решения поставленных задач я использовал такие методы:

· Изучил научно-популярную литературу по этой теме.

· Изучил представленные в Интернете материалы.

· Просмотрел документальные фильмы.

· Провел опыты по выращиванию кристаллов.

Результатом всего этого и является представленная работа.  
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2.Что такое минералы?
                                                                                                        -Кажется, - горчица – минерал, -

                                                                                                         продолжала Алиса задумчиво.

                                                                                                        -Конечно, минерал, - 

                                                                                                         подтвердила  Герцогиня.

                                                                                                        Она готова была 

                                                                                                        соглашаться со всем, 

                                                                                                        что скажет Алиса. – 

                                                                                                        Минерал  огромной 

                                                                                                        взрывчатой  силы.  Из 


                                                                                         неё  делают мины и 

                                                                                                        закладывают при подкопах. 

                                                                                                                             Л. Кэрролл.

                                                                                             «Алиса  в Стране  Чудес»

Конечно, мы все знаем, что горчица - не минерал, но их такое множество, что ошибка Алисы не удивительна. Что же такое минералы? Сейчас попробуем выяснить.
Среди чудес, которые встречаются в природе, именно мир минералов отличается наиболее захватывающим и гармоничным сочетанием формы и цвета. Совершенство и прихотливые свойства минералов контрастируют с их хрупкостью, а геометрия кристаллов заставляет сравнивать их с произведениями художника, и нередко посетитель музея смотрит на них как на скульптуры. Этот волшебный мир, представленный тысячами видов, очаровывает и своими формами, и окраской. Часто геометрия минерала непостижима для невооружённого глаза, так как кристаллические образования настолько малы, что распознаются только под микроскопом. Окраска  очень изменчива и многообразна, поскольку связана с вхождением элементов в кристаллическую решетку. Каждый минерал образовался в результате синтеза, произошедшего в соответствии со строгими  законами физики и химии. Фантазия природы группирует кристаллы минералов в специфические агрегаты, ставящие наблюдателей в тупик: они приобретают форму розы, пучка стеблей и т.п. 
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Так что же такое минерал? С течением времени представления о том, что же такое минерал, заметно менялись. Так, окаменелости, горные породы, природные жидкости и газы раньше изучали вместе с минералами, а теперь исследуют в лабораториях палеонтологов, петрографов и геохимиков. Но и в давно известных, казалось бы, минералах вдруг обнаруживаются такие особенности, которые не дают возможности свести многообразие их свойств в одно определение. Даже сейчас не утихают споры о том, что следует считать минералом. Согласно упрощённому определению минерал – это однородное, природное, обычно кристаллическое неорганическое соединение, имеющее определённые постоянные физические свойства и химический состав. А чем же он отличается от кристалла? Очень важным отличительным признаком минерала является его природное происхождение. Таким образом, вещества, изготовленные в лаборатории, даже если они полностью сходны с природными образованиями, например, искусственные  алмазы, рубины, строго говоря, минералами не являются. Нельзя отнести к минералам и издавна используемые в ювелирном деле природные смолы – янтарь и гагат, потому что они  не имеют кристаллической структуры. Много неудобств при классификации минералов доставил единственный в природе жидкий металл – ртуть. Раньше, когда минералы различали между собой в основном по составу, ртуть, равно  как и вода, признавалась минералом. Сейчас минералы различаются и по их кристаллической структуре, так что природным жидким веществам большинство ученых в гордом звании « минерал» отказывает.
Привычно упоминаемый в одном ряду с ценнейшими драгоценными камнями жемчуг также нельзя отнести к минералам, поскольку он неоднороден. Он состоит из кристаллов карбоната кальция и из органического вещества. Обычно минералы представляют собой кристаллы, однородные по составу и различные по размеру – от десятитысячных долей миллиметра до нескольких метров, они обладают «индивидуальностью», то есть неповторимым сочетанием свойств и качеств. Иногда минералы образуют ограненные кристаллы, а иногда зёрна неправильной формы.
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2.1История знакомства и изучения.

« Малахитовая  шкатулка»,  « Гранатовый браслет»,  « Лунный камень» … Так на страницах любимых книг перед многими впервые приоткрывается мир минералов, но рассказы о сокровищах пиратских сундуков и о добыче удачливых похитителей бриллиантов далеко не исчерпывают красоту, разнообразие и таинственность этого мира. Ведь минералы -  это не только причудливые кристаллы, тускло поблёскивающие на музейных полках, но и разноцветные зернышки в расколотом придорожном булыжнике, и песчинки на морском берегу, и золотой песок в лотке старателя, и снежинки, медленно опускающиеся на землю. Ещё в глубокой древности люди хорошо знали многие минералы и умели использовать их свойства. Доказательством тому служат обнаруженные во многих местах обитания наших предков острейшие кремневые ножи и наконечники стрел, золотые украшения, нефритовые топоры ¸молотки,рисунки на стенах пещер, сделанные минеральными красками, которые не потускнели за тысячелетия.
Самые ранние из дошедших до нас письменных сведений о камнях, опыте их использования содержатся в древнеегипетских папирусах, индийском эпосе ( X I – X в в до н.э. ), китайских хрониках. Первые специальные описания минералов можно найти в  китайском сборнике « Сан – Хэй – Дин» - « Древние сказания о горах и морях» ( ХХ – V в в до н.э. ), в трактате « О камнях» греческого философа Теофраста жившего в IV - III в в до н.э. и книгах римского естествоиспытателя Плиния Старшего ( I в н.э. ). Во времена Плиния Старшего были известны уже десятки минералов.
Первые классификации, в которых учитывались физические свойства минералов,  содержатся в трудах выдающегося мыслителя средневекового Востока аль-Бируни и Ибн Сины ( Авиценны ). Авиценна ( около 980 – 1037 гг ) разделял минералы по их свойствам на камни и земли, металлы, горючие ископаемые и соли ( растворимые вещества ). В Европе сведения по минералогии и рудному делу были обобщены в XVI столетии немецким ученым Георгом Бауэром ( Агриколой ). От латинского слова minera – «руда» и произошло название единой науки о камнях и других полезных ископаемых – минералогии. Большой вклад в изучение состава минералов и форм их кристаллoв внесли такие выдающиеся ученые XVIII – XIX в в, как Й. Я. Берцелиус,  М. В. Ломоносов,  В. М. Севергин,  Н. И. Кокшаров,  А.В. Гадолин,  А. Л. Лавуазье и многие другие. В начале XIX в список известных минералов насчитывал уже более 300 видов. Число их стало быстро расти¸ когда начали применять химический анализ. В конце XIX – начале  XX в человеку удалось проникнуть в тайну кристаллической структуры минералов. В 1980  г русский ученый Евграф Степанович Федоров установил все 230 возможных способов расположения атомов в кристаллах¸ а в 1912  г  немецкий физик Макс фон Лауэ предложил использовать открытые в 1895  г  рентгеновские лучи для исследования кристаллов. Законы построения кристаллов из атомов и молекул рассматривает кристаллохимия. Её начало было положено в трудах норвежского ученог Виктора Морица  Гольдшмидта. Поведение атомов химических элементов в разных оболочках Земли   исследует геохимия¸ одним из основателей которой является русский учёный Владимир Иванович Вернадский. Таким  образом знакомство человека с минералами имеет давнюю историю¸ но  вряд ли будет иметь конец.
3. Главное  порядок – или как устроены кристаллы. 
                                                                                          Природа говорит языком математики.

                                                                                          Буквы этого языка – круги¸ треугольники и                  

                                                                                          иные  математические фигуры. 

                                                                                                                             Галилео Галилей .

В кристалле проявляются совершенно новые свойства вещества¸ немыслимые ни в атоме¸ ни в молекуле¸ даже если она содержит много тысяч атомов. Таким главным и всеобщим свойством кристаллов является регулярное¸ правильное¸ бесконечно повторяющееся в пространстве расположение частиц ( атомов¸ ионов¸ молекул ). Это закономерное расположение большого числа частиц находит выражение во внешних формах кристалла: постоянстве углов¸ интересной огранке¸ красивом внешнем виде. 

   Можно сказать¸ и мы это увидим в дальнейшем¸ что независимо от « желания» частиц¸ составляющих кристалл¸ силы¸ действующие между ними¸ устанавливающих в некий правильный трехмерный узор -    так называемую пространственную кристаллическую решетку. Одной из наиболее важных составных частей кристаллографии является учение о симметрии¸ знание законов которой помогает лучше понять сущность кристаллического состояния вещества. И те причины¸ которые управляют внешней формой кристаллов и их внутренним строением. Понятие симметрии в науке шире общепринятого бытового представления. Слово « симметрия» греческого  происхождения и буквально переводится « с мерой». В самом общем значении оно характеризует соразмерность¸ уравновешенность¸ равенство и гармонию. С тех пор как симметрия оказалась предметом внимания не только художников¸ но и учёных¸ это понятие стало не просто качественным. С геометрической точки зрения её можно  проанализировать¸ определить элементы симметрии – поворотная ось¸ центр инверсии¸ плоскость отражения и так далее. Строение  и свойства кристалла также связаны с формой образующих его частиц  и с симметрией относительного расположения атомов. Основные элементы симметрии при изучении кристаллов следующие: 

1. Центр симметрии – особая точка ( она может быть только одна ) внутри какой- нибудь фигуры образуемой частицами в кристалле. Любая проведенная через центр симметрии прямая линия по обе стороны от него на равных расстояниях встретит подобные точки.
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2 Плоскости симметрии: - разделяют кристалл на две подобные половины¸ такие плоскости также называют «зеркалами» симметрии.
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3  Ось симметрии -  проходящая через фигуру прямая линия¸ при повороте вокруг которой эта фигура совмещается сама с собой. Этот вид иногда называют « симметрией ромашки»¸ потому что ею обладают некоторые цветы¸ морские звезды¸ снежинки. 
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 Число совмещений фигуры при повороте её вокруг оси симметрии называется порядком оси. В минералах бывают оси симметрии только второго¸ третьего¸ четвёртого и шестого порядков. 

Сочетание разных элементов симметрии образует 7 видов кристаллографических систем                            (сингоний ). Каждый минерал принадлежит к одному классу симметрии¸ поскольку имеет один тип кристаллической решетки¸ который его и характеризует. Напротив¸ минералы¸ имеющие одинаковый химический состав¸ могут образовывать кристаллы двух и более классов симметрии. Такое явление называется полиморфизмом.
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Основные виды сингоний:
Кубическая сингония – все три оси имеют равную длину и расположены перпендикулярно друг другу. Типичные формы  кристаллов: куб¸ октаэдр и так далее.
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Тетрагональная сингония – три оси расположены перпендикулярно друг другу¸  две оси имеют одинаковую  длину¸ третья ( главная ось ) либо короче¸ либо длиннее. Типичные формы кристаллов – призмы¸ пирамиды и так далее.
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Гексагональная сингония – третья и четвертая оси расположены наклонно к плоскости¸ имеют равную длину и пересекаются под углом 120  . Четвертая ось, отличающаяся от остальных по размеру, расположена перпендикулярно к другим. Типичные формы кристаллов – трехгранные призмы, пирамиды.
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Ромбическая сингония – характерны три оси, перпендикулярные друг другу. Типичные кристаллические формы – ромбические призмы¸ ромбические пирамиды и бипирамиды.
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Моноклинная сингония – три оси разной длины¸ вторая перпендикулярна другим¸ третья находится под острым углом к первой. Типичные формы кристаллов – призмы с кососрезанными краями.
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                      Триклинная сингония – все три оси                имеют разную длину и пересекаются под острыми углами. Типичные формы – моноэдры и пинакоиды.
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Тригональная сингония – типичные формы ромбоэдр¸ скаленоэдр.
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Комбинация этих элементов симметрии и порядков дает 32 класса симметрии для всех кристаллов. Так получается¸ что все многообразие форм¸ которое мы наблюдаем в мире минералов  

определяется этими основными типами симметрии. Все кристаллические решетки строятся по правилам симметрии.

  3.1. Вглубь красоты – форма и содержание – соответствуют ли ?
Чем же определяется каким видом симметрии будет обладать кристалл¸ а значит как он будет выглядеть? Конечно¸ его составом¸ ведь физические свойства атомов и молекул формирующих кристаллическую решетку¸ обуславливают также и физические и химические свойства самого минерала. Примерами могут служить структуры алмаза¸ меди¸ магния¸ железа¸ поваренной соли. В предыдущей главе¸ рассматривая симметрию кристаллов¸ я показал¸ что вещества состоящие из одинаковых элементов ¸ но обладающие разной кристаллической структурой имеют и различные свойства – алмаз и графит. Алмаз – прозрачный¸ очень твёрдый камень¸ тогда как графит – мягкий¸ серый.Но может быть и по другому: у веществ одинаковая структура¸ но разные химические элементы в составе и тогда тоже получаются отличные друг от друга минералы¸например¸бериллы – все драгоценные камни этой группы имеют одинаковое строение¸ но в зависимости от входящих в 
состав примесей они бывают – зелеными – изумруды¸ цвета морской волны – аквамарины¸ золотистый – гелиодор  или розовый – морганит. Это пример минералов¸ структурные решетки которых похожи¸ как близнецы¸ а выглядят они по –разному.
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Цель этой работы состоит не в том¸ чтобы исследовать полностью все факторы¸ влияющие на строение и внешний вид кристаллов¸ да это и невозможно. Небольшая экскурсия вглубь красоты должна просто помочь мне понять самому и попробовать объяснить вам¸ что же я хочу вырастить у себя на окошке? Поэтому посмотрим ещё немного¸ что же мы знаем о кристаллах?

3.2. Условия происхождения – это важно.

Рождение большинства минералов скрыто от нас. Эту тайну хранят миллиарды лет¸ прошедшие с момента их образования  и недосягаемые глубины Земли. Там и сейчас происходят загадочные процессы образования минералов и превращения их друг в друга. В глубинах Земли существуют области¸ где вещество находится в жидком¸ расплавленном состоянии – в виде магмы. Когда магма поднимается вверх¸ она начинает медленно остывать¸ при этом один за другим образуютсяминералы. Тем¸ что рождаются первыми¸повезло они формируют правильные кристаллы¸ потому что ничто не мешает их росту. Минералам же¸ которые появляются позже¸ приходитсятесниться в промежутках¸ и форма их далека от правильной. Как  возникли 
минералы? Почему некоторые из них всегда находят вместе¸ а иные в природе друг с другом никогда не встречаются? Конечно¸ это очень сложныевопросы¸ и могут послужить темой отдельного исследования. Здесь я только немного коснусь основных факторов влияющих на кристаллообразование. При остывании магмы выделяется большое количество летучих веществ в
 виде газов  и растворов. Проходя по трещинам в окружающих горных породах¸они остывают и образуют разнообразные горные породы. Вблизи земной поверхности водяной пар конденсируется¸ превращаясь в воду¸ обогащённую минеральными веществами. Смешиваясь с поверхностными водами¸ она образует термальные источники. Из этих теплых и горячих вод отлагаются разные 
минералы. Другой путь – это изменения под воздействием мороза¸ жары¸ ветра¸ они могут привести к полному преобразованию минералов. Так¸ полевые шпаты превращаются в каолин¸ оливин замещается серпентином. Различные минералы образуются в море из-за испарения воды и изменения её химического состава.  Таким образом формируются месторождения галита и сильвина. Живые существа не ограничиваются ролью разрушителя минералов и горных пород. Они могут воздействовать на химические вещества¸ растворённые в воде  и формировать новые минералы. Их «продукцией» являются коралловые острова и большие массы известняков. Все организмы¸ приводящие к образованию новых минералов¸ погибают и после  смерти подвергаются разрушению и  преобразованию. Так образуются месторождения фосфоритов. 
Когда  магма поднимается¸ проникая в верхние слои земной коры¸ она их нагревает¸ иногда поглощая и перенося некоторые химические элементы ( в основном летучие ). Под их воздействием изменяются химические и физические свойства осадочных пород¸ при этом полностью преобразуется их облик. В результате образуются новые минералы – это различные слюды¸ многочисленные гранаты. Это основные пути образования кристаллов и каждый из них приводит к различным классам минералов.

3.3. Много ли минералов на Земле?

В предыдущей главе я коснулся разных путей образования кристаллов. Разные пути – разные результаты. Так сколько же на Земле минералов? В наши дни известно примерно 3000 минералов. Но лишь около 500 широко распространены. Много ли это? Все познается в сравнении. Одно дело¸ когда соединения синтезируют в химических лабораториях¸ другое – когда они образуются в природе. Число органических соединений¸ синтезированных химиками превышает 10 млн.; неорганических же – несколько десятков тысяч. Искусственный синтез разнообразных минералов стал сегодня обыденным делом. Химик в лаборатории имеет важное преимущество перед «химиком» - Землей. Он может взять нужные вещества в любых соотношениях и концентрации. А вот в природе действует строгий ограничитель: чем ниже кларк  (содержание в земной коре ) того или иного химического элемента¸ тем меньше образуется минералов¸ содержащих этот элемент. Наивысший « кларковый рейтинг» у кислорода¸ поэтому он входит в состав 1364 минералов¸ то есть почти половины всех известных. Вторым по значению минералообразующим элементом является кремний: он содержится более чем в 430 минералах. Затем идут алюминий¸ железо¸ кальций¸ магний¸ калий и натрий. Эта « великолепная восьмёрка» почти безраздельно господствует в минеральном царстве.

                                                                                Способность элементов образовывать минералы.
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4.Вырастим кристалл.

Опыт по выращиванию кристаллов относительно прост¸ но результаты каждый раз другие и удивительные. Чтобы вырастить кристалл¸ полезно знать¸ какие процессы управляют его ростом; 
почему разные вещества дают кристаллы различной формы¸ а некоторые вовсе не образуют кристаллов; что надо сделать чтобы кристаллы получились большими и красивыми. В предыдущих главах я изучал общие материалы о минералах¸ их образовании¸ росте и распространении¸ поговорю непосредственно о выращивании кристаллов дома. 

Для того чтобы кристаллы могли образоваться и вырасти¸ им¸ как и живым существам¸ необходимо питаться. Пищей для них служат частицы вещества¸ которые находятся рядом. Конечно¸ у разных минералов « меню» заметно отличается. Растущий кристалл привередливо выбирает из всего разнообразия окружающих частиц нужные ему и встраивает их в свою кристаллическую решетку. Очень большое влияние на жизнь растущего кристалла оказывают изменения в количестве и качестве питания. Интересно¸  что наиболее совершенные кристаллы¸ отличающиеся красивой формой образуются тогда¸ когда они ограничены в питании и растут медленно. Если же питание обильно¸ избыточно¸ то кристаллы несовершенные¸ наполненные всяким мусором. Когда питания совсем мало¸ это тоже плохо: минерал начинает терять частицы своего вещества и наконец исчезает. Случаются в жизни кристаллов и другие драматические события. Например¸ кристалл может «отравиться» - захватить такие вещества¸ которые не дают ему больше присоединять новые частицы¸ и тогда рост кристаллов останавливается. Даже незначительные нарушения условий питания во время роста могут заставить кристаллы минералов изменить свой вид. Но даже¸ сохраняя те же самые грани¸ кристаллы одного минерального вида¸ растущие в разных питательных средах¸ могут оказаться совершенно непохожими друг на друга. Например¸ кристаллы апатита иногда выглядят как плоские шестиугольники¸ иногда как удлиненные «карандашики»¸ а порой и как иголочки¸ почему? Неизвестно .
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Выращивают кристаллы разными способами. Например¸ охлаждая насыщенный раствор¸ с понижением температуры растворимость большинства веществ уменьшается¸ и они¸ как говорят¸ выпадают в осадок. Сначала в растворе и на стенках сосуда появляются крошечные кристаллы – зародыши. Когда охлаждение медленное зародышей образуется немного и постепенно они превращаются в красивые кристаллы. При быстром охлаждении центров кристаллизации много и правильных кристаллов при этом не получится¸ потому что они мешают друг другу. 

Другой метод выращивания кристаллов – постепенное удаление воды из насыщенного раствора. И в этом случае¸ чем медленнее удаляется вода¸ тем лучше получаются кристаллы. Этот метод я и выбрал для того¸ чтобы вырастить кристаллы дома. Я решил проверить на практике¸то что читал в литературе. Что из этого получилось описано в дневнике эксперимента.

2. Почему?
Когда я наблюдал за опытами¸ то увидел много интересного¸ и у меня возникло много вопросов. Почему магния сульфат кристаллизуется прозрачными овалами? И не зависит от примесей? У меня 
магния сульфат участвовал в трех опытах: кристаллизовался один и с примесью борной кислоты и перманганата калия. Но во всех трех опытах получилась одинаковая пленка¸ различающаяся только 
цветом. Два из них бесцветные¸  а тот¸ в котором присутствует калия перманганат – темно бурый¸ местами черный. А ведь сначала этот раствор был тёмно сиреневый – почти фиолетовый. Во время кристаллизации эти вещества взаимодействовали друг с другом¸ что и привело к изменению цвета. Но¸ видимо¸ чтобы изменить форму кристаллов магния сульфата¸ необходимо более сильное воздействие¸ чем было у меня в опыте.

Сахар – другое вещество¸ участвовавшее в моих опытах. Самое интересное здесь¸ что вода испарялась до  определённого момента¸ а потом раствор стал настолько густой¸ что даже перестал течь. Но сахар – органическое соединение¸ а кристаллы образуют только неорганические. Поэтому и получился густой сироп¸ который засахарился как варенье.

4.1 Наблюдения и объяснения.

Галит или поваренная соль – участвовал в большинстве опытов. Я изучал влияние внешних факторов на конфигурацию и скорость образования кристаллов. И вот что увидел.

1.- температура. Я поставил три стакана с одинаковым раствором соли в различные условия. Соль в тепле ( на горячей батарее ) быстрее всего выкристаллизовалась¸ и получившиеся кристаллы оказались мелкие¸ очень плотно упакованные¸ так что их структуру почти не разобрать. Соль в нормальных условиях дала более крупные и рыхло расположенные кристаллы. Здесь уже можно увидеть их кубическую форму. Соль в холоде кристаллизуется очень медленно¸ за два месяца она не дошла ещё и до половины объёма. Но уже видно ¸ что кристаллы у неё шестиугольные. Значит температура влияет не только на скорость кристаллизации соли и на качество кристаллов¸ но и на их форму. 
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2.- примеси. Я добавлял к растворам поваренной соли йод¸ перманганат калия¸ сахар. Во всех трех опытах получились интересные результаты. С йодом форма кристаллов не изменилась – кубическая и расположились они по спирали. Окраска от белоснежного до коричневатого¸ хотя сам раствор вначале был ярко-коричневый. Объясняется это тем¸ что йод вещество летучее и поэтому там¸ где он успел испариться соль – чисто белая¸ а в начале¸ когда он ещё  был получились окрашенные слои. Соль с перманганатом калия дала очень красивые разноцветные кристаллы¸ разной формы. Внешний вид одного из типов напоминает каньон в разрезе. По видимому перманганат вступил в химическую реакцию и получилось новое вещество¸ которое и дало другой тип кристаллов. Соль с сахаром начала кристаллизацию практически сразу. Кристаллы получились похожие на  прозрачные  кленовые листья. Я думаю¸ что кристаллы соли так сказать «мутировали» в сладкой среде. Но что же случилось на самом деле? Я так заинтересовался¸ что решил поискать в литературе¸ до меня видели ли это? И нашёл: из раствора¸ содержащего хлорид натрия и глюкозу¸ выделяются красивые кристаллы состава NaClx( СНО)x2HO. Редкое сочетание соленого и сладкого! Мне стало интересно а ещё есть такие случаи? Оказалось есть. Известная всем сера – устойчивая при комнатной температуре ромбическая сера – жёлтый порошок¸ выливая кипящую серу тонкой струйкой в холодную воду¸ можно получить пластическую серу – резиноподобную¸ при медленном охлаждении образуются темно- жёлтые игольчатые кристаллы моноклинной серы. Можно привести множество примеров подобных метаморфоз. Конкретные причины во многих случаях ещё не ясны.
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И¸ наконец¸ борная кислота. У меня получились кристаллические «кружева». Почему именно так? Оказывается все просто. У борной кислоты маленькая растворимость и пищи для кристаллов недостаточно. Вот и получились так называемые «скелетные» кристаллы¸ такие же как¸ например¸  снежинки. 
6. Минералы на службе у человека.

Минералы используются человеком с незапамятных времён – когда первый из человекообразных отколол кусок камня¸ чтобы сделать из него нож или наконечник для копья¸ он  поставил его себе на службу. С тех пор мы не можем себе представить жизнь без минералов¸ они окружают нас везде и всюду¸ даже когда мы об этом не подозреваем. Самое для нас видимое применение – строительство¸ дома из камня строят¸ камнем отделывают¸ причём¸ как естественным так и искусственным. Камень необходим при строительстве дорог и мостов¸ плотин и набережных. Рисуя в альбоме мы не задумываемся¸ что это тоже минерал¸ только слоящийся. Тальк - ещё более слоистый материал и выглядит он уже не как камень¸ а как пудра и используется так же. Зато слюда расщепляется на плоские прозрачные пластинки¸ этим пользовались в старину делая слюдяные окошки. Другой пример – асбест великолепный огнеупорный и огнезащитный материал. Специальные глины служат в нефтяной промышленности¸ ускоряя и удешевляя бурение скважин. Вся наша посуда – это тоже глина.

Минералы – это и важнейший источник веществ для химической промышленности. А это уже не только дома и дороги¸ но и краски¸ и лекарства¸ и наша одежда¸ и многое¸ многое другое.  Использование минералов в лечебных целях началось очень давно. Вот гематит и яшма¸ они могут останавливать кровотечения. Аметистом лечили от опьянения. Кварц прибавляет бодрость¸ а изумруд просветляет ум. Так ли это на самом деле? Ответить на этот вопрос трудно даже современным учёным. По крайней мере¸ о целительных свойствах камней упоминалось в старинных лечебных книгах. Некогда Плиний Старший указывал: « соль облегчает и врачует нервные страдания¸ лом в плечах и пояснице¸ колотьё в боку¸ резь в желудке». В наше время врачи не приписывают этому полезному ископаемому столь чудодейственные свойства. И все – таки медики знают: соледобытчики не болеют бронхиальной астмой¸ почти не знают что такое грипп и простуда. Поэтому в отработанных соляных шахтах создают подземные лечебницы. Но не только утилитарные¸ практические цели у нас в использовании камня. Прекрасные скульптуры и ювелирные изделия с драгоценными камнями радуют наш глаз. Так что минералы сопровождают человека всю его жизнь¸ и верно служат ему.
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6. Заключение.

Пока я работал над докладом узнал много нового и интересного. Простая поваренная соль оказалась совсем незнакомой и загадочной. Такой же привычный сахар или йод тоже преподнесли сюрпризы. Может быть¸  я и не сделал великого открытия¸ но разве открыть для себя то что ты не знал хуже? Да и часто бывает в самом простом опыте можно увидеть что-то никем ещё не виданное. Например: прочные и яркие краски на основе слюды открыли ¸ проводя простой опыт по изучению пористости.

Я думаю¸ что узнать что- то новое и поделиться с друзьями очень хорошая идея. Наблюдая за ростом кристаллов у себя на окошке¸ я задумался¸ а может в будущем можно будет использовать эти их свойства? Представьте себе: приходит строитель на место нового дома¸ ставит легкий каркас¸ заливает в котлован раствор и все – дом вырастет сам. А может быть придумают и другие возможности. Но для того чтобы это все придумать¸ надо много знать о свойствах минералов. И я думаю¸ что первые ¸ может быть не самые сложные опыты могут стать началом серьёзного изучения. И даже если потом я заинтересуюсь чем – то другим¸ то все равно навыки приобретённые при постановке опытов и в работе с литературой очень мне пригодятся. Я думаю¸ что любому полезно самостоятельно поработать¸ изучая то что его интересует.           

          Приложения.
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                                              Опыт  № 1 ( поставлен 27.10.2007 г )

Цель : узнать могут ли вещества разной химической структуры образовывать совместные кристаллы. 

Метод : пронаблюдать три вида двойных растворов.

            1- соль + сахар;
            2- сахар + борная кислота;

            3- магния сульфат + борная кислота.

                                                               Ход опыта.

1- приготовление растворов. 

  Наливаем в пластмассовые стаканы по 400мл горячей воды¸ добавляем взвешенные количества 

  веществ до получения насыщенных растворов. Опускаем деревянные затравки. Ставим стаканы для дальнейших наблюдений. Изменения растворов в процессе испарения воды отражены в таблице № 1. 

По результатам наблюдений за ходом опыта составлен график. На вопросы возникшие в ходе опыта дана попытка ответа в докладе ( глава « почему?» )

                                                 Опыт № 2. ( поставлен 27.10.2007 г )
Цель : выяснить влияние внешних условий ( температуры ) на скорость кристаллизации и форму получающихся кристаллов.

Метод : исследовать кристаллизацию одинаковых растворов соли в трех различных температурных режимах. 

                                                              Ход опыта.

1 – приготовление растворов. 

  Готовим три одинаковых насыщенных раствора соли объёмом 400мл, помещаем их в различные условия: 1- на радиатор отопления¸ 2- в комнатных условиях¸ 3- на балкон при температуре – 3С.

 Ход опыта отражён в таблице № 2. По результатам наблюдений составлен график.

Из данного эксперимента явно видно¸ что чем выше температура тем быстрее идет кристаллизация вещества¸ и тем менее правильные кристаллы образуются.

                                                   Опыт № 3. ( поставлен 27.10.2007 г )
Цель: выяснить получатся ли при совместной кристаллизации окрашенного и неокрашенного веществ однородные кристаллы.

Метод : наблюдение за тремя приготовленными окрашенными растворами. 

              1- соль + йод ;

              2- соль + калия перманганат;

              3- магния сульфат + калия перманганат.

                                                              Ход эксперимента.

 Приготовленные насыщенные растворы¸ с помещёнными в них деревянными затравками поставить для дальнейших наблюдений.

В результате наблюдений за этим опытом выяснилось: 1- добавление к раствору соли йода резко активизировало начало кристаллизации. Остальные два раствора начали выпадать гораздо позже¸ но конец кристаллизации наступил у всех трех наблюдаемых препаратов почти одновременно. Изменения цвета наиболее активно происходили в растворе¸ содержащем магния сульфат. В этом случае цвет стал из фиолетового почти черным. Наиболее слабые цветовые изменения происходили в растворе содержащем соль и йод. Ни в одном случае не получились  равномерно окрашенные кристаллы. Во всех трех растворах образовались переходы цвета. Это видимо объясняется тем¸ что в обычных условиях не происходило образования новых веществ¸ а просто разная скорость кристаллизации каждого из компонентов привела к неоднородному цвету. Ход опыта отражен в таблице № 3. Результаты  опыта отражены в графиках.

                                                       Опыт № 4 ( поставлен 27.10.2007 г )

Цель : сравнить скорости кристаллизации различных веществ в одинаковых условиях.

Метод : наблюдение за одинарными растворами различных веществ помещенными в комнатные условия.

        1- соль;

        2- сахар;

        3- магния сульфат;

        4- борная кислота.

                                                                    Ход опыта.

Насыщенные растворы перечисленных веществ объёмом 400мл помещены в комнатные условия. По результатам наблюдений составлен график. Ход опыта отражен в таблице № 4. В данном опыте четко установлено¸ что скорость кристаллизации веществ в одинаковых условиях зависит от структуры данных препаратов и их растворимости. Чем больше растворимость¸ а значит¸ больше вещества в растворе тем быстрее начинается и идёт кристаллизация.            
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