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                                                                          Математика-царица всех наук. Её возлюбленный-истина, ее наряд-простота и ясность. Дворец этой владычицы окружен тернистыми зарослями, и, чтобы достичь его, каждому приходится продираться сквозь чащу. Случайный путник не обнаружит во дворце ничего привлекательного. Красота его открывается лишь разуму, любящему истину, закаленному в борьбе с трудностями, свидетельствующему о незаурядности и непреодолимой склонности человека к необычайно запутанным, но неиссякаемым и возвышенным наслаждения ума, свойственным самой природе людей.
Снядецкий Ян.
Введение



«Всякое уравнение –ой степени с любыми числовыми коэффициентами имеет корней, комплексных или, в частности, действительных; некоторые из этих корней могут совпасть, т. е. оказаться кратными». Эта теорема называется основной теоремой высшей алгебры. Она была доказана Даламбером (1717—1783) и Гауссом (1777—1855) в XVIII веке.


Формулы для решения уравнений третьей и четвертой степеней были найдены еще в XVI веке. В это же время начались поиски формулы для решения уравнений пятой степени и более высоких степеней. Заметим, что общий вид уравнения –ой степени, где —целое положительное число, таков: 
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Эти поиски безуспешно продолжались до начала XIX века, когда был, наконец, доказан следующий замечательный результат: «ни для какого , большего или равного пяти, нельзя указать формулу, которая выражала бы корни любого уравнения -ой степени через его коэффициенты при помощи радикалов» (теорема Руффини - Абеля).  Иными словами универсальные формулы решения уравнений в радикалах существуют только для уравнений первой, второй, третьей и четвертой степени. 
В данной работе будет рассмотрено решение в радикалах уравнений третьей степени, или кубических уравнений.                
          
НИККОЛО    ТАРТАЛЬЯ
 Тарталья родился, вероятно, в 1499 году в очень бедной семье. Но точная дата его рождения неизвестна. Неизвестна и его фамилия, считается, что Фонтана. Тарталья - это прозвище, от итальянского слова tartaglia- заика.
Отец его Микеле («неизвестного рода») содержал лошадь и добывал пропитание тем, что доставлял письма знатных сеньоров в Бергамо, Верону и другие города. Был он честным тружеником и выбивался из сил, чтобы прокормить семью и дать хоть какое-нибудь образование детям – Никколо, его старшему брату и сестре.
Мальчику не исполнилось и шести лет, когда Микеле умер, оставив вдову без каких-либо средств к существованию. Через шесть лет, в феврале 1511 года, французские войска под водительством 22 летнего маршала Гастона де Фуа, нанеся поражение венецианцам, захватили и разграбили Брешию. Узнав о приближении французов, многие горожане – и в их числе и мать Никколо с детьми – укрылись в местном соборе. Но солдаты ворвались и сюда и устроили варварскую резню, не щадя ни старого, ни малого. Никколо получил несколько сабельных ударов по голове, один из которых рассек обе губы и повредил верхнюю челюсть и небо. Раны затянулись, но остался уродливый шрам, которого Никколо очень стыдился. Мальчик долгое время говорил с трудом, заикаясь. Сверстники дразнили Тартальей (заикой). Под эти именем он и вошел в историю науки, хотя в завещании,  составленном за три дня до смерти, объявил своим наследником брата, Никколо называл его Джампьетро Фонтано; может быть, это и была его истинная фамилия.

Около четырнадцати лет Никколо пошел в школу, но проучился всего пятнадцать дней, дойдя в изучении алфавита до буквы «К». Не имея, чем заплатить учителю, мать вынуждена была забрать его из школы. «С тех пор, я учился сам, и у меня не было другого наставника, кроме спутницы бедности – предприимчивости», - вспоминал Тарталья. Самоучкой он овладел латынью (правда мог лишь читать) и с двадцатитрехлетнего возраста, поселившись в Вероне, зарабатывал свой хлеб преподаванием математики. За скудное вознаграждение он читал лекции по геометрии, арифметике и механике. Кроме того, он консультировал по различным вопросам математики и технике «мастеров, инженеров, купцов, артиллеристов и архитекторов».

В средние века проводились не только рыцарские турниры. Случались и научные поединки, на которых ученые состязались между собой в том, кто быстрее и больше решит задач, предложенных противником. Победитель получал деньги и обретал славу, ему предлагали занять почетную, хорошо оплачиваемую должность.

В конце 1534 г. Тарталья получил вызов на такое состязание от некоего Антонио Фиоре - ученика известного профессора математики Болонского университета Сципиона дель Ферро. Никколо узнал, что Фиоре владеет секретом решения кубического уравнения, который ему сообщил его учитель дель Ферро. Тарталья сел за письменный стол и за несколько дней до диспута нашел способ решения уравнения третьей степени. Я "применил все рвение, прилежание и искусство, чтобы найти правило этих уравнений, и это удалось за десять дней до срока, то есть 12 февраля, благодаря счастливой судьбе", - вспоминал позже Тарталья.
Поединок состоялся 12 февраля 1535 г. Каждому из состязующихся надо было решить по 30 задач. За два часа Тарталья справился со всеми задачами, предложенными ему Фиоре, а тот не решил ни одной задачи противника. Победа была полной! Через день Никколо нашел способ решения еще одного уравнения: Х3=qx+r.
С просьбой сообщить ему алгоритм решения алгебраического уравнения третьей степени к Тарталье обратился другой известный ученый Джероламо Кардано, который был одновременно математиком и механиком, врачом и алхимиком, хиромантом и личным астрологом римского папы. Однажды он составил гороскоп Иисуса Христа, за что подвергся гонениям со стороны инквизиции и некоторое время провел в тюрьме.
Кардано пытается самостоятельно найти способ решения кубического уравнения Х3+qx=r. Но все его попытки безуспешны, и к концу 1538г. он решает выведать «алгебраический секрет» у тех, кто им владеет. Он решил обратиться к Тарталье. Никколо не соглашается раскрыть кому-либо тайну, но Кардано надеется, что скромный учитель не вполне понимает значение своего изобретения и не устоит перед льстивыми словами, деньгами, а может быть, и перед хитростью.
Тогда Кардано решает послать к Тарталье в Венецию, своего доверенного, миланского книготорговца Жуана Антонио да Бассано.
Посетив Тарталье, Жуан Антонио рассказывает ему о Кардане, что тот в настоящее время печатает свой труд по прикладной арифметике, геометрии и алгебре. «Это будет прекрасная работа»,- утверждал Жуан. «И так как он слышал, что Вы нашли формулу, после состязания с Антонио Мария Фиоре и решили предложенные вам 30 задач, то его светлость просит Вас любезно переслать ему найденную Вами формулу. Или те задачи, которые были Вам предложены с вашими решениями, а также 30 Ваших случаев, которые Вы задали Фиоре». Никколо дал Жуану только текст 30 задач, предложенные Фиоре.
 И так, первая попытка завладеть секретом оказалась неудачей. Но Кардано не терячяет надежды. Он покупает книгу Тартальи в 2-х «Новую наука» экземплярах  для себя и для маркиза дель Васто и решает завязать переписку с Никколо, чтобы сделать его сговорчивей.
В одном из писем, Кардано расхваливая книгу об артиллерии, сказал, что один из экземпляров этой книги  преподнес сеньору Маркизу. Тарталья увидел в этом письме некую пользу для себя. А именно, что Кардано мог представить его ко двору, и тогда он имел бы возможность лично объяснить правителю артиллерийские изобретения и, и может быть, получить должность технического советника.
В следующем письме Кардано приглашает Никколо  в Милан, чтобы тот посетил Маркиза и решил тем самым свои вопросы с ним лично.
Приехав в Милан, Тарталья узнает, что Маркиз уехал на некоторое время в дачный пригород, и Никколо был вынужден воспользоваться гостеприимством Кардано. Джироламо начинает настойчиво просить Никколо дать формулу  уравнения и клянется, что  сохранит в секрете всю информацию. И так, Тарталья «дал себя уговорить». Он сообщил Кардано «стихотворный алгоритм» решения. Кардано действительно в книге «практика арифметики» не указал никаких формул и Тарталья, получив экземпляр этой книги, несколько успокоился.
Но у Кардано возникает много вопросов, а Тарталья уже не хочет иметь с ним никаких дел. Тогда Кардано вместе с Феррари посещает Болонью, где встречается с Аннибалле дела Наве (зятем и преемником  дель  Ферро). Наве показал гостям рукопись своего покойного тестя. К своему превеликому удовольствию Кардано и Феррари обнаружили в ней формулу, сообщенную Тартальей. Значит, упрямый учитель не был первым, и у него можно не спрашивать разрешения на публикацию «великого правила!» И с этого времени Джироламо начинает систематизировать все известное ему в алгебре, готовя к изданию новую книгу.
В 1545 г. Джироламо издал труд "Великое искусство, или  «О правилах алгебры", где привел алгоритмы решения уравнений третьей и четвертой степени. В предисловии к книге Кардано пишет: "...в наше время Сципион дель Ферро открыл формулу, согласно которой куб неизвестного плюс неизвестное равен числу. Это была очень красивая и замечательная работа... Соревнуясь с ним, Никколо Тарталья из Брешии, наш друг, будучи вызван на состязание с учеником дель Ферро по имени Антонио Марио Фиоре, решил, дабы не быть побежденным, ту же самую проблему и после долгих просьб передал ее мне". И хотя Кардано честно написал о том, от кого он узнал секрет решения уравнения третьей степени, Тарталья обиделся, посчитал себя обкраденным и написал своему "другу" гневное письмо.
В 1546г. в Венеции Тарталья издает книгу «Вопросы и различные изобретения», посвященную английскому королю Генриху VIII  и адресованную тем,
Кто страстно желает новых открытий,
Не краденных ни у Платона, ни у Плотина,
И не у какого другого грека или латинянина, 
А полученных лишь Искусством, Измерением
и Размышлением.

У средневековых ученых были трудные характеры. Вот что писал о Тарталье его современник Р. Бомбелли: "Этот человек по натуре своей был так склонен говорить только дурное, что, даже хуля кого-либо, считал, что дает ему лестный отзыв".
Кардано не ответил на письмо Тартальи. За честь учителя вступился Л. Феррари (ученик Кардано) и он, в свою очередь, начал переписку с Никколо, пытаясь любым способом вызвать его на диспут. 
Тарталья не отрицает того факта, что его формула была ранее открыта дель Ферро. «Я могу,- пишет он, - честно сказать, что не видал этой вещи ни у кого из писателей, а очень быстро самостоятельно нашел ее».
Тарталья уклоняется от участия в публичном диспуте, понимая, что его, заики и самоучки, шансы не очень велики в устном сражении с таким опытным диспутантом, как Феррари.
Но в последствие Никколо соглашается, а причина такого резкого поворота состоит в следующем. В начале 1548 года Тарталья получил лестное предложение от знатных брешианцев приехать в их город, чтобы вести публичные занятия по математике, а кроме того, и частные занятия. Видимо это предложение было сделано при условии, что Тарталья подтвердит свою квалификацию в публичном диспуте с Феррари.
 Тем самым Феррари вызвал Тарталью на публичный диспут по "геометрии, арифметике или связанным с ними дисциплинам, таким как астрология, музыка, космография, перспектива, архитектура и др."
Поединок состоялся 10 августа 1548 г. в Милане. Косноязычному Тарталье было трудно противостоять молодому блестящему Феррари, и он потерпел поражение. Бесславное для Тартальи завершение диспута уронило его научный авторитет и сильно повредило дальнейшей карьере. Никколо стали меньше приглашать читать лекции, и он занимал себя тем, что переводил на итальянский язык труды Архимеда и Евклида. Начал выходить его многотомный "Общий трактат о числе и мере" (1556-1560, 6 частей), издание которого завершилось уже после смерти Тартальи, последовавшей в 1557 г. 13 или 14 декабря. Обстоятельства его смерти неизвестны. А они могли быть и необычными. Тогда в среде ученых часто бушевали шекспировские страсти.
[image: C:\Documents and Settings\Танюшка\Рабочий стол\Танины работы\60_rad7184F.gif]С основными трудами Тартальи историки науки познакомились в начале XIX века. В "Новой науке" (1537) Никколо рассматривает различные вопросы механики, свободного падения тел и первым находит, что дальше всего камень улетит, если его бросить под углом 45° к горизонту. "Вопросы и различные изобретения" (1546) посвящены практической механике. В этом труде автор решает различные задачи топографии, фортификации и баллистики. Наконец, в последней работе "Общем трактате о числе и мере" - он рассматривает различные проблемы арифметики, алгебры, геометрии и теории вероятностей.
Историк науки Мориц Кантор считает, что у Тартальи было слишком мало времени для решения проблемы, над которой лучшие умы бились на протяжении двух тысячелетий. Кроме того, добавляет он, решения Тартальи и дель Ферро похожи как две капли воды.
В настоящее время большинство ученых сходится на том, что первым решение кубического уравнения нашел дель Ферро; Фиоре узнал его от своего учителя; Тарталья переоткрыл формулу дель Ферро (такое нередко бывает в науке); Кардано же дал полную и исчерпывающую теорию решения любого уравнения третьей степени.

Точка в данном споре пока еще не поставлена. Возможно, это удастся ученым, работающим в архивах, до сих пор таящих много неожиданного.
Джероламо     Кардано
 ( 24.09.1501 года [Павии]- 20.09.1576 года [Рим])
Италия (italy)

Родился в Павии, предположительно 24 сентября 1501. Его мать Клара Микери(дочь математика), покинула город спасаясь от чумы, бушевавшей в те времена и от гнева Фацио Кардано(известного адвоката), который противился появлению на свет их ребенка. Но хотя Джироламо и родился в Павии, считал он себя всегда миланцем. И этот город очень любил. Мать с сестрой и  с сыном поселились в Милане, в доме, который снял для них престарелый отец, не пожелавший, однако, обвенчаться с Кларой и присоединиться к ним. С трудом выживши при рождении, он, незаконнорожденный, встречался в детстве значительно больше с розгой, чем с лаской. Били его и мать и тетка и отец, который хоть и не жил с ними, но считал своим долгом принимать участие в наказаниях сына. После побоев  мальчик долго болел. 
Но когда ему исполнилось 7 лет, по настоянию врача, родители договорились не пороть его. Отец решил переехать к ним, и ему нужен был слуга, поэтому Джироламо как раз сгодился для этой роли. Он носил за отцом тяжеленные сумки с бумагами. В 8 лет он заболел и пролежал в постели 7-8 месяцев, уже никто не надеялся на его выздоровление. Но все обошлось благополучно. 
А в пятнадцать лет Кардано решил прославиться сочинением книг. Он желал увековечить свое имя. Но знаний оказалось не достаточно и он уговаривает отца отпустить его учится. Отец только лишь в 17 лет выбрал для него Павийский университет, который когда-то окончил сам. Но из-за военных действий университет закрыли, и Джироламо вернулся в Милан. Он продолжал заниматься самостоятельно, особенно налегая на математику. Во время своих вынужденных каникул он принял решение стать медиком. И он решил завершить свою учебу в Падуанском университете, который славился своей медицинской школой. В 1526 Джероламо окончил Падуанский университет и попытался стать практикующим врачом в расположенном поблизости городке. 
Однако он был незаконнорожденным ребенком, и это затрудняло его прием в Коллегию врачей. Кардано вернулся в Милан и стал выступать с лекциями по математике. Затем долгое время практиковал в провинции, а в 1539 его все же приняли в Коллегию, специально изменив для этого правила приема. Вскоре Кардано стал ректором Коллегии и знаменитым врачом. 
Свои исследования по медицине он подробно описал в автобиографии. По его утверждению, он разработал способы лечения 5000 трудноизлечимых болезней, число разрешенных им серьезных медицинских проблем доходило до 40 000, а более мелких — до 200 000. К этим цифрам не следует относиться слишком серьезно, но слава Кардано- врача была несомненной: его приглашали лечить таких знатных особ, как шотландский архиепископ Гамильтон, кардинал Марон и т.д. По-видимому, Кардано был выдающимся диагностом, но, в отличие от Везалия, не уделял большого внимания анатомии. Сам Кардано в автобиографии сравнивает себя с Гиппократом, Галеном, Авиценной.
В свободное время Кардано занимался самыми разными вещами: составлял гороскопы живых и мертвых (его услугами как астролога пользовался сам папа), занимался толкованием снов, создавал различные фантастические теории. Наряду с этим его интересовали и вполне серьезные предметы.  
Широта интересов, писательская ненасытность Кардано не только изумляла, но и ставила в тупик биографов, пытавшихся проследить внутреннюю логику его творчества. Что, например, связывает советы по домоводству с «Комментариями к Гиппократу»? Гордился Джироламо и книгой по музыке. Она делилась на 5 частей: в первой были преведены общие принципы построения музыкальных сочинений, вторая была посвящена старинным гимнам, хорам, танцам; в третьей – о сочинении песен и контрапункте и, наконец, пятая состояла из описания различных музыкальных инструментов и игры на них. Так, его книга «О тонких материях» (De subtilitate rerum) служила популярным учебником по статике и гидростатике в течение всего 17 века. Указаниям Кардано на возможность использования частоты собственного пульса для измерения времени последовал Галилей. Известны рассуждения Кардано о создании вечного двигателя, о различии между электрическим и магнитным притяжением. Ученый занимался экспериментальными исследованиями и конструированием различных механизмов (всем известна такая деталь, как карданный вал). Кардано был страстным любителем азартных игр. « Побочным продуктом » его любви к игре в кости стала книга «Об азартных играх» (De Ludo alea, 1563), содержащая начала теории вероятности, формулировку закона больших чисел, некоторые вопросы комбинаторики. Его знаменитый труд по математике «Великое искусство» (Ars magna, 1545) стал краеугольным камнем современной алгебры. В нем предпринята первая попытка внести систему в изучение уравнений, проведены некоторые операции с мнимыми числами. В этой же работе был впервые опубликован способ решения уравнений третьей и четвертой степеней (решение уравнения четвертой степени было найдено учеником Кардано Луиджи Феррари). 
Публикация Ars magna вызвала знаменитую тяжбу Кардано относительно приоритета в решении этой задачи с Никколо Тартальей, лектором из Венеции. Способ решения кубических уравнений был найден Сципионом дель Ферро из Болоньи еще в 1515. В 1535 Тарталья независимо от него изобрел свой метод и сообщил о нем Кардано, взяв с последнего клятву, сохранить открытие в тайне. Тем не менее Кардано опубликовал в своей книге все известное ему о кубических уравнениях, заявив, что знал о содержании более ранней работы Ферро и что это освобождало его от всех обязательств по отношению к Тарталье. В своей книге, вышедшей в 1546, Тарталья обвинил Кардано в вероломстве. Тяжба окончилась после публичного диспута в 1548, в котором интересы Кардано представлял Феррари. О диспуте сохранились лишь короткие записи, но, по-видимому, Тарталья потерпел сокрушительное поражение.
  Три науки Кардано считал «божественными»: медицину, математику и астрологию. «Медицина, божественная вещь, освобождает не только от болезней, но и душу от предрассудков!». Что же касается собственно «божественной науки»- теологии, то к ней он был совершенно равнодушен. Теология, считал он, уступает математики и медицине в определенности и точности, но превосходит их по числу чудес.
Вдохновение и материалы для своих книг Джироламо находил и в собственных теоретических результатах (особенно математических), и в опытах (виденных или осуществленных им самим), и даже в слухах и устных рассказах, но главным образом в сочинениях других авторов. Ибо Кардано принадлежал к тому типу ученых, которые Знание ищут в Книге.
Математические работы Кардано – «Практика общей арифметики и простые измерения», «Великое искусство, или «О правилах алгебры», «Правила Анализа», «Великое искусство арифметики», «Новое сочинение об отношениях чисел», «Об игре в кости» и некоторые другие. Их анализ представляет немалые трудности, так как и здесь Кардано остается верен себе: он писал почти обо всем, что знала математика Возрождения, перемеживая по своему обыкновению новые, собственные результаты с теми, которые уже были получены другими авторами. Однако ни в одной из областей математики его достижения не являются столь весомыми и неоспоримыми, как в алгебре: даже многочисленные враги и критики не отказывали ему в славе крупнейшего алгебраиста XVI века.
Последние годы жизни Кардано были омрачены трагическими событиями. Его сын, тоже миланский врач, был казнен в 1560 за отравление неверной жены. В 1562 Кардано был назначен профессором в Болонью, где его в 1570 арестовала инквизиция. Что послужило поводом для заключения Кардано? Большинство биографов сходятся на том, что причиной его ареста были его неосторожные высказывания о религии. Но в чем он обвинялся, точно не известно. Приговор был относительно мягким, но ему запрещалось публиковать свои сочинения. Остаток жизни он провел в Риме, пытаясь добиться прощения. Не известно предсказал ли свою смерть Кардано или уморил себя голодом, чтобы поддержать славу астролога. Но жизнь великого математика, знаменитого врача, философа и инженера закончилась, умер  Джироламо Кардано в Риме 20 сентября 1576.

О споре:

Диспуты в средние века всегда представляли собой интересное зрелище, привлекавшие праздных горожан от мала до велика. Темы диспутов носили разнообразный характер, но обязательно научный. При этом под наукой понимали то, что входило в перечень так называемых семи свободных искусств, было, конечно, и богословие. Богословские диспуты были наиболее частыми. Спорили обо всем. Например, о том, приобщать ли мышь к духу святому, если съест причастие, могла ли Кумская сивилла предсказать рождение Иисуса Христа, почему братья и сестры спасителя не причислены к лику святых и т. д.
О споре, который должен был произойти между прославленным математиком и не менее прославленным врачом, высказывались лишь самые общие догадки, так как толком никто ничего не знал. Говорили, что один из них обманул другого (кто именно и кого именно, неизвестно). Почти все те, кто собрались на площади имели о математике самые смутные представления, но каждый с нетерпением ожидал начала диспута. Это всегда было интересно, можно было посмеяться над неудачником, независимо от того, прав он или нет.
Когда часы на ратуше пробили пять, врата широко распахнулись, и толпа бросилась внутрь собора. По обе стороны от осевой линии, соединяющей вход с алтарем, у двух боковых колонн были воздвигнуты две высокие кафедры, предназначенные для спорщиков. Присутствующие громко шумели, не обращая никакого внимания на то, что находились в церкви. Наконец, перед железной решеткой, отделявшей иконостас от остальной части центрального нефа, появился городской глашатай в черно-фиолетовом плаще и провозгласил: «Достославные граждане города Милана! Сейчас перед вами выступит знаменитый математик Никколо Тарталья из Брешии. Его противником должен был быть математик и врач Джеронимо Кардано. Никколо Тарталья обвиняет Кардано в том, что последней в своей книге «Ars magna» опубликовал способ решения уравнения  3-Й степени, принадлежащий ему, Тарталье. Однако сам Кардано на диспут прийти не смог и поэтому прислал своего ученика Луидже Феррари. Итак, диспут объявляется открытым, участники его приглашаются на кафедры». На левую от входа кафедру поднялся неловкий человек с горбатым носом и курчавой бородой. А на противоположную кафедру взошел молодой человек с красивым самоуверенным лицом. Ему было двадцать с лишнем лет. Во всей его манере держаться сказывалась полная уверенность в том, что каждый его жест и каждое его слово будут приняты с восторгом.
Начал Тарталья.
-  Уважаемые господа! Вам известно, что 13 лет назад мне удалось найти способ решения уравнения 3-й степени и тогда я, пользуясь этим способом, одержал победу в диспуте с Фиори. Мой способ привлек внимание вашего согражданина Кардано, и он приложил всё своё хитроумное искусство, чтобы выведать у меня секрет. Он не остановился ни перед обманом, ни перед прямым подлогом. Вы знаете также, что 3 года назад в Нюрнберге вышла книга Кардано о правилах алгебры, где мой способ, так бессовестно выкраденный, был сделан достоянием каждого. Я вызвал Кардано и его ученика на состязание. Я предложил решить 31 задачу, столько же было предложено и мне моими противниками. Был определен срок для решения задач 15 дней. Мне удалось за 7 дней решить большую часть тех задач, которые были составлены Кардано и Феррари. Я напечатал их и послал с курьером в Милан. Однако мне пришлось ждать целых пять месяцев, пока я получил ответы к своим задачам. Они были решены не правильно. Это и дало мне основание вызвать обоих на публичный диспут.
Тарталья замолчал.
 Молодой человек, посмотрев на несчастного Тарталью, произнес:
- Уважаемые господа! Мой достойный противник позволил себе в первых же словах своего выступления высказать столько клеветы в мой адрес и в адрес моего учителя, его аргументация была столь голословной, что мне едва ли  доставит какой-либо труд опровергнуть первое и показать вам несостоятельность второго.  Прежде всего, о каком обмане может идти речь, если Никколо Тарталья совершенно добровольно поделился своим способом  с нами обоими? И вот как пишет Джероламо Кардано о роли моего противника в открытии алгебраического правила. Он говорит, что не ему, Кардано, «а моему другу Тарталье принадлежит честь открытия такого прекрасного и удивительного, превосходящего человеческое остроумие и все таланты человеческого духа. Это открытие есть по истине небесный дар, такое прекрасное доказательство силы ума, его постигнувшего, что уже ничто не может считаться для него недостижимым».
- Мой противник обвинил меня и моего учителя в том, что мы будто бы дали не верное решение его задач. Но как может быть неверным корень уравнения, если подставляя его в уравнение и выполняя все предписанные в этом уравнении действия, мы приходим к тождеству? И уж если сеньор Тарталья хочет быть последовательным, то он должен был ответить на замечание, почему мы, укравшие, по его словам, его изобретение и использовавшие его для решения предложенных задач, получили неверное решение. Однако, мой учитель и я не считаем, изобретение синьора Тартальи маловажным. Это изобретение замечательно. Более того, я, опираясь в значительной мере на него, нашел способ решения уравнения 4-й степени, и в «Ars magna» мой учитель говорит об этом. Что же хочет от нас сеньор Тарталья? Чего он добивается диспутом?
- Господа, господа, - закричал Тарталья, - я прошу вас выслушать меня! Я не отрицаю того, что мой молодой противник очень силен в логике и красноречии. Но этим нельзя заменить истинное математическое доказательство. Задачи, которые я дал Кардано и Феррари, решены не правильно, но и я докажу это. Действительно, возьмем, например, уравнение из числа решавшихся. Оно, как известно …
В церкви поднялся невообразимый шум, поглотивший полностью окончание фразы, начатой незадачливым математиком. Ему не дали продолжать. Толпа, требовала от него, чтобы он замолчал, и чтобы очередь была предоставлена Феррари. 
Спорили об этом очень долго, что подошло время ужина и все вынуждены были покинуть церковь и идти домой. И Тарталья понял, что намерение убедительно говорить перед толпой неосуществимо, и так как он стал опасаться самого худшего, то на следующий день, не сказав никому ни слова, уехал по другой дороге в Брешию. Однако что он не досказал, он надеялся сделать посредством печати.  
Сведений об официальном вердикте по поводу диспута нет, но очевидно, победителем был объявлен Феррари, поскольку его соперник покинул поле боя. Толпа бурно приветствовала «победителя» диспута Луиджи Феррари.
 Кроме того, позднее Кардано утверждал, что Тарталья отрекся в Милане от дурных отзывов в его адрес.
…Так закончился этот спор, который и сейчас продолжает вызывать все новые и новые споры. Кому в действительности принадлежит способ решения уравнения 3-й степени? Мы говорим сейчас Никколо Тарталье. Он открыл, а Кардано выманил у него это открытие. И если сейчас мы называем формулу, представляющую корни уравнения 3-й степени через его коэффициенты, формулой Кардано, то это - историческая несправедливость. Однако, несправедливость ли? Как подсчитать меру участия в открытии каждого из математиков? Может быть, со временем кто-то и сможет ответить на этот вопрос совершенно точно, а может быть это останется тайной …
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Уравнение вида


                                 (1)

называется кубическим уравнением. Если мы вынесем за скобки коэффициент  и сократим на него выражение (1), то получим уравнение


                                                (2)


Пусть  тогда выражение (2) можно переписать как


                                                         (3)     

Преобразуем это уравнение, положив 







где  – новое неизвестное. Подставив это выражение  в наше уравнение, мы получим кубическое уравнение относительно неизвестного , причем более простое, так как коэффициент при  окажется равным нулю. Коэффициентом при первой степени  и свободным членом будут соответственно числа, 


 и 
Уравнение сокращенно запишется в виде 

                                                                   (4)
Действия, в результате которых уравнение (3) преобразуется в уравнение (4) были впервые осуществлены итальянским математиком Джероламо Кардано (1501–1576), о чем свидетельствует его труд «Великое искусство» вышедший в свет в 1545 году. На этом, собственно и заканчивается вклад данного ученого в способ решения кубичного уравнения, который несправедливо носил долгое время имя «формулы Кардано». Дело в том, что способ решения уравнения (4) был открыт другим итальянским ученым Никколо Тарталья (1499–1557) 12 февраля 1535 года, при подготовке к математическому поединку с неким Фиоре. Вот ход его рассуждений. 

Будем искать корень уравнения в виде 

,




 где  и – неизвестные, которые надо определять по данным   и  . Далее, новое оригинальное предложение, что 

.


Если подставить выражения для   и   в левую часть данного уравнения, то получим 

.

 Выполнив действия и приведя подобные получим выражение . Теперь  получается система  

,
решая которую получим решения


 и .
Теперь получаем формулу  Тартальи:

.                       (5)

 Каждый из входящих в формулу (5) кубичных радикалов имеет три значения. Произвольным образом их комбинировать нельзя. Оказывается, что для каждого значения первого радикала можно указать одно единственное такое значение второго радикала, что произведение их равно числу Пусть 


,  ,



тогда для каждого нужно взять такое , что .
Именно эти два значения радикалов и нужно складывать для того, чтобы получить корень уравнения. Мы получим таким путем три корня нашего уравнения. Всякое кубическое уравнение с любыми числовыми коэффициентами имеет, следовательно, три корня, в общем случае комплексных; некоторые из этих корней могут, конечно, совпадать, т. е. превратиться в кратный корень (об этом подробно будет рассказано в третьем пункте данной работы).
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 Преобразование формулы Тартальи – Кардано к наиболее удобному для вычислений виду.

Итак:



Пусть - одно из значений . Тогда остальные два значения запишутся как

.
Отсюда получаем соответствующие значения v:

,

.
Таким образом, корни уравнения (5) можно находить по формулам

                                                   (6)

         Если  в качестве  взять

,
то формулы (6) примут самый удобный для вычислений вид:

                           (6*)
Теперь можно подумать и о написании программы…

[bookmark: _Toc162518131][bookmark: _Toc162520239][bookmark: _Toc162520680] Дискриминант кубического уравнения и его связь с корнями.


Выражение     ,       фигурирующие под квадратным корнем в формуле Тартальи – Кардано, часто называют дискриминантом кубического уравнения. Возможны три случая:       .
Рассмотрим эти случаи.

Если , то 

.



Так как , то .  Следовательно,    ,
откуда в качестве одного из значений u получается следующее выражение:

.

Соответственно значение  будет равно

.
На основании формул (6*) получаем:




Итак, если , то уравнение (4) при  имеет один простой и один двукратный. Эти корни можно найти, не прибегая к извлечению квадратных и кубических корней, а именно, их можно вычислять по формулам

.                                 (7)

Теперь докажем, что если , то уравнение (4) имеет три различных корня.


Предположим противное. Пусть уравнение имеет два корня, равных одному и тому же числу ; третий корень пусть будет равен . Тогда по формулам Виета получаем, что

.

Значит,  и

.
Отсюда следует, что

,

что противоречит условию . Уравнение (4) имеет три различных корня.

Если , то все корни уравнения должны быть различными. Сколько же среди них будет действительных корней? 
Обращаясь к выражению

,



легко усмотреть, что под кубическим корнем находится действительное число, так как>0. Следовательно, одно из значений u должно быть действительным. Примем его за . В этом случае  будет тоже действительным. Отсюда на основании формул (6*) заключаем, что уравнение имеет только один действительный корень. Остальные корни будут комплексными.





Теперь перейдем к рассмотрению самого интересного (на мой взгляд, конечно же) случая, когда . Этот случай называется неприводимым. Примечателен он тем, что кубический корень приходиться извлекать из мнимых чисел. Естественно, что в этом случае  u  и  v   являются мнимыми. И, тем не менее, все три корня уравнения будут действительными. В данном случае приходится переходить к тригонометрической форме записи. Теоретически, через формулы косинуса тройного угла можно сделать обратную замену и выразить значения корней уравнения через радикалы. Практически же, это приведет к появлению очень громоздких выражений.     Так как , то мы можем положить , где  – некоторое действительное положительное число. Тогда       .

Найдем модуль r и аргумент  подкоренного выражения.

,

.
Таким образом,

.
Полагая последовательно k=0, 1, 2 получим все три значения u:





Произведение комплексного числа на сопряженное ему комплексное число равно квадрату модуля. Руководствуясь этим, мы легко определим . Из выражения , модуль u =.




Отсюда квадрат модуля u будет равен . Следовательно, , но u  и  v  связаны тем же самым соотношением . Значит , и мы получаем, что


Теперь корни уравнения находятся без труда:

                        (8)

[bookmark: _Toc162518133][bookmark: _Toc162520241][bookmark: _Toc162520682]Заключение.

Так кому же принадлежит открытие общего способа решения кубических уравнений?

 Есть разные мнения. Согласно одному из них, способ общего решения уравнения  впервые был найден профессором университета в Болонье (Италия) Сципионом дель Ферро. Эта версия довольно таки сомнительна. Дело в том, что у Ферро был ученик Фиоре, который утверждал, что знает способ решения кубического уравнения от своего учителя. Но Никколо Тарталья ещё раньше, в 1530 году, добился решения для некоторых частных случаев этого уравнения. Решения достались ему с большим трудом, и поэтому он не очень доверял заявлению Фиоре, о том, что ему известно решение, и считал это хвастовством. Оба математика держали в тайне свои способы решения. И вот Тарталья, уверенный в победе, вызывает Фиоре на публичный математический поединок. Поединок назначают на 22 февраля 1535 года. В этот день оба математика должны были явиться к нотариусу. Каждый должен был принести  30 задач и обменяться ими друг с другом в присутствии нотариуса. На решение задач давалось 50 дней. Кто к концу этого срока решит наибольшее число задач из 30, предложенных соперником, тот и будет считаться победителем и, сверх того, получит по 5 сольди за каждую задачу. 

Между тем, незадолго до этого дня до Тартальи доходят слухи, что Фиоре действительно знает общий способ решения уравнений вида.
Тарталья чувствует, что если это так, то Фиоре обязательно предложит ему именно такие уравнения и останется победителем. Тогда Никколо Тарталья, как пишет он в одном из своих сочинений «приложил все свое рвение, прилежание и искусство, чтобы найти правило этих уравнений, и мне удалось сделать это за 10 дней до срока, т. е. 12 февраля, благодаря счастливой судьбе». На самом деле, благодаря его исключительному таланту.
Предположение Тартальи подтвердилось. В назначенное время Фиоре передал своему сопернику 30 задач, которые все приводились к  уравнениям вида  

.
Каково же было удивление всех, когда Тарталья все 30 задач решил за 2 часа! Фиоре же не справился ни с одной из задач предложенных Тартальей и за 50 дней. Отсюда можно смело сделать вывод, что Фиоре не владел общим способом решения кубических уравнений. Скорее всего, не владел им и Ферро…


Тарталья собирался опубликовать свое открытие, но сдерживал его неприводимый случай кубического уравнения . Дело в том, что в то время математики не открыли еще комплексные числа, а без них решить кубическое уравнение при  невозможно.




Впоследствии Кардано удалось обманом получить у Тартальи способ решения кубических уравнений и вероломно, в нарушение всех клятв опубликовать его в своем труде «Великое искусство». Заслугой Джероламо Кардано было то, что, овладев решением уравнения , он пошел дальше и нашел способ решать полное кубическое уравнение:. Оказалось, что если   заменить через , то в полном уравнении уничтожается член со второй степенью неизвестного.
Итальянским историкам, тщательно исследовавшим миланские хроники, не удалось найти в них упоминания о диспуте. Но математики XVI века безоговорочно приняли сторону Кардано- Феррари.
Подробное изучение «великой контраверзы» было предпринято лишь в XIX веке. Мнения историков математики о научном приоритете Тартальи и Кардано разошлись: одни приняли сторону Кардано (Г. Герарди, М. Кантор, И. Тропфке, Э. Бортолотти), другие встали на защиту Тартальи (Ганкель, Л. Ольшки, Г. Гариг), третьи заняли нейтральную позицию (И. Цейтен, Г. Энестрём, В.В. Бобынин).
Много дискутировав, они прищли к выводу, что бедняга Тарталья словно бы предвидел последствия обмана на много веков вперед: формула, которая далась ему с таким трудом, именуется сейчас «формулой Кардано». Именно с этим согласились все ученые. Следовало бы давно устранить эту историческую несправедливость и присвоить этой формуле имя дель Ферро – Тартальи – Кардано.
Сейчас, следует наверное говорить о замечательных достижениях итальянской алгебраической школы в целом – дель Ферро, Тартальи, Кардано, Феррари, а позднее Бомбелли: их коллективный труд открыл новую страницу развития математики. Менее чем за 50 лет им удалось «исчерпать» возможности алгебраических методов решения уравнений. И лишь в 1826 году Н.Г. Абель доказал неразрешимость уравнений пятой степени в радикалах.
И мы решительно можем утверждать, что все эти ученые – великие люди, несмотря на разные судьбы и те недостатки, без которых не существует ни один человек!

Математика – наука великая, замечательнейший продукт одной из благороднейших способностей человеческого разума.
Писарев Д.И.
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