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Раздел 1

Обоснование выбора объекта исследования

     В нашей школе создан  Экоцентр. На базе Экоцентра проводятся экологические мероприятия, экологические акции, исследовательские работы, сбор и анализ информации об экологической обстановке в месте проживания.

     В этом учебном году учащиеся школы участвуют в проекте «Вода ради жизни». В рамках этого проекта исследуется экологическая обстановка водных объектов  поселка Кудьма. Наш поселок обеспечен водными ресурсами: подземные воды, искусственный пруд возле школы, озера – старицы и река Кудьма.

    Нашей группой был выбран объект исследования – участок реки Кудьма, протяженностью около 2 км. Поселок Кудьма находится на левом берегу реки, на расстоянии не более 1 км,  на территории поселка располагаются мини- заводы, железная дорога. Руководители данных предприятий заверили местных жителей о безвредности производств, однако в посёлке иногда ощущаются запахи резины, пластмассы, увеличилось число отдыхающих на берегах реки, возросло количество мусора оставленного после отдыха. Со временем коммуникации поселка устарели. Участились случаи прорыва канализационных вод. Все эти антропогенные факторы явились предпосылкой для исследования. 

Цель нашего исследования: определение экологического  состояния реки Кудьма в районе п. Кудьма и д. Комарово.

В связи с поставленной целью необходимо решить следующие задачи:

· Познакомиться  с историческим прошлым реки и её окрестностей.

· Провести географическое и гидрологическое исследования реки
· Провести химический  анализ воды.

· Оценить  экологическое  состояние  реки методом биоиндикации.

Методы исследования: работа с литературой, интернет ресурсами, метод визуального наблюдения, морфометрические измерения, отбор проб, метод биоиндикации. 
Раздел  2
Историческое прошлое объекта исследования.

        Кудьма - одна из самых протяжённых рек, протекающих по территории Богородского района. Кудьма – название мордовское. Происходит от слова «кудо»- жилище, дом и  «ма» - земля, край. Значение – «заселённая, обжитая земля». Название указывает на то, что Кудьма издавна протекала по заселенной местности. Народная этимология возводит название Кудьмы к имени мордовской красавицы, которая не пожелала выйти за нелюбимого, бежала от него и бросилась в Волгу – по её следам проложила путь река. Другая легенда повествует о любви красавицы Кудьмы и охотника Даная.

    В нашей местности существует несколько иная трактовка этой легенды со слов жителя д.Комарово Кузнецова А.Н.: жила в наших местах мордовская девушка Кудьма. Был у неё возлюбленный Петрек. Пришёл в село жестокий татарский хан Сатрек. Полюбилась ему Кудьма, и захотел он забрать девушку к себе в гарем.   Кудьма и Петрек бросились бежать от слуг Сатрека. Но всадники их настигали. И тогда Петрек сказал Кудьме, чтобы она бежала, сам решил задержать преследователей. Не смог хан разлучить влюбленных, встречаются их воды и бегут вместе.

Согласно этой легенды одним из притоков реки Кудьмы в нашей местности – Петряк

Раньше здесь была колхозная водокачка. В месте, где Петряк впадал в Кудьму, был мост к мельнице. Это место и сейчас опасно: сваи остались до сих пор. Позже были построен мостик, так и закрепилось название Мостики  (Например. Пошли  купаться на Мостики).

   Напротив мельницы находиться озеро-старица Бабьё, где любили купаться женщины. Дно было песчаное.    Следующее место – Прямик. Вот здесь купались редко. Вода холодная даже  в самое жаркое лето, очень глубоко. Многие пытались достать до дна. По утверждению старожил,  здесь был колодец, который ушел под воду. Название произошло от слова «прямо», старое русло реки Кудьмы делало здесь крутой поворот. На берегу Прямика – Черемуховый остров.  

По рассказам местных старожил вода в реке была чистой, река была глубокой, водилось много рыбы. На обоих берегах рос лес, по низинам красная и черная смородина. На берегу реки местные жители устраивали массовые гулянья, традиционные праздники, а чтоб в неё кто – нибудь мусор вывалил  - Боже упаси.

  В 1939 году было принято решение изменить русло реки Кудьма, выпрямить его. Леса вырубили, осушили болота. Все эти действия привели к плачевным результатам: реки обмелели, в них становится с каждым годом все меньше рыбы, ушли звери.  А ведь еще недавно можно было увидеть выдру, кабанов, лосей.

  Из архивных материалов школьного краеведческого музея,  мы узнали, что первое поселение в нашей местности вблизи реки Кудьмы возникло деревня Комарово.   

Своё название деревня получила из-за комаров, которых в здешних местах было несметное количество. 

   По преданию Юрий Долгорукий проезжал через поселение, князя одолели комары, и Юрий Всеволодович повелел именовать деревню Комарово. 

    Когда-то сразу  за земельными наделами начинались леса и болота, Кудьма в весеннее половодье разливалась почти до самых домов. Принадлежала деревня графу Шереметьеву, также как и село Богородское (город Богородск).

    В деревне была одна прямая улица,  поэтому стоя на одном конце Комарова можно видеть происходящее на другом.  Один порядок считался Красным, так как всегда освещен солнцем (сохранилось  и в настоящее время).   В настоящее время в деревне две улицы. Главная – улица Животноводов, т.к  напротив этой улице расположено фермерское  хозяйство. Вторая – Школьная..    

    Во время коллективизации жители Комарова организовали колхоз имени М.Горького, в нем были и свои теплицы и  пожарная вышка, мельница и пчельник, который располагался на левом берегу реки Кудьмы. Теплицы в настоящее время разрушены, только одна труба возвышается. От пчельника осталось только название. На правом берегу реки ближе к мосту до 1988 года  находился летний животноводческий комплекс. На прибрежной зоне реки пасли коров, овец (сохранилось и в настоящее время).

 В 1902 году было закончено строительство железной дороги Арзамас-Н.Новгород, и в нашей местности была построена станция Кудьма, которая располагалась в полукилометре от деревни Комарово и реки Кудьмы. Подобно первым поселенцам «новые» жители строили свои дома по краям лесов и болот. Главным образом это были те люди, которые служили при станции, обслуживали паровозы. В начале была построена одна улица, которая  шла вдоль арзамасской дороги, назвали её поселок Пушкина. Вскоре был построен ремонтный завод. Многие жители Комарова и станции Кудьма стали работать на нем. В 1960 году его переименовали в завод складской техники «Оргснаб». В  настоящее время завод не существует, на бывшей территории находятся несколько мини – цехов: ООО «Диапазон» - производство металлического оборудования, ООО «Леси»- производство лодок, ООО «Премьер»-автосервис, «XXI век» - производство мебели, ООО «Пенострой» - производство пеноблоков.

Раздел 3

Направления и исследования состояния реки Кудьма

3.1 Географическое и гидрологическое исследования воды

Река Кудьма - правый приток  р. Волги. Местность, по которой протекает река, представляет собой волнистую равнину, по правобережью – находится лес, на левобережье – сельскохозяйственные угодья. Долина реки ящикообразная, шириной около 1 км, склоны долины пологие, высотой 10-15 м, слабо расчлененные балками и оврагами, сложенные суглинками и супесями. В долине прослеживаются воронкообразные ямы карстового происхождения. Пойма, шириной 300-400 м, двусторонняя, луговая, заболоченная. Характеризуется песчано-илистыми или торфянистыми грунтами, затопляется при уровне воды 350 см. Русло реки умеренно извилистое, песчанно-илистое, зарастающее водной растительностью. Берега крутые, песчаные, высотой до 2,0 м, заросшие кустарником, левый берег пологий, правый крутой. Питание реки смешанное. Ледостав начинается в ноябре, ледоход в апреле. Исток реки находится в 15 км от села Селитьба (Дальне – Константиновский район), устье – река Волга возле села Кадницы. Притоки: Шелокша, Сетчуга,  Прорва, Ункор, Шава. Длина -144 км, площадь бассейна 2200 км2.
На исследуемых участках  ширина реки составляет 6-8 м, глубина – 0,8 – 1,2 м, притоки: Ункор, Петряк.
Определение скорости течения реки. Для этого вниз по течению пускается поплавок (пенопластовая пластина, ветка и т.п.), а предварительно замеряется расстояние от одной точки до другой (примерно 10 – 20 метров). 

Результаты: скорость течения – 0,4 м/с (быстрое течение)

     Измерение температуры воды в реке. Температура воды в реке определяется водным термометром, который выдерживается в воде в течение 5 минут. 

Результаты: средняя температура воды в сентябре – +8 0С

В результате исследования берегов рек обнаружены разрушительные процессы правых берегов. Продукты разрушения изменяют химический состав, уменьшают прозрачность воды, усиливают процессы заиливания, влияют на развитие водной фауны.

3.2 Химический анализ воды реки Кудьма
Описание внешнего вида реки Кудьма

Внешний вид водного объекта можно охарактеризовать также следующим образом: 

· наличие или отсутствие пленок и пятен на поверхности воды, нефтяных пятен на берегу, на водных и прибрежных растениях; 

· наличие и состав плавающего мусора или мусора на дне и берегах реки; 

· искусственные или естественные запруды из веток или упавших деревьев; 

· наличие омутов, отмелей и др. 



Во время исследования реки, мы обнаружили на поверхности воды маслянистые пленки, радужные, переливаются разными цветами радуги. Это, скорее всего нефтяные пленки. В течение исследования насыщенность мутных пятен непостоянно. По  воде плавают  растительные останки, дно у берегов илистое. На берегу реки  встречался мусор (бутылки, консервные банки, полиэтиленовые пакеты), оставленный отдыхающими. Встречались небольшие  естественные запруды из веток. Кроме того за железнодорожным мостом, мы увидели нарушение водоохраной зоны реки, на территории происходит распашка прибрежных зон до уреза воды, в 2006 г сажали капусту, воду реки использовали  для полива.
1.Определение органолептических показателей воды

Определение цветности

1. Заполните пробирку водой до высоты 10-12 см.

2. Определите цветность воды, рассматривая пробирку сверху на белом фоне при достаточном боковом фоне освещении (дневном, искусственном).

	Цветность воды

	Слабо-желтоватая

	Светло-желтоватая

	Жёлтая

	Интенсивно-жёлтая

	Коричневатая

	Красно-коричневая


Вывод: по результатам исследования определили, что вода в реке по цветности- слабо - желтоватая.




Определение мутности

1. Заполните пробирку водой до высоты 10-12 см.

2. Определите мутность воды, рассматривая пробирку сверху на тёмном фоне при достаточном боковом фоне освещении (дневном, искусственном).

	Мутность воды

	

	Слабо опалесцирующая

	Опалесцирующая

	Слабо мутная

	Мутная

	Очень мутная


 Вывод: по результатам исследования определили, что вода в реке по мутности мутная.

Определение запаха
1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.

2. Взболтайте содержимое колбы.
3. Откройте колбу и осторожно, неглубоко вдыхая воздух, сразу же определите характер и интенсивность запаха. Если запах сразу не ощущается или запах неотчетливый, испытание можно повторить, нагрев воду в колбе до температуры 60°С (подержав колбу в горячей воде).


Интенсивность запаха определяем по пятибалльной системе.
	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды)
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде
	3

	Отчётливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению
	5


Вывод: по результатам исследования определили, что вода в реке по интенсивности запаха- 2 балла.

Определение характера запаха
	Характер запаха

	Естественного происхождения:
	Искусственного происхождения:

	неотчётливый (или отсутствует)
	неотчётливый (или отсутствует)

	землистый
	нефтепродуктов (бензиновый)

	гнилостный
	хлорный

	плесневый
	уксусный

	торфяной
	фенольный

	травянистый
	другой (укажите какой)

	другой
	


Вывод: по результатам исследования определили, что вода в реке имеет землистый запах.

2. Определение химических показателей воды

Водородный показатель  рН

В пробирку наливают 5 мл исследуемой воды, рН определяем с помощью индикаторной бумаги, сравнивая её окраску со шкалой.
  Вывод: по результатам исследования определили, что рН – 5,5.
Пониженные значения рН свидетельствуют о закислении водного объекта. Причинами закисления являются как антропогенные, так и природные факторы. Наиболее типичным природным фактором является поступление кислых вод природного происхождения, например, из болот, с подземными водами. Однако в последнее время основными факторами подкисления воды являются антропогенные, такие как сбросы недостаточно очищенных сточных вод (в производствах часто используют кислоты), а также атмосферные осадки. В атмосферу при сгорании топлива попадает большое количество кислых оксидов (серы, азота), которые при соединении с атмосферной влагой образуют кислоты. 

Жесткость воды

 Определение карбонатной жесткости

1. Отмеряем 100 мл воды взятой из разных участков реки  и переливаем в колбы на 250 мл. 

2. Добавляем по 6-7 капель индикатора метилового оранжевого.

3. Отберем в бюретку по  10 мл  раствора соляной кислоты(0,05 н)  и добавляем в колбы с водой при постоянном перемешивании палочкой до изменения окраски индикатора с желтой на оранжево – красную. 

 Ca (HСO3) 2+ 2HCl 

CaCl2+2H2O+2CO2
4. Замечаем по бюретке объем израсходованного раствора HCl
5. Рассчитываем жесткость воды по формуле 

Ж = 
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Где V (HCl) – объем израсходованного раствора HCl (мл), V (H2O) – объем пробы воды из  реки по 100 мл 

Титрование проводят 3 раза до получения сходящихся результатов (отличающихся на 0,1 мл).

Вычислить средний объем соляной кислоты Vсред(HCl).

Рассчитать гидрокарбонатную жесткость воды в моль/л.

Вывод: жесткость воды реки Кудьма – 7,3 ммоль/л

Определение окисляемости воды
5мл исследуемой воды прилить в пробирку, добавить 0,3мл раствора H2SO4(1:3) и 0,5мл 0,01н раствора перманганата калия. Смесь перемешать, оставить на 20 минут. По цвету раствора оценить величину окисляемости по таблице 1.

                                                               Таблица 1

	Окраска пробы воды
	      Окисляемость,               мг/л

	1.Ярко-лилово-розовая

2.Лилово-розовая

3.Слабо лилово-розовая

4.Бледно лилово-розовая

5.Бледно-розовая

6.Розово-желтая

7.Желтая
	1

2

4

6

8

12

16


Вывод: Мы определили, окисляемость воды равна 8 мг/л. (средняя окисляемость в реках до 5 – 6 мг / л).   Повышенная окисляемость указывает на загрязнение воды.                         

Определение ионов железа
Оборудование и реактивы: 50% раствор KCNS, HCl-24% 
К 10мл исследуемой воды прибавляют 1-2 капли концентрированной HNO3 и 1 мл 20%-го раствора роданида калия или аммония. Содержимое пробирки  перемешивают и визуально определяют приблизительно концентрацию железа в соответствии с таблицей.    Fe3+ +  3CNS- =   Fe(CNS)3 

                                         Приближенное определение ионов Fe+3

Окрашивание, видимое при рассмотрение                     Примерное содержание 

пробирки сверху вниз на белом фоне                             ионов железа Fe+3

                                                                                                                                                                                мг/л

Отсутствие                                                                      менее 0,05

Едва заметное желтовато-розовое                                    от 0,05 до 0,1

Слабое желтовато-розовое                                               от 0,1 до 0,5

Желтовато-розовое                                                          от 0,5 до 1,0

Желтовато-красное                                                          от 1,0 до 2,5

Ярко-красное                                                                   более 3

Вывод: Содержание железа в воде - 0,5мг/л. ( допустимая концентрация - 0.3 мг/л).
Определение сульфатов 
В пробирку вносят 10 мл исследуемой воды, 0.5 мл раствора НС1 (1:5 ) и 2 мл 5%-го ВаС12 , перемешивают. 

 По характеру выпавшего осадка определяют ориентировочное содержание сульфатов:

 концентрация сульфат-ионов

при отсутствии помутнения                                                                     менее 5 мг/л

при слабом помутнении,

появляющемся не сразу, а через
несколько минут                                                                    5 - 10 мг/л
при слабом помутнении,

появляющемся сразу после
  добавления ВаС12                                                                10 -100 мг/л
сильное, быстро оседающее

помутнение, свидетельствует о
достаточно высоком содержании сульфат-ионов                      более 100 мг/л.

Вывод: осадок образовался сразу после добавления хлорида бария. Содержание сульфатов в воде  100 мг/л (допустимая концентрация – 500 мг/л). 

Определение иона свинца
Иодид  калия дает в растворе с ионами свинца характерный осадок PbI2. Исследования производятся следующим образом. К испытуемому раствору прибавить немного KI, после чего, добавив CH3COOH, нагреть содержимое пробирки до полного растворения первоначально выпавшего мало характерного желтого осадка PbI2. Охладить полученный раствор под краном, при этом PbI2 выпадет снова, но уже в виде красивых золотистых кристаллов.

Вывод: иона свинца в воде не обнаружено

Определение ионов меди 
В фарфоровую чашку поместить 3-5мл исследуемой воды, выпарить досуха, затем  прибавить 1каплю концентрированного раствора аммиака. Появление  интенсивно синего цвета свидетельствует о появлении меди.
Вывод: ионы меди в воде  обнаружены.
определение хлоридов в воде

К 10 мл каждой пробы воды из разных участков реки прибавляем по 3-4 капли HNO3 и приливаем по 0,5 мл раствора AgNО3. В воде обнаружили хлопья оседающие не сразу. 

Вывод: Содержание хлоридов в пробе воды  - 50 - 100 мл/л. (допустимая концентрация -  350 мл/г).

3.3 Экологическое  состояние реки методом биоиндикации.

Индекс Майера

Эта методика подходит для любых типов водоемов. Она более простая и имеет большое преимущество - в ней не надо определять беспозвоночных с точностью до вида. Метод основан на том, что различные группы водных беспозвоночных приурочены к водоемам с определенной степенью загрязненности. 

Нужно отметить, какие из приведенных в таблице групп обнаружены в пробах. Количество найденных групп из первого раздела необходимо умножить на 3, количество групп из второго раздела - на 2, а из третьего - на 1. Получившиеся цифры складывают: 

X*3 + Y*2 + Z*1 = S
По значению суммы S (в баллах) оценивают степень загрязненности водоема: 

· более 22 баллов - водоем чистый и имеет 1 класс качества; 

· 17-21 баллов - 2 класс качества; 

· 11-16 баллов - умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества; 

· менее 11 - водоем грязный, 4-7 класс качества.

Конечно, точность приведенных методов невысока. Тем не менее, если проводить исследования качества воды регулярно в течение какого-то времени и сравнивать полученные результаты, то даже с использованием этих простых методов можно уловить, в какую сторону изменяется состояние водоема 

	Обитатели чистых вод, X
	Организмы средней чувствительности, Y
	Обитатели загрязненных водоемов, Z

	Личинки веснянок
Личинки поденок
Личинки ручейников
Личинки вислокрылок
Двустворчатые моллюски
	Бокоплав
Речной рак
Личинки стрекоз
Личинки комаров-долгоножек
Моллюски-катушки, моллюски-живородки
	Личинки комаров-звонцов
Пиявки
Водяной ослик
Прудовики
Личинки мошки
Малощетинковые черви

	
	Обнаружены:

Личинки стрекоз

Личинки комаров-долгоножек

Моллюски-катушки

Речной рак
	Обнаружены:

Личинки комаров-звонцов

Пиявки

Прудовики



	
	4
	3

	X 3
	Y2
	Z1


 (Индекс Майера) 3 + 4*2 + 3*1 = 14
Вывод: 11-15 баллов - умеренная загрязненность водоема, 3 класс качества.
                         3.4 Результаты исследования
	показатели свойств воды
	требования по ГОСТ 2874-82
	Исследуемая проба

	
	
	

	Температура. 0С (сентябрь)
	
	Средняя температура- 80С.

	Цветность:
	нет
	Слабо-желтоватая

	Мутность
	нет
	мутная

	Запах:

  Характер
	Нет, либо слабый
	землистый

	Интенсивность. баллы
	Не более 2
	2

	рН
	6,0-9,0
	5,5

	Жёсткость. мг.экв/л:
	Не более 10,0
	7,3

	Железо  мг/л

 
	0,3мг/л  
	0,5 мл/л

	Хлориды. мг/л

 


	Не более 350
	50- 100

	Сульфаты. мг/л

 
	не более 500мг/л  


	100

	Свинец, мг/л


	Не более 0,03
	-

	Медь, мг/л


	Не более 1,0
	+

	Окисляемость  мг/л
	Не более 5,0
	8,0


В результате химического анализа и методом биоиндикации воды, а также визуального наблюдения   мы выяснили, что экологическое состояние реки Кудьма неблагополучно. В воде наблюдается превышение ПДК по содержанию железа, пробы воды не отвечают качеству по показателям цветности и окисляемости. Вода реки в нашей местности в настоящее время совершенно непригодна для питья и хозяйственных целях ( полив садов и огородов).

Из Интернет ресурсов  по данным мониторинга водных объектов, проводимого в рамках краевой экологической программы, вода в реке Кудьма – умеренно загрязнённая. В ней находится медь (6 ПДК), сульфаты(100 мг/л), железо  (0,5 мг/л), азот нитрийный (1,7), марганец (1,6), нефтепродукты (1,1). «качество воды в р. Кудьма не соответствует действующим санитарным нормам – выявлено превышение ПДК по бихроматной окисляемости и содержанию аммония. В части содержания нефтепродуктов данная речная вода не удовлетворяет нормативам, предъявляемым к воде водных объектов, имеющих рыбохозяйственное значение.
3.5 Источники загрязнения реки Кудьма
Произведя   исследование   состояния   реки,   мы выяснили    источники  загрязнения .Вот некоторые из наиболее возможных причин и источников столь интенсивного загрязнения: 

· рекреационная нагрузка (следы пребывания в прибрежных районах отдыхающих, оставляющих после себя пустые бутылки, консервные банки, кострища и сломанные деревья).

· это свалки бытовых  отходов, которые с вешними водами попадают в реку

· в летний период на берегах производится мойка автомобилей
· Стоки канализационных вод
· Возделывание поймы реки. В течение нескольких лет пойма реки использовалась под сельскохозяйственные угодья, верхний пахотный слой весной смывается и в реку попадает большое количество органики.  С  полей выносятся в реку почва, песок, глина из– за неправильной обработки почвы, применение тяжелой техники, что приводит к накоплению ила в реке и обмеление реки.

· Главные загрязнители :  Кудьминская птицефабрика п. Буревестник и предприятия г Богородска,   которые   сбрасывают   использованную   в производстве воду в реку Кудьма
     Таким образом, в результате негативного антропогенного воздействия происходит нарушение водного баланса реки, ухудшение качества воды, обеднение флоры и фауны, снижение эстетической ценности окружающих ландшафтов. 
Наши предложения по улучшению и охране вод.

Реки находятся  во взаимосвязи со всеми природными компонентами. Изменение уровня воды в реках сказывается ощутимо не только на климате и живой природе, но и на круговороте веществ в неживой природе.

Обмеление реки вызывает обеднение растительности в регионе, что приводит к развитию ветровой и водной эрозии почвы. Уменьшение стока рек резко снижает поступление веществ в другие реки, озёра, моря, куда они впадают, вызывая осолонение вод.

Загрязнение вод обедняет их органический мир, нарушает процесс самоочищения.

С целью сохранения и оздоровления рек необходимо:

1.Строительство водорегулирующих плотин.

2.Обсадка и закрепление берегов рек.

4.Не допускать вырубку прибрежных лесов и распашку пойм, которые способствуют возникновению эрозии

5. Очистку и обеззараживание бытовых и животноводческих, промышленных стоков.

Перспективны способы очистки воды от нефтепродуктов с помощью микроорганизмов и растений. Известны микроорганизмы, способные питаться углеводородами. Эксперименты, проведенные с использованием грибков Candido lipolitica, показали, что небольшие водоемы могут быть очищены от нефти за 5-6 дней.

5.Экологическая культура. Каждый житель должен сам осознать значение чистой воды.
Заключение

В литературных и архивных источниках прямо говорится о полноводности наших рек и обилии вокруг них обширных густых лесов, где водилось много разнообразной живности. С развитием цивилизации, увеличением количества городов и сел и населения в них, реки стали мелеть из-за повышения водозабора для нужд промышленности, сельского хозяйства и бытового потребления, леса – вырубаться, животные – истребляться, либо погибать за неимением достаточной для выживания среды обитания
Экологическое состояние реки  Кудьмы тяжелое. Причиной этого является как предприятия сбрасывающие отходы в реку или загрязняющие ее каким-либо другим образом, так и местные жители, которым безразлично состояние того места, где они живут. Следствием этого являются  маслянистые пленки на поверхности реки, мутность воды,  бытовой мусор на берегах и плавающий по реке.
 В области проводятся мероприятия по рациональному использованию и охране водных ресурсов. Введено в практику повторное использование отработанных вод. Принято решение о переоборудование и достройке очистных сооружений.  Отдыхая на природе, люди  должны соблюдать правила природоохранной деятельности.

В законе Российской Федерации «Об охране окружающей природной среды» от 10.01.2002г. заложены основы экономического регулирования природопользования, действующего в РФ в настоящий момент. Основные элементы этого регулирования: разработка экологических прогнозов и федеральных программ в области охраны окружающей среды, проведение экономической оценки природно-антропогенных объектов. Кроме того, этим же законом предусматривается  установление платы за  негативное воздействие на окружающую среду и предоставление налоговых и других льгот при внедрении наилучших технологий, использовании вторичных ресурсов и переработке отходов, а также при осуществлении иных мер по охране окружающей среды. К сожалению,  в настоящее время эти меры либо недостаточно полно используются, либо являются недостаточно эффективными .

Мы, школьники, не имеем возможности влиять на выполнение законов руководителями государственных учреждений и промышленных предприятий, но постараемся внести свою малую лепту в улучшение экологической обстановки на природных объектах нашего района:

1.Мы участвуем в природоохранной  акции «Чистый берег» (уборка мусора вдоль берегов). 

2.Продолжим наблюдения за экологическим состоянием реки Кудьма и других водных объектов..

3.Проводим просветительскую работу среди учащихся,  родителей, жителей посёлка.
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                                                                                                          Приложение
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Расчистка прибрежных полос
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Агитационный щит на берегу реки в зоне отдыха
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проба воды реки Кудьма
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                                    Оставленные следы отдыхающих

Показатели качества воды источников хозяйственно-питьевого назначения

ГОСТ 2761-84 «Источники централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения. Гигиенические, технические требования и правила выбора»

	Показатель 
	ПДК 

	Мутность, мг/л, не более

Цветность, град, не более

Водородный показатель, pH
Сухой остаток, мг/л, не более

Хлориды, мг/л, не более

Нитраты, мг/л, не более

Марганец, мг/л, не более

Сульфаты, мг/л, не более

Железо, мг/л, не более

Общая жесткость, мг-экв/л

Сероводород, , мг/л, не более

Фтор, мг/л,не более
	1,5

20

6-9

1000

350

10

0,1

500

0,3

7

Отсутствие

1,5-0,7


12
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