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I. Введение. Постановка проблемы.
Как-то в одной из детских передач по радио авторы рассуждали, что в спектре (радуге) семь основных цветов, даже давали рекомендации, как их запомнить: «Каждый Охотник Желает Знать, Где Сидит Фазан». Начальная буква каждого из приведенных слов означала, что чередование цветов от красного к сине-фиолетовому идет в следующем порядке: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый.

Наверное, вам приходилось наблюдать, как, упираясь одним концом в мокрое поле, другим в лесистый холм, горит радуга на фоне уходящей тучи. Семицветная красавица обязана своим появлением капелькам воды в воздухе: белый луч, преломляясь в них, образует солнечный спектр, в котором различимы красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий и фиолетовый лучи.

Чтобы стать художником, нужно развивать природные способности и приобрести практические навыки. Знание законов цвета избавит начинающего живописца от лишних блужданий, облегчит ему путь в познание гармонии в природе и искусстве.

Думаю, чтобы все поставить на свои места и ответить на вопросы: сколько же цветов в спектре, и какие краски можно считать основными, а какие – дополнительными, нам придется обратиться к такой науке, как цветоведение. В ходе изучения данной темы, мы также рассмотрим, в чем суть «аддитивного» синтеза смешения цветных лучей света и «субстрактивного» синтеза смешения цветов (красок).
II. Сколько же цветов у спектра?

1. Из чего состоит цветовой слой картины.

Вспомним слова великого художника эпохи возрождения Альбрехта Дюрера: «…благодаря истинному знанию ты будешь гораздо смелее и совершеннее в каждой работе, нежели без него».

Теперь попробуем разобраться в поставленных вопросах. Если в увеличительное стекло рассмотреть репродукцию картины, то заметите, что она состоит из точек, полученных печатанием пурпурной, голубой и желтой красок. Практика цветной фотографии и полиграфии показывает, что с помощью этих красок можно получить многоцветное изображение.

2. Из истории науки цветоведения.

Спрашивается, случайно ли пал выбор на эти цвета? Обратимся к истории. Еще в 1756 году великий М. В. Ломоносов высказал теорию трехкомпонентного зрения, согласно которой в глазу есть нервные клетки, вызывающие ощущение красного, другие – зеленого, третьи – синего цветов. Перед этим английский ученый И. Ньютон открыл дисперсию (рассеивание) света. Явление, когда пучок белого света при прохождении через призму (рис. 1) разлагается в спектр.

Человеческий глаз способен видеть только часть спектра – от излучений темно-фиолетового до ультра-красного цвета, характеризуемых длинами волн от 400 до 700 нм (нанометр – единица измерения длины волны световых излучений). При этом ясно видны три наиболее широких участка – основные зоны. Сине-фиолетовая – в пределах 400-500 нм, зеленая – от 500 до 600 нм и красная зона – от 600 до 700 нм. Таким образом, в видимом участке спектра наблюдаем не семь, а всего лишь три основные зоны излучений света: красного, зеленого и сине-фиолетового. Эти излучения лучше всего воспринимаются нервными клетками человеческого глаза.
Что же касается количества цветов и оттенков в спектре, то их можно насчитать великое множество. Доктор технических наук Л. Ф. Артюшин в книге «Цветоведение» пишет: «Натренированный наблюдатель при ярком дневном освещении различает 180 цветовых тонов и до 10 ступеней градаций насыщенностей».

3. Аддитивный синтез смешения лучей света.

Теперь коснемся вопроса смешения цветов, синтеза их. Смешивать можно световые потоки и красящие вещества. Цветовое изображение мы видим благодаря отраженным от него лучом. При этом происходит смешение цветовых потоков, так называемый аддитивный синтез. В чем его суть?

Аддитивный синтез можно осуществлять экспериментальным порядком. Если, например, взять три фонаря с красным, зеленым и синим фильтрами, затем в темной комнате попарно совместить разноокрашенные потоки света от фонарей, то окажется, что в перекрестии лучей появится новый оттенок: синтез совмещенных красных и зеленых лучей – даст желтый, зеленых и синих – голубой, синих и красных – пурпурный (рис. 2).
Сложные цвета – желтый, пурпурный и голубой – как раз и являются теми основными красками, которые используются для получения многоцветного изображения на репродукциях в полиграфии, фотографии и кино.

4. Субтрактивный синтез предполагает смешение красок.

Чтобы понять сущность образования нового цвета при субтрактивном синтезе, разберемся в следующем примере (рис. 3).

Предположим, что на какую-то поверхность нанесли сначала пурпурный цвет, потом сверху – слой желтой краски, слои которых хорошо пропускают свет. Какой же цвет в результате мы получим? Оказывается красный!

Через слой желтой краски пройдут только излучения красной и зеленой зон. Красные и зеленые лучи достигают пурпурного слоя, который пропускает красные и задерживает зеленые лучи. В итоге в наше поле зрения попадут только лучи красной зоны спектра.

Если возьмем другое сочетание – пурпурного и голубого, то окажется, что через них пройдут и отразятся лишь синие лучи, а это значит, что предмет будет восприниматься синим.

5. Понятие «дополнительный цвет».

Кратко остановимся на понятии «дополнительный цвет». Мы установили, что основными зонами видимого участка спектра при синтезе светового излучения являются лучи сине-фиолетового, зеленого и красного цветов. Следовательно, если получен пурпурный цвет, то дополнительным к нему является – зеленый, дополнительным к желтому – будет синий, к голубому – свет красный.

Если смешать основные по цвету краски – желтую (лимонную), пурпурную и голубую, то получим эффект, обратный синтезу излучения – черный цвет, как следствие различных компонентов. Чтобы определить дополнительные цвета, находим недостающие для получения теперь уже цвета черного. Например, для зеленого – это будет пурпурная краска, для фиолетового – желтая, а для красного – голубая.
Эти краски прекрасно друг друга дополняют. И каждая при этом сохраняет свою самостоятельность. Для полной гармонии художники пользуются «цветовыми аккордами» - сочетаниями из трех цветов. Знание гармоничных цветовых сочетаний применяется не только в живописи, но и при выборе тканей для одежды, проектировании интерьеров, в дизайне.

III. Заключение.

После рассмотрения вопроса аддитивного и субтрактивного синтеза цветов нам станет вполне понятным следующий пример.

В XIX веке французские живописцы Жорж Пьер Сера и Поль Синьяк пытались создать научную основу для решения колористических световоздушных и пространственных задач. Они формировали изображение из отдельных цветных мазков. На определенном расстоянии такое полотно в результате оптического (аддитивного) синтеза воспринимается как нечто цельное.

Вывод: данный метод показал, что изображение можно сформировать и отдельными разрозненными элементами без наложения и смешивания краски, как это обычно делается в живописи.

Конечно, художнику не обойтись тремя основными красками для передачи всего богатства оттенков натуры. Пригодятся и разнообразные коричневые, зеленые, оранжевые, синие и даже черные цвета.

Чтобы мои будущие живописные композиции были выстроены правильно, смотрелись красиво и гармонично, я составила свой цветовой круг, который разделила на тональные сектора. В нем цвета одной тональности являются соседями.

Каждый цвет в цветовом круге имеет только один контрастный, противоположный цвет.

Примеры подобных соотношений можно продолжить до бесконечности. Опытный глаз художника найдет в окружающем мире бесчисленное множество иных оттенков и комбинаций цвета. Основной же хроматический круг состоит их делений, количество которых от 8 до 160 делений и более.   
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Словарь незнакомых терминов

1. Спектр (радуга) – (фр. видимое, видение) полный набор цветов,  

                                    расположенных в определенной последовательности.

2. Компоненты – (лат. составляющий) составная часть чего-либо.

3. Пигмент – красящее вещество.

4. Синтез – соединение, сочетание.

5. Цветоведение – наука о цвете.

6. Альбрехт Дюрер – немецкий художник эпохи возрождения.

7. Оттенок – небольшое, едва заметное различие в цвете.

8. М. В. Ломоносов – русский ученый, писатель, художник XVIII века.

9. И. Ньютон – английский ученый.

10. Нанометр – единица измерения длины волны световых излучений.

11. Ультрафиолетовые, инфракрасные – невидимые глазом электромагнитные 

                                                                     излучения.

12. Л. Ф. Артюшин – доктор технических наук.

13. Цветовой тон – качество хроматического цвета (красный, синий, зеленый и 

                                  т.д.).

14. Насыщенность – сила цвета, степень цветности.

15. Аддитивный синтез – смешение цветных лучей света.

16. Субтрактивный синтез – смешение цветов (красок).

17. Свет – прямой свет, который падает на поверхность предмета.

18. Цвет – свойство предмета поглощать или отражать солнечные лучи.

19. Жорж Пьер Сера, Поль Синьяк – французские живописцы XIX века,
                                                               импрессионисты.

20. Рефлекс – светлый или цветовой отсвет, возникающий на форме в результате            

                        отражения лучей цвета окружающих предметов.

21. Дисперсия – рассеивание света.

22. Дополнительные цвета – (полный)       цвета спектра, которые при 

                                                 оптическом смешении, дополняя друг друга, взаимно  

                                                 уничтожаются, создавая один белый цвет.
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