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    Русский народ создал свою собственную систему мер в отдаленном прошлом, о котором не сохранилось письменных памятников. Памятники Х в. говорят не только о существовании системы мер в Киевской Руси, но и о государственном надзоре за их применением. Надзор этот был возложен на духовенство. В одном из уставов Владимира Святославовича (X в.) говорится: "... еже искони установлено есть и поручено есть епископам градские и везде всякие мерила и спуды и весы ... блюсти без пакости, ни умножити, ни умалити ..." (издавна установлено и поручено епископам наблюдать, за правильностью мер не допускать ни умаления ни увеличения их) Необходимость надзора была вызвана потребностями внутреннего рынка и торговли со странами Запада (Византия, Рим, поздние германские города) и Востока (Средняя Азия, Персия и др.), откуда приезжали с товарами купцы. На церковной площади происходили базары, в церквах стояли лари для хранения договоров по торговым сделкам, при церквах находились верные весы и меры, в подвалах церквей хранились товары... Взвешивания производились в присутствии представителей духовенства, получавших за это пошлину.

    Новгородский князь Всеволод Мстиславович в грамоте 1134-1135 гг. наблюдение за верностью мер поручает церкви Иоанна Предтечи на Опоках. Со временем эта церковь сделалась законодателем мер. В подвалах Иваньской церкви хранились проверенные эталоны длины и веса "скалвы вощеные, пуд медовый и гривенка рубленая и локоть иваньский"    В эпоху раздробленности Руси, как и в киевский период, не было единой системы мер. В XVI-XVII вв. происходит объединение русских земель вокруг Москвы. С возникновением общей государственной торговли и с установлением для казны сборов со всего населения объединенной страны встал вопрос о единой системе мер для всего государства.

    С оживлением внутренней и внешней торговли надзор за мерами от духовенства перешел к специальным органам государственной власти — к Приказу большой казны. В 1550 г. рассыпаются "медные ... ведра", при Иване Грозном предписывается взвешивать товар только у пудовщиков (должностные лица, проверившие весы). "Новгородский устав" разрешает иметь в домах лишь "малые" весы, которые поднимают только до десяти пудов, добавляя: "однако на этих малых весах никому ничего не продавать, ни покупать". Иноземным купцам строго предписывалось "весить всякие заморские и русские товары в таможнях" — в правительственных учреждениях для пропуска товаров за границу и из-за границы внутрь страны. За неверные "воровские" весы и гири товары купцов отписывались "на великого государя бесповоротно", а сами торговцы с их семьями подвергались ссылке.
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    В конце XVII в. применение "неорленых" (не проверенных чиновниками) мер запрещалось под страхом смертной казни.
    В Москве существовала Промерная изба с образцами мер. 
    В России в княжеских, боярских и монастырских владениях с древних времен употреблялись свои дворовые меры, во владениях великого князя — казенные. Однако в XVI-XVII вв. усердно вводились единые государственные или таможенные меры. Дворовые и казенные меры были значительно меньше таможенных, иногда составляя их половину. Владельцы земель, пользуясь своими меньшими мерами, получали дополнительную прибыль при расчетах с работниками.
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    С 1725 г. (после смерти Петра I) последовал целый ряд правительственных мероприятий по урегулированию системы мер в России.
    Комиссия о весах и мерах 1736 г. установила образцы русских единых мер, среди них точную длину аршина по сохранившемуся в личном кабинете Петра полуаршину в 14 английских дюймов.

    В 1747 г. был изготовлен "бронзовый золоченый фунт 1747 года", по которому в 1835 г. был изготовлен платиновый фунт, равный 0,40951241 килограмма, основа наших мер веса до революции. После ряда частичных  усовершенствований системы мер и весов вышел закон о мерах и весах  1797 г. Принимался  за основу "примерный" фунт Монетного двора, закон предписывал изготовить шаровидные гири массой в 1 и 2 пуда,  в 1, 3, 9, 27 фунтов и в 1, 3, 9, 27, 81 золотник). Закон о мерах и весах 1842 г. закончил продолжавшиеся свыше 100 лет мероприятия правительства по усовершенствованию мер и весов.

    В 1892 г. во главе Главной палаты мер и весов стал гениальный русский ученый-химик Д.И. Менделеев. Он полностью преобразовал дело измерений в России. Была организована систематическая проверка имеющихся в обращении измерительных приборов.
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     Система древнерусских мер длины включала в себя следующие основные меры: версту, сажень, локоть и пядь.
    Верста. По мнению  многих исследователей, это слово происходит от глагола "верстать", означающего "распределять", "уравнивать", "уравнивать путем сравнения", откуда появились такие слова и выражения как "сверстник" (однолеток), "тяглом верстаться", "он не верста тебе" и т.п. Таким образом "верста" в общем смысле слова означает нечто такое, по чему следует равняться, меру выровненную, определенную.
    Верста упоминается в летописях еще за 1097 год. Она содержала в себе 750 сажень. Другое название версты — "поприще". О том, что "верста" и "поприще" выражают одно и то же число, свидетельствуют различные источники: в Ипатьевской летописи сообщается, что в 1167 г. смоляне начали встречать князя Ростислава за 300 поприщ от города, а в Воскресенском списке летописи — за 300 верст. Из уточненного Б.А. Рыбаковым значения сажени — 1,52 м. следует, что
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Сажень.
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Эта мера длины упоминается еще в "Слове о зачале Киево-Печерского монастыря" летописца Нестора, где за 1017 г. сообщается, что инок Илларион "исконна себе печурку малу дув сажен". Наименование "сажень" происходит от глагола "сягать" ("досягать", "досягаемый"), и смысл его может быть наглядно проиллюстрирован примером косой сажени, которая представляла собой расстояние между подошвой левой ноги и концом вытянутого вверх среднего пальца правой руки, реально воспроизводя, таким образом, предел досягаемости для человека, стоящего на земле.
    Для определения значения древнерусской сажени большую роль сыграла находка в г. Тмутаракани камня, на котором была высечена славянскими буквами надпись: "В лето 6576 (1068 г.) индикта 6 дня, Глеб князь мерил море по льду от Тмутаракани до Кърчева 10000 и 4000 сажен". Из сравнения этого результата с измерениями топографов получено значение сажени 151,4 см.
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С этим значением совпали результаты измерений храмов и значении русских народных мер. 
    Сажень, представлявшая наиболее крупную овеществленную единицу длины (существовали мерные веревки, длина которых была равна сажени) получила широкое применение преимущественно при измерении расстояний и в строительстве.

    Локоть.
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Это наименование объясняется тем, что по происхождению данная мера представляла длину локтя — расстояние по прямой от локтевого сгиба до конца вытянутого среднего пальца руки. Впервые локоть как мера длины упоминается в "Русской правде" Ярослава Мудрого: "мостику, помостивше мост, взятии от дела.”
    Значение древнерусского локтя 10,25-10,5 вершков (в среднем приблизительно 46-47 см) было получено из сравнения измерений в Иерусалимском храме, выполненных игуменом Даниилом, и более поздних измерений тех же размеров в точной копии этого храма — в главном храме Ново-Иерусалимского монастыря на реке Истре (XVII в).
    Локоть широко применяли в торговле как особенно удобную меру.
    В розничной торговле холстом, сукном, полотном локоть был основной мерой. В крупной оптовой торговле локоть сохранял свое значение в качестве контрольной меры, т.к. был неудобен для измерений. Полотно, сукно и пр. поступали в виде больших отрезов — "поставов", длина которых в разное время и в разных местах колебалась от 30 до 60 локтей. Но в конкретное время и в данном месте она имела вполне определенное значение.
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Пядь.
 У наших предков слово "пядь" означало кисть руки. Первоначально под пядью понималась мера длины, равная максимальному расстоянию по прямой между концами вытянутых большого и указательного пальцев.
    Пядь упоминается в описаниях путешествии русских паломников XII-XVI вв. Значение пяди (180-190 мм) было найдено из сравнения результатов измерений в 1389 году в Иерусалимском храме дьяконом Игнатием в пядях с результатами измерений в копии храма близ Истры.
    Пядь часто употребляли в обиходе для приближенного определения небольших длин, особенно размеров цилиндрических тел. Вещественного оформления пядь не имела — использовали кисть руки.
    Итак, по мнению ряда исследователей, древнерусская система мер длины имела следующий вид:

1 верста = 750 саженей = 2250 локтей = 4500 пядей
    Однако крупнейший специалист по истории Древней Руси академик Б.А. Рыбаков выдвинул предположение о наличии более богатой номенклатуры мер антропометрического происхождения. В быту, мелком ремесле, розничной торговле употреблялись меры "народной метрологии". Значения этих мер были получены из размеров тела мужчины с наиболее встречающимся у русских X-XII веков ростом около 170 см.

    Разновидности пяди: "малая пядь" — расстояние между концами вытянутых большого и указательного пальцев (19 см); "пядь великая" — расстояние по прямой между вытянутыми большим пальцем и мизинцем руки (20-25 см); "пядь с кувырком" — длина малой пяди плюс 2 или 3 сустава указательного пальца (27 см).
    "Сажень без чети" (197 см) — наибольшее расстояние между подошвой левой ноги и концом большого пальца поднятой вверх правой руки, а "косая сажень" — "А сажень косая с ноги на руку, от земли до земли" (248 см) и т.д.
    Значения дельных мер были связаны с саженью коэффициентами 2, 22,23, т.е. имело место двухчастное деление (двоичный ряд).

    Наряду с антропологическими в древней Руси применялись приближенные бытовые меры, неточные и невоспроизводившиеся материально: "перестрел" (расстояние, которое пролетела выпущенная из лука стрела, — 60-70 метров), "вержение камня" (расстояние, на которое мог быть брошен камень), "день" (проходимое за день расстояние); при организации конной почты вошла в практику такая своеобразная путевая мера, как "выпрежай" (расстояние между пунктами, в которых перепрягали лошадей при перевозке казенной почты).
    В период феодальной раздробленности Руси, в эпоху татаро-монгольского ига (XIII — первая половина XV в.) продолжали использовать те же меры длины, система которых сложилась в Киевской Руси: версту, сажень, локоть, пядь. Обособление княжеств, нарушение контактов из-за прихода татаро-монгольских завоевателей, нехватка "законных" мер увеличили использование местных, антропологических и бытовых мер.
    Например, "волок" или "гон" (расстояние которое может пройти косец либо пахарь без остановки).
    В середине XIV в. на смену версте в 750 сажен приходят две ее разновидности: в 500 и 1000 сажен.

     XV век — эпоха объединения Руси вокруг Московского княжества, в условиях роста международных связей, укрепления великокняжеской власти. XVI-XVII столетия — эпоха, когда Московское государство усилилось, расширило свои границы на востоке и юго-востоке. Происходит формирование всероссийского рынка. Новые формы государственности и экономического быта и новые задачи, возникающие в связи с образованием Московского государства, отразились и на метрологии.
    Государственная политика была направлена на упорядочение мер и измерений, на придание большей стройности, полноты и законченности всей системе мер.
    Новые политические и производственно-экономические условия наложили отпечаток не только на систему мер, но и на организацию, масштабы и характер их использования. Создается мощный исполнительный и учетный аппарат. Измерения в значительной степени выполняют уже государственные чиновники и выбранные от торговых людей или от органов местного самоуправления. Усовершенствуется и методика измерения.
    В это время на Руси образовалось психологическая атмосфера, благоприятствующая усвоению высоких представлений о роли меры и числа, о значении измерений не только для практических, но и для познавательных целей.

    В XV-XVII вв. появились новые меры длины — аршин, с течением времени вытеснивший локоть, и вершок. Были официально узаконены два значения версты. Ряд соотношений между мерами длины приведен в "Торговой книге". "Коли мерят аршинами и саженями, считали: аршин 16 вершков, сажень 3 аршина, локоть 10 вершков 2 и 2/3 вершка, 2 аршина будет 3 локтя".
    Версту в 1000 сажен (2,16 км) употребляли широко в качестве межевой меры, а на окраинах России, особенно в Сибири, — и для измерения расстояний между населенными пунктами.
    500-саженную версту применяли несколько реже, в основном для измерения расстояния в Европейской части России.
    Верста не имела вещественного воплощения. Но нарушения единства измерений длины были связаны с широким распространением глазомерных оценок. Большие расстояния, особенно в Восточной Сибири, определялись в днях пути.

    В эпоху Московского государства сажень, равная 152 см, постепенно исчезает и доминирующую роль играет маховая сажень, приравненная к 2,5 аршинам, т.е. 180 см, и казенная сажень — 3 аршина, т.е. 216 см. Соборным уложением 1649 г. была окончательно легализована 3-аршинная сажень как официальная. В ряде документов упоминаются также полусажени и чети (четверти) сажени.
    До соборного уложения в практике употреблялось простая сажень, сажень великая, большая косая сажень и т.п. По различными источникам можно установить, что число различных наименований превосходило число реальных разновидностей сажени.
    Метрологическая политика Московского государства, направленная на уменьшение разнообразия мер, привела к выделению одной сажени, как основной. В XVI веке таковой являлась "казенная сажень" Ивана Грозного, обязательного использования которой он требовал при измерениях, связанных с денежными расчетами.
    Сажень широко применяли при измерении расстояний, планировке и строительстве различных сооружений, в кораблестроении, при землемерных и картографических работах. Так в Москве и в других крупных городах еще в XVI веке отмеряли регламентированную ширину улиц и переулков: "При государе царе и великом князе Федоре Иоанновиче всей Руси для сбережения от пожаров учинены были улицы большие, в ширину по двенадцати сажен, а переулки по шти сажен" (шести).
    В саженях выражали также фактическую длину улиц или их замощенных частей: например, общая длина бревенчатой и дощатой мостовых составляла в Москве в 1646 г. 2017 сажен.
    Точные значения сажени воспроизводили при помощи образцовых мер, хранившихся в приказах. Упоминаются "городовая сажень, какова в Пушкарском приказе", "железная сажень трех аршин без четверти", "две сажени железные, одна городовая и мостовая московской меры, а другая — дворовая лавочная московской меры". На меры наносили полусажень, аршин, четвертые и восьмые доли.
    Наряду с сажеными "линейками" применяли мерные веревки, которые первоначально не имели единой установленной длины. Для измерения расстояний между городами в верстах оказалась наиболее удобной и прочно вошла в практику мерная веревка в 100 сажен.

   Аршин. 
Это новая мера, заимствованная с Востока, упоминается в литературных источниках с середины XVI в. Происхождение наименования точно не установлено. Обычно его производят от наименования турецкой меры длины "аршин" (27,9 дюйма = 70,9 см), или от персидского "аршин" — мера длины; на аршин обычно наносили деления в вершках ("вершки на аршине знаменны").
    Не имея "предыстории" в виде местных мер, аршин с самого начала был распространен по стране в форме "печатных аршинов" наряду с "печатной саженью". Единое постоянное значение аршина и его долей-вершков сообщало количественную определенность разновидности сажени, они оказались приведенными к единой мере и численно связанными между собой.
    Аршин доминировал в торговле, вытесняя оттуда локоть. Об этом свидетельствуют таможенные книги, в частности "Таможенные книги Московского государства XVII века". Интересно то, что размеры выражали в сотнях аршин без перевода в сажени.
    Во второй половине XVI века аршин проник в различные отрасли производства, особенно в текстильную промышленность, где его применяли совместно с вершком.
    В "Описных книгах" оружейной палаты Кирилло-Белозерского монастыря (1668 г.) записано: "пушка медная полковая, гладкая, прозванием "Кашмир", московское дело, длина три аршина полодинадцаты вершка (10,5 вершка)... Пищаль большая чугунная, "Лев" железная, с поясами, длина три аршина три чети с полувершком".
    Древнюю меру "локоть" продолжали еще употреблять для измерения сукна, полотна и шерстяных тканей домашнего изготовления. Как следует из "Торговой книги" три локтя приравниваются двум аршинам.
    Пядь как древняя мера длины еще продолжала существовать, но так как значение ее изменилось из-за согласования с четвертью аршина, то это название (пядь) постепенно выходили из употребления. Пядь заменила четверть аршина.
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Вершок. 
  Наименование происходит от слова "верх" ("верх перста", т.е. пальца). Вершок упоминается в "Торговой книге" как 1/16 аршина. В литературе XVII в. встречаются и доли вершка "полвершки" и "четвертьвершки".

    Итак, все меры длины, употреблявшиеся в XVII веке, можно представить в виде таблицы.

	
Мера 

	Значение

		в русских мерах

	в метрических мерах


	Верста

	100 саженей

	2,16 км


	    

	500 саженей

	1,08 км


	Сажень

	3 аршина

	2,16 м


	Аршин

	4 четверти

	72 см


	Локоть

	10 2/3 вершка

	48 см


	Четверть аршина ("пядь")

	4 вершка

	18 см


	Вершок

	— 

	4,5 см



	
	

	
	


Внесистемные меры длины. В "Торговой книге", "Таможенных книгах Московского государства XV11 века" и в других источниках упоминаются меры длины, употребляемые в оптовой торговле иностранцами: постав, половинка, косяк, кипа. Значения этих мер не были постоянными, изменялись в зависимости от места, времени и пр. Меры эти составляли десятки, а некоторые приближались к сотне аршин. В определенных условиях значение их выражалось в официально установленных мерах (аршинах).

     Система единиц длины, сложившаяся к концу XVII в., увеличилась в XVIII веке введением английских мер — фута, дюйма.
Изменение системы мер длины, проведенное Петром I, было вызвано потребностью увязать русские и наиболее распространенные в то время в мире английские меры и упростить соотношения между ними в интересах не только торговли, но и в целях создания русского флота.
    В соответствии с английским футом было установлено следующее:

сажень = 7 футов = 213,36 см, 

аршин = 28 дюймов, 

фут = 12 дюймов. 

    Значение сажени уменьшилось приблизительно на 1%, соответственно изменилось значение прочих единиц длины:

аршин = 2 1/3 фута (711,2мм), 

полу аршин = 1 1/6 фута, 
вершок = 1 3/4 дюйма. 

    Указ Петра I об этой метрологической реформе до сих пор не найден, но многие литературные источники свидетельствуют о проведенном им изменении значения сажени.
    Новое значение сажени отразилось и на значении версты: в употреблении осталась только верста в 500 сажен (отличающаяся от прежней также на 1 %). "Российская верста имеет оных футов 3500" читаем в "Руководстве к арифметике" Л. Эйлера.
    Приведенная в "Арифметике" Л.Ф. Магницкого система русских мер длины содержала только меры, употреблявшиеся XVII веке, причем указаны также полусажень и полуаршин, а локоть отсутствует. Фут и дюйм фигурируют в "Арифметике" лишь в задачах ("стопа" — фут и "цоль" или "палец" — дюйм). В целом система мер длины у Л.Ф. Магницкого имеет следующий вид:

сажень = 2 полусаженям = 3 аршинам, 

аршин = 2 полуаршинам, 

полуаршин = 2 четвертям, 

четверть = 4 вершкам. 

    В XIX веке система единиц длины осталась в основном той же, какой была в XVIII веке:

1 сажень = 3 аршинам = 7 футам = 48 вершкам = 84 дюймам.
    Указом 7 ноября 1835 года было дополнительно узаконено значение сажени, как меры, равной 7 английским футам и утверждены созданные комиссией 1827 года единые общеобязательные образцы (эталоны) этой основной меры длины. Были изготовлены два эталона сажени — основной, состоящий из шести платиновых и шести латунных полос, помещенных в пазах двух латунных цилиндров, и рабочий, в форме железной полосы.

    Основную роль играла железная сажень, точная длина которой составляла 83,999982 дюйма и на которой были обозначены штрихами аршины. "Положением о мерах и весах" от 4 июня 1899 года был узаконен в качестве основной меры аршин (главным образом из-за удобства обращения с ним в торгово-промышленной практике), причем длина аршина была выражена не только через английские меры (28 дюймов), но и через метрические:
    1 аршин = 0,711200 международного метра при температуре 16 2/3 градусов по стоградусному международному водородному термометру (было узаконено деление дюйма не только на 10 линий, но и на 100 точек), разрешено подразделять сажень по десятичному принципу.

[image: image10.wmf]Пословицы и поговорки о  мерах длины.
Роста (ростом) в косую сажень. 

Плечи - косая сажень (в плечах косая сажень). 

Поутру с сажень, в полдень - пядень, а к вечеру через поле хватает (тень). 

Пять верст до небес и все лесом. 

Эка верста выросла (как Коломенская верста). 

За семь верст киселя хлебать. 

Ты от дела на недельку, а оно от тебя на саженьку. 

Видеть на сажень сквозь землю. 

Загадка разгадка да семь верст правды. 

Каждый купец на свой аршин мерит. 

Прямой, будто аршин проглотил. 

Семи пядей во лбу. 

Сам с ноготок, а борода с локоток. 

От горшка два вершка, а уже указчик. 

Полено к полену - сажень. 

Москва верстой далека, а сердцу рядом. 

Любовь верстами не меряется. 

Сто верст молодцу не крюк. 

От слова до дела - целая верста. 

Верстой ближе - пятаком дешевле. 

Жили с локоть, а осталось с ноготь. 

В чужих руках ноготок с локоток. 

Дай с ноготок, запросит с локоток. 

Семь аршин говядины да три фунта лент (о бессмыслице). 

Аршин на кафтан, два на заплаты. 

Нос с локоть, а ума с ноготь. 

Чужой земли не надо нам ни пяди, но и своей вершка не отдадим. 

Не уступить ни пяди. 

Для друга семь верст не околица. 
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     Киевской Руси мер площади, как квадратных мер, судя по сохранившимся источникам, не было. Хотя, древнерусские зодчие и землемеры имели о них представление.
    Меры площади нужны были для определения размеров земельных участков. Участки же не всегда были четко разграничены, соприкасались друг с другом, имели межевые знаки.
    В древней Руси в целях податного обложения использовали чисто условные единицы, характеризовавшие рабочую силу или сельскохозяйственный инвентарь, а также меры, в основе которых лежали трудовые возможности. Отсюда такие наименования земледельных мер (единиц обложения), как "дом" (семья) или "дым", "рало", "соха", "обжа" и пр. Трудовой характер мер "соха" и "обжа" и их соотношение явствуют из сохранившегося ответа [image: image35.png]|H|IIII|IIIIIIII||||IIIIIIIIIHIIIIIIlIIHI
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новгородцев на запрос Ивана III в 1478 г.: "Три обжи — соха, а обжа — 1 человек на 1 лошади орет (пашет); а кто на 3 лошадях и сам третий орет, ино то соха". 

Землю пахали сохой на лошади. Она  имела вид:

В ту эпоху слабо знали основы геометрии и испытывали трудности их приложения к измерению земельных участков неправильной формы. С течением времени для пахотных земель главенствующую роль стала играть четверть — площадь, на которую высевали четверть (меру
 объема) ржи. Таким образом, земельные меры оказались связанными с реальными, вещественными, имевшими вполне определенное объемное значение.
    Несмотря на неопределенность в геометрическом смысле, "посевные" меры оказались более удобными для земледельцев, кроме того, объективнее и точнее определялся размер податного обложения.
    Для сенокосных угодий широко применяли "урожайные" меры — копны сена.
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 Копны иногда использовали и в качестве мер посевных площадей.
       Во время феодальной раздробленности Руси как меры площади применялись "дом" (дым), "соха", "обжа". Но они отличались по количеству в зависимости от княжества. Отличия были и в наименованиях мер. В Новгороде, например, в качестве посевной меры применялась "коробья" (площадь, на которую высевали коробью ржи - меру объема).
    Площади сенокосных участков оценивали копной (площадь луга, на которой можно накосить копну сена).    Эти меры позволяли определить урожайность, а о форме и размерах земельных участков полного представления не давали.
       В памятниках древней письменности с конца XIV века упоминается геометрическая мера земельных площадей — десятина. Первоначально применяли "круглую" десятину — квадрат со стороной, равной десятой доле версты (50 сажен), откуда и происходит название "десятина". С середины XV века десятину стали употреблять для пахотных земель, а не только для сенокосных угодий. С этого момента можно говорить об использовании в землемерной практике действительно мер в метрологическом смысле слова.
    Переход от четверти к десятине оказался затруднительным, т.к. в основе четверти лежало реальное засеваемое зерно, это было понятно всем, кроме того, в писцовых книгах было зафиксировано определение земельных площадей в четвертях.

В эпоху укрепления Московского государства установленные ранее геометрические меры стали частичными мерами площади, т.е. определяемыми как квадрат, сторона которого равна единице длины: квадратная верста, квадратная (круглая) десятина и квадратная сажень. Взамен слова "квадратный", не существовавшего в то время, употребляли прилагательные "дробный", "четвероугольный" и др.
    В городах результаты измерений небольших площадей выражали только в мерах длины (практически в саженях) без перевода их в квадратные меры: "двор истопника Юрия вдоль — полчетверты саж., попереч — 3 саж... Подле Яузы от мосту к Москве-реке огород князя Романа Пожарского, вдоль от ворот к Яузе-реке — 46 саж., попереч от мосту 36 саж."
    "Книга сошного письма" 7137 года (1629 г), служившая руководством для русских писцов-землемеров, является основным источником сведений о мерах земельных площадей в XVII веке. В "Книге" приведены значения обеих употребляемых разновидностей прямоугольной десятины, а также их долей: "Десятине длина 80 сажен, попереч 40 сажен;... дробных 3200 сажен... В десятине 80 сажен длинник, а поперечник 30 сажен, а дробных сажен в десятине 2400 сажен, а в полдесятине дробных сажен 1200... В пол-пол-полтрети десятине дробных сажен 100".
    Система мер земельных площадей, действующая в XV - XVII веках была следующей:

	соха
	500 - 1200 четвертей

	выть
	12-16 четвертей десятина

	четверть
	2 четверти 2 осьмины

	полчетверти
(осьмина)
	2 полосьмины

	пол-полчетверти
(полосьмина) 
	2 четверика

	пол-пол-полчетверти
(четверик)
	2 полчетверика

	полчетверик
	2 пол-полчетверика

	пол- полчетверика
	2 малых четверика

	пол-пол-полчетверика
(малый четверик)
полмалый четверик
	2 полмалых четверика


    Как видим, в основу подразделения положен коэффициент 2. Наименования сходны с наименованиями мер объема сыпучих тел. Однако изменение значения четверти — меры объема — не отразилось на значении четверти — земельной меры.
    Наряду с использованием в качестве коэффициента степеней числа 2 было официально принято подразделение четверти на три части с последующим делением по двоичному принципу. В этой системе отношение четверти к ее долям не 2n, а 3 * 2n четверть = 3 третникам (третям) =3*2 полтретям = 3 * 22 пол-полтретям и т.д. обе системы мер употреблялись как параллельно, так и совместно.
    "Соха" и "выть" — крупные меры земельных площадей, которые употребляли землемеры при составлении "сошного" письма для нужд финансовых и военно-учетных органов. Основной особенностью сохи и выти являлось выражение их через различные числа четвертей, так как учитывали качество земель и социальное положение земледельцев, т.е. сами эти меры имели переменное значение.
    Конкретное значение сохи, выраженное числом четвертей для одного поля, приведены в таблице:

	Качество земли
	Для служилых
земель
	Для церковных
земель
	Для "черных"
земель

	"Добрая" земля
	800
	600
	500

	"Середняя" земля
	1000
	700
	600

	"Худая" земля
	1200
	800
	700


     Выть имела значения 12, 14 и 16 четвертей и, как и соха, подразделялась по двоичному принципу.
    В XVII веке смысл меры "соха" изменился; под ней стали понимать единицу обложения. В качестве общей единицы обложения была установлена большая московская соха в 800 четвертей "доброй" земли.
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    Десятина и четверть.
Основной мерой измерения площадей стала десятина. Непосредственные результаты измерений обычно выражали в долях десятины: полдесятины, четверть (четь) десятины и пр. Имело место подразделение с использованием коэффициентов 2° и 3 * 2". Землемеры применяли (особенно после Соборного уложения 1649 г.) преимущественно казенную трехаршинную сажень, равную 2,16 м., таким образом десятина в 2400 квадратных сажен равнялась приблизительно 1,12 га.
    Из значения десятины получаются значения четверти и ее долей:

	
	в квадратных саженях
	в метрической мере

	четверть
	1200
1600
	0,56 га

	четверик малый
	150
	0,07 га

	четверик
	18,8
	87,5 м2


    Масштабы использования десятины и четверти росли в соответствии с освоением угодий и увеличением территории государства. Однако уже в первой половине XVI века выянилось, что при измерении земель в четвертях общая опись земель затянется на много лет. И тогда в 40-х годах XVI века один из просвещеннейших людей Ермолай Еразм предложил пользоваться более крупной единицей — "четверогранным поприщем", под которым подразумевалась квадратная площадь как со стороной в 1000-саженную версту, т.е. 833 1/3 четверти (по 1200 квадратных сажен), так и меньшая в 3 и 3 1/3 раза. Это предложение не было принято, но сыграло определенную роль в процессе введения "большой сохи". Ермолай Еразм — один из первых метрологов-теоретиков, к тому же стремившийся сочетать решение метрологических и социальных вопросов.
    При определении площадей сенокосных угодий десятина внедрялась с большим трудом т.к. угодия из-за их расположения и неправильных форм были неудобны для измерения. Применялась "урожайная" мера копна.
Постепенно эта мера получила значение, увязанное с десятиной, и подразделялась на 2 полукопны, на 4 четверти копны, на 8 полчетвертей копны и т.д.
    С течением времени копна как мера площади была приравнена 0,1 десятины (т.е. считали, что с десятины снимали в среднем 10 копен сена).
    Московская государственная власть стремилась к проведению единой метрологической политики в области землеустройства и взимания налогов с земель.
    Мероприятия по устранению метрологического разногласия в области измерения проводились осторожно и постепенно.
 В первую очередь устанавливали соотношения между московскими и различными местными мерами.
    "Трудовые" и "посевные" меры стали выражать через геометрическую меру — десятину, позволявшую более точно измерить земельные площади.

     Если в XVII веке результаты измерений, выраженные в десятинах, требовалось еще "положить в четверти", то в XVIII веке десятину стали употреблять для выражения окончательных результатов измерений.
    При Петре I в системе единиц площади прочно утвердились квадратные меры. В учебниках давали сведения о них и о действиях с ними. Еще Л.Ф. Магницкий пользуется словом "квадратный" — "квадратные стопы", "квадратные цоли", "квадратные мили" и пр.
    Изменение линейной сажени отразилось и на значениях квадратных мер. Квадратные единицы образовали определенную систему, которая может быть представлена в следующем виде:

квадратная верста = 250000 квадратным саженям
     (1000000 квадратным саженям, когда употреблялась верста в 1000 сажен), 

квадратная сажень = 9 квадратным аршинам = 49 квадратным футам, 

квадратный аршин = 256 квадратным вершкам = 784 квадратным дюймам, 

квадратный фут = 144 квадратным дюймам. 

    Подразделения десятины (неквадратной меры) не изменилось, но "пол-полчетверик" стал именоваться "четверткой", а "...пол-пол-полчетверик" — "осьмушкой". В "Инструкции землемерам" 1766 г. предписывается на квадратную версту" класть по четыреста шестнадцати десятин и по тысяче шести сот квадратных сажени".
    Линейные размеры участков измеряли уже не "мерными веревками", а 10- саженными железными цепями, в которых каждая сажень была разделена на звенья по 1/2 аршина. Сами измерения проводили лица, достаточно знакомые с основаниями геометрии и тригонометрии — геодезисты. В "Инструкции" был приведен пример организации и методики выполнения измерения земель и пример обработки результата.
    И если в сельскохозяйственной практике использовались десятины, то квадратные меры получили более широкое применение для измерения городских земельных участков, в строительстве, в технике и научных исследованиях.
    Номенклатура единиц измерения площадей не изменилась и в XIX веке. "Положение о мерах и весах" 1899 г. узаконило квадратные единицы, образованные от узаконенных единиц длины. В качестве специфической единицы была узаконена десятина, равная 2400 квадратных сажен.
    Официально были установлены соотношения русских и метрических мер площади, опубликованные в изданных "Сравнительных таблицах" (1916г.)

1 кв. верста = 1,13806 км»;
[image: image37.wmf]1 десятина = 1,09254 га,
1 кв. аршин = 0,505805 м»,
1 кв. фут = 0,0929030м» и т.д.
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    Положением о мерах и весах от 27 июля 1916 года были узаконены квадратный километр, квадратный метр, квадратный дециметр, квадратный сантиметр, квадратный миллиметр, а для земельных площадей — ар и гектар. 
[image: image14.wmf]Меры объема.   [image: image15.wmf]
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    Первыми мерами объема являлись обычные для хозяйственной практики сосуды и другие вместилища, которые после достижения некоторого единства объемов стали употребляться в качестве мерила количества зерна, вина и пр. при операциях товарообмена.
    Меры объема имели две области применения для сыпучих тел и для жидкостей. В древней Руси основная система мер для сыпучих тел выражалась следующей схемой:

1 кадь = 2 половникам = 4 четвертям = 8 осминам.

    Для мер жидкости чаще всего употреблялись бочка,
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 ведро, корчага.
    Кадь вмещала 14 пудов ржи (пуд XVI - XVII вв.) т.е. 229,32 кг, отсюда половник равен 7 пудам ржи, четверть — 3 1/2 пуда ржи, осьмина — 1 3/4 пуда ржи.
    Кадь и ее доли употреблялись в эпоху Киевской Руси повсеместно. В "Русской правде" упоминаются головажня, лукно, уборок как меры объема. Вместимость уборка была невелика, а лукно являлось большой мерой.
    В некоторых источниках упоминаются спуд (спудный), крина и другие меры, вместимость которых неизвестна.
    Значение и соотношение древнерусских мер жидкостей — бочки, ведра, корчаги неизвестны.
    Наибольшее распространение получило ведро, практически очень удобная мера, сохранившаяся до XX века. По приближенным подсчетам ведро вмещало около 24 фунтов воды (= 9,8 кг.). Более крупные меры для меда, вина и т.п. упоминаются в летописных источниках — провара (вара).

    Одна бочка содержала 10 ведер.
    Корчага — 1 1/2 — 1 3/4 ведра (вмещавшего 30 фунтов чистой воды).

    Наряду с системными мерами существовали и бытовые. В период феодальной раздробленности Руси появился ряд местных мер. К таким мерам сыпучих тел относились:

Новгородская коробья =4 четверткам = 16 четверикам или четверникам (вмещала в себя 7 пудов ржи).
Псковская зобница = 2 позобеньям = 4 четверткам (заключала в себе 9 1/3, а затем 14 пудов ржи).
Северодвинский пуз (1 1/2 пуда ржи).
Вятская куница = 3 московским четвертям.
Старорусский луб (мера для соли).
Новгородская мера для жидкостей - "насадка" (2 1/2ведра).

    Сборщики налогов не всегда измеряли в установленных мерах содержимое той или иной тары: за единицу обложения принимали именно тару (мешок, куль, ящик), воз товара, нагруженную ладью и т.д., а также некоторые орудия производства — например, црен (чан для солеварения) или невод. Использование таких мер объема было легализовано официальными княжескими актами.
    К концу XVI века меры объема составляли стройную систему с коэффициентом 2", связывающим кратные и дольные меры. Практически применялась в основном четверть, равная 2 осьминам, осьмина (2 полосмины), полосьмины (2 четверика) и четверик. Эта система была дополнена последующим делением на 3, т.е. четверть = 3 третям (третникам) = 6 полтретям = 12 пол-полтретям = 24 пол-пол-полтретям и т.д.

	Древнерусские меры объема
	Соотношение с четвериком
	Метрологическая система

	Оков, кладь, бочка
	25
	839,69 л

	Полокова
	24
	419,84л

	Четверть, четь
	23
	209,92 л

	Осьмина
	22
	104,96л

	Полосьмины
	21
	52,48 л

	Четверик
	20=1
	26,24 л

	Получетверик
	2-1
	13,12л

	Четверка
	2-2
	6,56л

	Гарнец, малый четверик
	2-3
	3,28л

	Пол-малый четверик
	2-4
	1,64л

	Пол-пол-малый четверик
	2-5
	0,82л

	Пол-пол-пол-малый четверик
	2-6
	0,41 л


    Значение четверти изменилось с течением времени: в XVI веке хлебная четверть вмещала 4 пуда ржи, а в XVII веке — 6 пудов ржи (5 пудов муки). В конце XVII века фигурирует уже "московская осьмипудовая четверть". За короткое время значение четверти увеличилось  в два Изменение значения четверти 
соответственно отразилось на значениях дольных мер.
    Наиболее важным правительственным мероприятием, направленным на унификацию мер объема, было устранение расхождения значении мер, отраженное в царских грамотах 1680 г. В одной из них содержится предписание не только в отношении сыпучих тел, но и жидкостей: "На Москве и в городах... для приему и отдачи стрелецкого хлеба... учинить меры вновь... а были б на Москве и в городах те указные приимочные заорленые одны меры... Вино, пиво и мед принимать в приемное заорленое ведро, каково учтено на перед сего и продавать и в расход давать в то же приемочное заорленое ведро, чтоб на Москве и в городах везде меры были одны и ровны."
    Совокупность мер объема жидкости в Московском государстве представляла собой достаточно стройную систему. Основной мерой являлось ведро. 

Деление на более мелкие меры проводилось по двоичному принципу: ведро делили на 2 полуведра или на 4четверти ведра или на 8 полу четвертей, а также на кружки и чарки.
    До середины XVII в. в ведре содержалось 12 кружек, во второй половине XVII в. так называемое казенное ведро содержало 10 кружек, а в кружке — 10 чарок, так что в ведро входило 100 чарок. Затем, по указу 1652 года чарки сделали втрое больше по сравнению с прежними ("чарки в три чарки "). В торговое ведро вмещалось 8 кружек. Значение ведра было переменным, а значение кружки неизменным, в 3 фунта воды. На основании различных исследований и расчетов было установлено, что ведро вмещало 30,3 фунта воды, т.е. его объем равен 134,297 кубического вершка.
    Бочка, как мера жидкостей применялась в основном в процессе торговли с иностранцами, которым запрещалось вести розничную торговлю вином на малые меры.
    Местные меры оказались довольно живучи. В XV в. еще были распространены голважня, лукно и уборок. В XVI-XVII вв. наряду с довольно распространенными коробьей и пузом часто встречается вятская хлебная мера куница, пермская сапца (мера соли и хлеба), старорусские луб и пошев. Вятская куница считалась равной трем московским четвертям, сапца вмещала 6 пудов соли и приблизительно 3 пуда ржи, луб — 5 пудов соли, пошев — около 15 пудов соли.
    Бытовые меры объема жидкостей были весьма разнообразны и широко использовались даже в конце XVII в.: "смоленская бочка", "бочка-селедовка" (8 пудов сельдей; в полтора раза меньше смоленской).
    Известная мерная бочка "... из краю в край полтора аршина, а поперек-аршин, а мерить вверх, как ведерца, поларшина".
    В житейском обиходе и в торговле употребляли разнообразные хозяйственные сосуды: котлы, жбаны, корчаги, братины, ендовы. Значение таких бытовых мер в разных местах было различно: например, емкость "котлов" колебалась от полуведра до 20 ведер.
    В XVIII в. была усвоена система кубических единиц на основе 7-футовой сажени, а также введен термин "кубический" (или "кубичный"). Кубическая сажень содержала 27 кубических аршин или 343 кубических фута; кубический аршин — 4096 кубических вершков или 21952 кубических дюймов. [image: image41.wmf]
 В торговой практике и в быту по-прежнему употреблялись особые меры объема сыпучих тел и жидкостей. У Л.Ф.Магницкого указаны следующие меры сыпучих тел ("хлебные меры"): ласт — 12 четвертей, четверть, осьмина, полосьмина и четверик; меры жидкостей ("винные меры"): бочка(40 ведер), ведро, полведра, четверть ведра, "осьмуха" и "кружка" (1/16 ведра). 
    Во второй половине XVIII века в систему русских мер жидкостей была введена новая мера — бутылка (значение которой было твердо зафиксировано). Указом [image: image42.png]


Сената от 16 сентября 1744 года в ведре должно было содержаться 13 1/3 бутылок, т.е. бутылка составляла 3/40 ведра. 
    Меры объема сыпучих тел и жидкостей, унаследованные от XVII в. не претерпели никаких изменений. В 1736 г. по поручению Комиссии о весах и мерах учеными было установлено, что в четверике содержится 286,42, а в ведре — 136,297 кубических вершков. Таким образом, была установлена связь четверика и ведра с кубическими мерами. Для того чтобы округлить до целых линейные меры размеров ведра и четверика, Комиссией был предложен "Регламент". В этом документе зафиксировано отношение объемов равное 2:1, т.е. для четверика 8*6*6=288 кубических вершков, для ведра 9*4*4=144 кубических вершка.
    На протяжении XVIII века правительственные органы проводили ряд мероприятий, направленных на установление единства измерений объема.
    В 1745 г. был издан указ об изготовлении образцовых медных хлебных мер (осьмин, полуосьмин и четвериков). В 70-х годах было опубликовано несколько указов, касавшихся мер объема жидкостей. Сначала об изготовлении образцов ведер, затем бутылок и, наконец, о кубическом измерении объемов кружки и четверика для изготовления образцов из чугунного литья. Если Комиссия 1736 г. ставила своей задачей воспроизвести наиболее вероятные объемные значения употребляемых в XVII - начале XVIII в. четверика и ведра, то Комиссия 1827, на основании работ которой был составлен указ 1835 г, встала на путь установления значения мер объема в зависимости от весовых количеств вмещаемой ими воды.
    "Указом 1835 г. были легализованы следующие системы мер:
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сыпучих тел — четверть = 2 получетвертям = 8 четверикам = 64 гарнцам;
 жидкостей — ведро = 2 полуведрам = 10 кружкам (штофам) = 20полукружкам. [image: image16.png]
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    Четверик был определен как объем перегнанной воды весом 24 фунта или равный 1601,22 кубического дюйма;
    ведро - объем, вмещающий 30 фунтов перегнанной воды (750,57 кубического дюйма).
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    Были изготовлены исходные образцы новых четверика и ведра.
    В 1899 г. на основе Положения о мерах и весах система мер объема жидкостей имела следующий вид:

ведро = 10 штофам (кружкам) = 16 винтим бутылкам =
= 20 пивным бутылкам = 100 чаркам = 200 шкаликам. 
    Было предусмотрено изготовление, поверка и клеймение следующих мер: пол-ведра, четверть ведра, 1/32 ведра, 1/40 ведра.
    В качестве основных мер объема сыпучих тел осталось прежнее соотношения:

четверть = 8 четверикам ("мерам") = 64 гарнцам.

    Гарнец определен как объем, вмещавший 8 фунтов перегнанной очищенной воды. Дополнительно были указаны осьмина (1/2 четверти), полуосьмина и полугарнец.
    Положением были узаконены кубические меры (без их перечисления).
    В 1902 г. значение четверика и ведра были выражены в метрических мерах:

четверик = 26,239л., ведро = 12,299л.

    Положением о мерах и весах от 27 июня 1916 г. из метрических мер были узаконены для измерения объемов жидкостей и сыпучих тел: литр, декалитр, гектолитр; кубические: километр, метр, сантиметр, дециметр, миллиметр. (Литр определен как объем 1 килограмма химически чистой воды при температуре 4° по стоградусному международному водородному термометру). Для кубического метра было легализовано наименование "стер", а для 10 кубических метров — "декастер".

Пословицы и поговорки. 

Меры объема, массы, веса.
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Человека узнаешь, когда с ним пуд соли расхлебаешь. 

Свой золотник чужого пуда дороже. 

Сено - на пуд, а золото - на золотники. 

Весной ведро воды - ложка грязи, осенью ложка воды - ведро грязи. 

В бездомную бочку воды не натаскаешь. 

Ложка дегтя в бочке меда. 

Свой грех - с орех, а чужой - с ведро. 

Пустая бочка пуще гремит. 

Бездонную бочку не наполнишь, жадное брюхо не накормишь. 

Не худо, что просвира с полпуда. 

Худое валит пудами, а хорошее золотниками. 

Пудовое горе с плеч свалишь, а золотником подавишься. 

Велик пень, да у него в голове ни на ползолотника мозгу. 

[image: image18.wmf] Меры веса. [image: image19.wmf]
    В конце Х в. в Киевской Руси развитие торговли разнообразными товарами требовало использования различных мер веса.
    В литературных источниках XI - XV вв. упоминаются следующие меры веса: берковец, пуд, гривна, гривенка, золотник, с XIII в. еще почка и пирог. Соотношения между ними выведены по более поздним источникам:

берковец = 4 пудам = 400 гривнам (большом гривенкам, фунтам) = 800 гривенкам
гривенка = 2 полу гривенкам =  48 золотникам = 1200 почкам = 4800 пирогам

    Древнерусская гривна (позднейший фунт) оставалась неизменной на протяжении всей русской истории.

1 гривна = 409,5 г,
1 гривенка = 204,8 г,
1 золотник = 4,27 г,
1 почка = 171мг,
1 пирог = 43 мг,
1 берковец = 163,8 кг,
1 пуд = 16, 38 кг.

    Применялись еще "ансырь" и "литра".
    Берковец — эта большая мера веса, употреблялась в оптовой торговле преимущественно для взвешивания воска, меда, поташа и т.д.
   Пуд— (от латинского pondus - вес, тяжесть) это не только мера веса, но и весоизмерительное устройство. При взвешивании металлов пуд являлся как единицей измерения, так и счетной единицей. Даже когда результаты взвешиваний являлись десяткам и сотням пудов, их не переводили в берковцы.
   Гривна. Слово "гривна" употребляли для обозначения как весовой, так и денежной единицы. Это наиболее распространенная мера веса в розничной торговле и ремесле. Ее применяли и для взвешивания металлов, в частности, золота и серебра.
   Золотник — слово первоначально обозначало золотую монету.
    Еще в XI-XII вв. употребляли различные весы с равноплечим и неравноплечим коромыслом: "пуд" — разновидность весов с переменной точкой опоры и неподвижной гирей, "скалы" — равноплечие весы (двухчашечные).
    Диапазон весовых значений взвешиваемых тел в эпоху Киевской Руси был значителен — меры веса имели естественное происхождение — в основе лежал вес зерен определенных злаков. Номенклатура древнерусских мер веса особенно широка от малых серебряных и золотых монет до больших кусков металла.
    В период феодальной раздробленности существовали различия между системами мер веса различных княжеств, но они были невелики. Новгородская "капь" равнялась 4 пудам.
   
    В Московском государстве система мер развивалась и пополнялась новыми мерами:

	Меры веса
	Значение в золотниках
	Значение в граммах

	Берковец
	38400
	163800

	Конгарь
	9600
	40950

	Пуд
	3840
	16380

	Полпуда
	1920
	8190

	Безмен
	240
	1022

	Полубезмен
	120
	511

	Ансырь
	128
	546

	Гривенка
	96
	409,5

	Либра
	72
	307,1

	Гривенка малая
	48
	204,8

	Полугривенка
	24
	102,4

	Золотник
	1
	4,266


Но эту таблицу можно дополнить:

ласт = 72 пудам, четверть вощаная = 12 пудам, батман = 10 фунтам,
литра = 3/4 фунта, почка = 1/25 золотника, пирог = 1/4 почки.

Кроме того, практиковалось деление пуда и гривенки с коэффициентом 2 и с использованием коэффициента 3 (полпуда, четверть пуда, полчетверти пуда, треть пуда, полтрети пуда и т.д.)
    В аптекарском деле доминировали "золотник", "ползолотник" и "зерно"  1/68 золотника.
    Появившееся в результате торговли с Западом наименование "фунт" постепенно вытеснило наименование "гривна" ("гривенка большая"), а слово гривенка стало употребляться без прилагательного.
    Фунт был весьма распространен в розничной торговле, как и пуд, постепенно вытеснивший берковец. Чистого разграничения между фунтом и гривенкой не существовало.
    Взвешивания проводились на различных типах весов: Терезах, контарях и безменах. Терези — промысловые равноплечие весы, позволяли добиваться значительно большей правильности и точности взвешиваний, чем другие типы весов. Осуществление единства весовых мер предусматривал Таможенный устав, изданный в 1659 г. [image: image20.wmf]
    Итак, к концу XVII в. в системе русских мер веса сложилась в следующем виде:

ласт =72 пудам;
берковец = 10 пудам;
пуд = 40 большим гривенкам или фунтам;
пуд = 80 малым гривенкам;
пуд = 16 безменам ( 16,38кг);
безмен = 5 малым гривенкам = 1/16 пуда ( 1 кг);
большая гривенка или фут = 2 малым гривенкам =
= 4 малым полу гривенкам = 96 золотникам ( 409,5 г);
золотник = 24 почкам ( 4,266 г).

    В XVIII в. такие меры веса как безмен, почка и пирог уже не употреблялись. В "Арифметике" Л.Ф. Магницкого приведена такая система единиц веса: берковец, пуд, полпуда, четверть пуда, ансырь, пуд, литра (3/4 фунта), полфунта, четверть фунта, осмуха, золотник. В совокупность русских мер веса входили еще лот = 3 золотника, 1/2 золотника, 1/4 и 1/8 золотника. В практике монетного двора получила применение мера веса "доля", равная 1/96 золотника. Позднее вышли из употребления ансырь и литра.
    В XIX в. за основную единицу веса был принят фунт. В 1894-98 гг. Д.И.Менделеевым был изготовлен платиново-иридиевый эталон фунта. Положением о мерах и весах 1899 года новый прототип фунта был узаконен и выражен в метрических мерах.

1 фунт =0,4095124 кг.

    Из мер веса были узаконены: пуд, фунт, лот, золотник.
    Номенклатура мер веса пополнилась метрическими мерами от тонны до миллиграмма.
    В "Сравнительных таблицах" 1902 г. были узаконены в метрических мерах значения самых различных мер веса.
    Положением о мерах и весах 1916 г. были узаконены метрические меры от "метрической весовой тонны" до миллиграмма. Кроме того, для взвешивания бриллиантов, жемчуга и драгоценных камней был легализован метрический карат (200 мг).

[image: image46.wmf][image: image21.wmf]                                                 [image: image22.wmf]
Задачи метрологического содержания.
Собака усмотрела зайца в 150 саженях от себя. Заяц пробегает за 2 минуты 500 саженей, а собака за 5 минут 1300 саженей. За какое время собака догонит зайца?

 Решение:
       1) 500:2=250 (саж.) - пробегает за одну минуту заяц,
        2) 1300:5=260 (саж.) - пробегает за одну минуту собака,
        3) 260 - 250= 10 (саж.) - за одну минуту сокращается расстояние между зайцем и собакой,
        4) 150:10= 15 (мин.).
        5) Ответ: собака догонит зайца за 15 минут.

   
    Два города А и В находятся на расстоянии 300 верст друг от друга. Точно в один день, час, минуту, секунду из этих городов выезжают друг другу навстречу два велосипедиста и мчатся, не останавливаясь, со скоростью 50 верст в час. Но вместе с первым велосипедистом из города А вылетает и муха, пролетающая в час 100 верст. Муха обгоняет велосипедиста и летит навстречу другому велосипедисту, выехавшему из города В. Встретив этого, она тот час поворачивает   назад  к велосипедисту А. Повстречав  его, опять летит обратно навстречу велосипедисту В и так повторяет свое летание взад и вперед до той поры, пока велосипедисты не встретились. Тогда она успокоилась и села одному велосипедисту на шапку. Сколько верст пролетела муха "пока успокоилась [image: image23.wmf]и села?" 
  Решение: 
Сюжет задачи занимателен, достаточно длинное условие, но суть задачи в том, что муха находилась в полете столько
 времени, сколько ехали до встречи велосипедисты:
        1) 50*2=100 (верст в час) — скорость сближения,
        2) 300:100=3 (часа) — время до встречи,
        3) 100*3=300 (верст) — пролетела муха. Ответ: 300 верст пролетела муха.

Сколько стоят гуси?
    Некто купил 96 гусей. Половину гусей он купил, заплатив по два алтына и семь полушек за каждого гуся. За каждого из остальных гусей он заплатил по 2 алтына без полушки. Сколько стоит покупка?

       Решение:
1 алтын = 3 копейкам = 12 полушкам.
        1) 2 алтына 7 полушек = 12*2+7=31 полушка,
        2) 96:2=48 (гус.) — половина гусей,
        3) 31 *48= 1488 (полушек),
        4) 2 алтына = 24 полушкам, цена гуся из второй половины 24-1=23 (полушки),
        5) 23*48=1104 (полушки),
        6)1488+1104=2592 (полушки) = 2592:4=648 (коп) = 6 руб 48 коп = 6 рублей 16 алтын.
       Ответ 6 рублей 16 алтын.

Сколько куплено баранов?
    Один человек купил 112 баранов старых и молодых, заплатив за них 49 рублей и 20 алтын. За старого барана он платил по 15 алтын и по 4 полушки, а за молодого барана по 10 алтын. Сколько каких баранов было куплено? 
       1) 15*3*4+4= 184 полушки  = 46 копеек — стоит старый баран,
        2) 10*3=30 копеек — стоит молодой баран,
        3) 46-30= 16 копеек — разница в стоимости,
        4) 30*112=3360 копеек — было бы уплачено, если бы были куплены только молодые бараны,
        5) 49 рублей 20 алтын = 49 рублей 60 копеек = 4960 копеек — уплачено за всю покупку, 4960-3360=1600 копеек — излишек, который оплатил большую стоимость старых баранов,
        6) 1600:16=100—старых баранов,
        7) 112-100= 12 — молодых баранов.
       Ответ: 100 старых и 12 молодых баранов.
    

     Старшему сыну давали в день 4 копейки, а младшему по 45 копеек в месяц. Но они делили эти деньги пополам. Сколько получил каждый в год?
Решение:

        1) 4*365= 1460 (к) — получил за год старший сын,
        2) 45* 12=540 (к) — получил за год младший,
        3) 1460+540=2000 (к) — общая сумма,
        4) 2000:2=1000 (к) = 10 (р) — получил каждый.
       Ответ: по 10 рублей.

      Белокаменный Кремль, возведенный при Дмитрии Донском, имел стены длиной 916,2саж.Современный Кремль имеет стены на 0,256 км длиннее. Вычислите длину стен современного кремля. 1 сажень=216см=2,1б м (до XVIII в.)
Решение:

        1) 916,2*2,16=1978,992 м ? 1979 метров = 1,979 км,
        2) 1,979+0,256=2,235 км.
       Ответ: 2,235 км.

    Какой высоты была Спасская башня в 1701 году, если известно, что высота ее шатра 5,79 саж., высота башенки в 1,7 раза больше, а высота собственно башни в 2,3 раза больше высоты шатра? (Высоту каждой части башни вычислить с точностью до 0,1 м.).
 Решение.
        1)Выразим в метрах высоту шатра: 5,79*2,16=12,5064 ? 12,5 м,
        2) 12,5* 1,7=21,25м ? 21,3м — высота башенки,
        3)12,5*2,3=28,75м ? 28,8 м — высота собственно башни,
        4)12,5+21,3+28,8=62,6м.
       Ответ: Высота Спасской башни в 1701 году была 62,6 метра.

   Три ядра псковских пушек имели общую массу 160 фунтов, причем масса меньшего из этих ядер составляла 0,25 массы всех трех ядер. Масса наибольшего ядра составляла 0,6 от массы среднего и большего ядер. Вычислить массу каждого ядра.
 Решение:
        1)160*0,25=40фунтов=1пуд — масса меньшего ядра,
        2)160-40=120 фунтов=3 пуда — масса среднего и большего ядер,
        3)120*0,6=72 фунта — масса большего ядра,
        4)120-72=48 фунтов — масса среднего ядра.
       Ответ: 40ф.,48ф.,72ф.
    Чтобы показать рациональность метрической системы мер решаем задачи на сравнение вычислений в различных системах мер.
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Сравнение вычислений в различных системах мер
    Для иллюстрации того, насколько метрическая система упрощает вычисления, приводим решение одинаковых по смыслу задач в старой русской системе и в метрической системе мер.
   
 Сколько раз 22 пуда 11 фунтов 1 золотник содержатся в 155 пудах 37 фунтах 2 лотах 1 золотнике?
    Задача  решается делением. Делимое и делитель нужно раздробить в наименьшие содержащиеся в них единицы.
        1) 22*40=880 (фунтов),
        880+11=891 (фунт),
        891*96=85536 (золотников),
        85536+1=85537 (золотников);
        2) 155*40=6200 (фунтов),
        6200+37=6237 (фунтов),                                     
        6237*32=199584(лотов),
        199584+2= 199586 (лотов),
        199586*3=598758 (золотников),
        598758+1=598759 (золотников);
        3) 598759 : 85537 = 7.
        Ответ: 7 раз.

    Такой же вопрос в метрической системе:
    Сколько раз 85 килограммов 537 граммов содержатся в 5 центнерах 98 килограммах 759 граммах?

 Решение:
        1) 85кг 537г = 85527 г,
        2) 5ц 98кг 759г = 598759 г,
        3) 598759:85537 = 7.
    В этом решении первые две строки нет надобности писать, т.к. в метрической системе составное именованное число, состоящее из центнеров, килограммов и граммов можно сразу писать в граммах.

   Найти вес чугунной линейки в 1 фут 2 дюйма длины, 2 дюйма ширины и 4 линии толщины, если удельный вес чугуна равен 7.


   Решение: 1) 1 фут 2 дюйма = 14 дюймам, 4 линии = 0,4 дюйма,
        2) Объем линейки 14*2*0,4=11,2 куб. дюйма,
        3) Вес воды того же объема: 3,84*11,2 = 43.008 золотника 
(Для вычисления веса надо знать, что вес одного кубического дюйма воды равен 3,84 золотника),
        4) Вес линейки 43,008*7=301,056 золотника = 3 фунта 13,056 золотника.

    Такой же вопрос в метрических мерах.
    Найти вес чугунной линейки длиной в 3 дециметра 5 сантиметров, шириной в 4 сантиметра и толщиной в 7 миллиметров;

 удельный вес чугуна 7.
        35*4*0,7 = 98 куб. сантиметрам.
        Число 98 выражает вместе с тем в граммах вес (массу) воды того же объема, как линейка.
        Вес линейки: 98*7=686 граммам.
Уверяют, что у Эзопа голова была 7 дюймов, а ноги так длинны, как голова и половина туловища; туловище же равно длине ног с головою. Спрашивается рост сего славного человека.

Решение: 

    Кратко можно записать условие так: 

        голова = 7 д. 

        ноги = голове + Ѕ туловища, 

        туловище = голове+ ноги, 

    Из этой записи виден ход решения: 

        туловище=2 головам + Ѕ туловища;  
        т.е. 2 головы= Ѕ туловища или 

        14д. = Ѕ туловища, откуда 

        длина туловища равна 28 дюймам, 

        длина ног — 7+14=21 дюйм, 

        а весь рост — 7+28+21=56 дюймов=2 аршина, 

        в метрической системе: 0,71*2=1,42 м. 

     Один путник идет от града в дом, а ходу его будет 17 дней, а другой от дому в град тот же путь творяше, может пройти в 20 дней, оба же сии человека пойдоша в един и тот же час от мест своих. Ведательно есть,  колика дней сойдутся? 

   Решение: первый путник проходит в день 1/17 всего расстояния, а второй — 1/20, вместе они сближаются за день на 1/17 + 1/20 = 37/340 всего расстояния, значит оба они одолеют, все расстояние за 1: 37/340 = 340-37 =9 7/37дня.
     Канат длиной 11 аршин разрезали на две части так, что в одной из них оказалось столько вершков, сколько в другой дюймов. Какой длины каждый кусок?

Решение: 1 аршин =16 вершкам=28 дюймам. 

    1)11*16=176 вершков длина каната. 

    2)16+28=44 — общее число вершков и дюймов 

    3)176:44=4 аршина длина меньшего куска. 

    4)11-4=7 аршин — больший кусок каната. 

Можно решить задачу иначе, составив уравнение: 

    Пусть х аршин - длина меньшего куска, тогда длина большего — (11-х) аршин. Их длины должны быть в отношении 16:28 или 4:7.      Составим пропорцию х/(х-1) = 4/7. Решив ее, получим 44-4х=7х, откуда 11 х=44 и х=4. 

Ответ: 4 и 7 аршин. 

     Один человек выпьет кадь пития в 14 дней, а с женою выпьет ту же кадь в 10 дней. И ведательно есть,  колика дней жена его особенно выпьет ту же кадь.

   Решение: человек вместе с женой выпивает 1/14 часть кади, а с женой 1/10 кади в день. Следовательно, жена выпивает в день— 1/10-1/14 = 1/35.Значит, всю кадь жена выпьет за 35 дней.
    Старинное решение: за 140 дней человек выпьет 10 бочонков кваса, а вдвоем с женой за 140 дней они выпьют 14 бочонков кваса. Значит, за 140 дней жена выпьет 14-10=4 бочонка кваса. Тогда один бочонок кваса она выпьет за 140:4=35 дней.
    Ответ: за 35 дней.

     
   [image: image25.wmf] На мельнице имеется три жернова. На первом из них за сутки можно смолоть 60 четвертей зерна, на втором 54 четверти, а на третьем 48 четвертей. Некто хочет смолоть 81 четверть зерна за наименьшее время на этих трех жерновах.
    За какое наименьшее время можно смолоть зерно и сколько для этого на каждый жернов надо зерна насыпать?

   Решение: Ясно, что все три жернова должны работать одинаковое время, потому что простой любого из них увеличивает время помола зерна. За сутки все три жернова могут смолоть 60+54+48=162 четверти зерна, тогда 81 четверть зерна они смелют за 0,5 суток, т.е. за 12 часов. За это время на первом жернове можно смолоть 30 четвертей зерна, на втором 27 четвертей, а на третьем 24 четверти зерна.
   Ответ: за 12 часов,30, 37, 24 четверти зерна.

   [image: image26.wmf] У помещика было запасено овса больше, чем ржи, на 204 четверти. Когда он продал 32 четверти овса, то осталось овса в пять раз больше, чем ржи. Сколько было ржи и сколько овса? 

   Решение. 

    1)204-32= 172четв. - разница в количестве ржи и овса после продажи. 

    2)5-1=4 частей - разница в количествах. 

    3)172:4=43 четверти ржи было у помещика. 

    4) 204+43=247 четвертей овса. 

    Проверка. 43*5=215 четвертей овса оставалось после продажи. 

    215+32=247 четвертей овса было запасено. 

    Ягодное решето весит 1 3/5 фунта и стоит 16 копеек. Почем за фунт следует заплатить за ягоды, чтобы покупатель не потерпел убытка, принимая решето в общий вес с ягодами, т.е. платя за решето не дороже, чем за ягоды?

   Решение. 1 3/5 фунта= 8/5 фунта — вес решета, а стоит оно 16 копеек, значит цена "одного фунта решета" 16: 8/5 = 10 копеек. Значит и за ягоды надо платить не дороже 10 копеек.

     Некто пришел в ряд, купил игрушек для малых ребят. За первую игрушку заплатил 1/5 всех своих денег, за другую 3/7 остатка от первой покупки, за третью игрушку заплатил 3/5 остатка от второй покупки, а по приезде в дом нашел в кошельке денег 1 рубль 92 копейки. Спрашивается, сколько в кошельке денег было и сколько за вторую игрушку денег заплачено?

Решение. 

    1) 1 - 1/5= 4/5 всех денег осталось после первой покупки, 

    2) 4/5 * 3/7 = 12/35 - часть денег, которую человек заплатил за II игрушку, 

    3) 4/5 - 12/35 = 16/35 остаток после двух покупок, 

    4) 16/35 * 3/5 = 48/175 - плата за III игрушку, 

    5) 16/35 – 48/175 = 42/175 оставшаяся часть денег, 

    6)192 : 42/175 = 1050 копеек (10 руб. 50 коп) - было в кошельке первоначально, 
    7) 1050 * 12/35=360 копеек (3 руб. 60 коп) заплачено за вторую игрушку, 

Ответ: было в кошельке 4рубля 50 копеек, вторая игрушка стоит 154 2/7 коп. 

     Продажа двух коней.
    Некто продает двух коней с седлами, из коих цена одного седла 120 рублей, а другого — 25 рублей. Первый конь с хорошим седлом втрое дороже другого с дешевым седлом, а другой конь с хорошим седлом вдвое дешевле первого коня с дешевым седлом. Какова цена каждого коня?

   Решение. По условию стоимость двух коней с седлами в четыре раза больше стоимости второго коня с дешевым седлом и в 3 раза больше стоимости второго коня с хорошим седлом. Значит, разность в стоимости хорошего и дешевого седла, равная 120-25=95 рублям составляет 1/3 – 1/4 = 1/12 части стоимости двух коней с седлами.
    Поэтому кони с седлами стоят 95:1/12=1140рублей. Второй конь с дешевым седлом стоит 1140 * 1/4 =285 рублей, а без седла 285-25=260 рублей. Первый конь стоит 1140-285-120=735 рублей.
   Ответ: 735 и 260 рублей.
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