Содержание
Введение                                                                                                                                  2 стр.
Загрязнение окружающей среды транспортными средствами (литературный обзор)    3 стр.
Материал и методы исследования                                                                                        5 стр.
Результаты и их обсуждение                                                                                                 9 стр.
-некоторые органолептические и физико-химические показатели талых и дождевых вод 
- качество талых и дождевых вод по дафниевому тесту                                                  10 стр.
 Выводы                                                                                                                                15 стр.
Литература                                                                                                                            17 стр.
Введение
В последние десятилетия во всем мире интенсивно растет общий автолюбительский парк, расширяется сеть автомобильных дорог. Саратов не является исключением. По данным ГИБДД г. Саратова на территории города зарегистрировано 213 тыс. единиц автотранспорта, из них 83 % - легковые автомобили, 17 % - грузовые автомобили и автобусы. Автотранспорт (с учетом индивидуального) является основным источником загрязнения атмосферы, составляя 79.16 % от суммарного выброса по г. Саратову [3].
Многочисленными исследованиями уже давно установлено, что более 80 % различных загрязняющих веществ сначала выбрасываются в атмосферу, а затем различными путями попадают в другие природные среды [ 5,8, 10 ].

В водоемы загрязняющие вещества поступают в виде пыли, при мойке дорожных покрытий, а также при смыве пыли с дорог и мостов ливневыми и снеговыми водами [5,8,10  ].

Через ливневые канализации МУП «Водосток» в Волгоградское водохранилище ежегодно сбрасывается 4.0 млн. м3 неочищенных загрязненных стоков с территории г. Саратова [3].

Цель работы: изучение качества смывной воды с дорог г. Саратова методом биотестирования.

Загрязнение окружающей среды транспортными средствами
Литературный обзор

Отработавшие газы ДВС содержат свыше 500 компонентов. Период их существования длится от нескольких минут до 4-5 лет. По химическому составу и свойствам, а также по характеру воздействия на организм их объединяют в восемь групп. 
Первая группа: В нее входят нетоксичные вещества: азот, кислород, водяной пар, углекислый газ и другие естественные компоненты атмосферного воздуха. В этой группе заслуживает внимание CO2 в связи с его негативной ролью в парниковом эффекте.
Вторая группа: К этой группе относят только угарный газ СО. Продукт неполного сгорания нефтяных видов топлива не имеет цвета и запаха, легче воздуха. Находясь в атмосфере, угарный газ постепенно окисляется до углекислого газа. 

Угарный газ обладает выраженным отравляющим действием. Оно обусловлено его способностью вступать в реакцию с гемоглобином крови, в результате чего образуется карбоксигемоглобин, который не связывает кислород. 

Угарный газ образуется при медленном движении автотранспорта в автомобильных пробках, при частых остановках на красный свет у светофора. 

Третья группа: В ее состав входят оксиды азота, главным образом NO – оксид азота (II) и NO2 – диоксид азота (IV). Это газы, образующиеся в камере сгорания ДВС, при температуре 2800° С. При обычных атмосферных условиях оксид азота (II) NO полностью превращается в  оксид азота (IV)NO2.

При контакте диоксида азота с влажной поверхностью образуется азотная и азотистая кислоты. 
Четвертая группа: В эту наиболее многочисленную по составу группу входят различные углеводороды, т.е. соединения типа СхНу. В отработавших газах содержаться углеводороды различных гомологических рядов: парафиновые (алканы), нафтеновые  и ароматические (бензольные), всего около 160 компонентов. Они образуются в результате неполного сгорания топлива в двигателе. Несгоревшие углеводороды являются одной из причин белого или голубого дыма. 
Полициклические ароматические углеводороды (ПАУ) относятся к супертоксикантам и представляют серьезную угрозу здоровью и природе. Особой канцерогенной активностью отличается ароматический углеводород бенз-а-пирен C20H12, содержащийся в отработавших газах бензиновых двигателей и дизелей. Бензапирен чрезвычайно устойчив в воздушной и водной среде, поступая в атмосферу с выхлопными газами, затем оседает на почву, асфальт и с ливневыми и паводковыми водами поступает в водоемы.
Пятая группа: Её составляют альдегиды – органические соединения. В выхлопных газах присутствуют в основном формальдегид, акролеин, уксусный альдегид. Наибольшее количество альдегидов образуется на режимах холостого хода и малых нагрузок, когда температура сгорания в двигателе невысока.
Шестая группа: В нее выделяют сажу и другие дисперсные частицы. 

Сажа – частицы твердого углерода черного цвета, образующиеся при неполном сгорании и термическом разложении углеводородного топлива. Наибольший вред сажи заключается в адсорбировании на ее поверхности бенз-а-пирена, который в этом случае оказывает более сильное негативное действие на окружающую среду. 

Седьмая группа: Представляет собой сернистые соединения. Значительное количество серы присутствует в дизельном топливе. Сернистые соединения обладают резким запахом, тяжелее воздуха, растворяются в воде. 

Восьмая группа: Свинец и его соединения. В России с 2000 г введен запрет на использование этилированного бензина. Однако за долгие годы произошло значительное накопление свинца в почве вблизи автотрасс за счет осаждения на  почву отработавших газов.

Микрочастицы тяжелых металлов – цинка серебра, никеля – поступают в пространство вблизи автодорог от движущихся автомобилей за счет износа металлических частей транспортных средств, а также протекторов шин.

Никель является одной из основных легирующих добавок в конструкционных сталях, из которых изготовлены кузов и двигатель автомобиля. Цинк используется в качестве связывающего компонента резины шин.
Негативное воздействие на экосистемы оказывают не только компоненты отработавших газов двигателей и частицы продуктов износа транспортных  средств и дорожных покрытий, но и сами углеводородные топлива, масла и смазки. 

В местах заправки транспортных средств топливом и маслом происходят случайные разливы и намеренные сливы отработанного масла прямо на землю или в водоемы. Нефтепродукты, попавшие в водоемы, губительно воздействует на их флору и фауну. 

Для оценки степени негативного влияния городского автотранспорта на качество талых и дождевых вод, мы определили интенсивность движения транспорта путем подсчета количества автомобилей, проезжающих за 1 час по улицам города, на тех участках, где отбирались пробы талых и дождевых вод.

2. Материал и методы исследования.
Материалом для настоящих опытов послужили пробы талой и дождевой воды, отобранные 20-22 марта, 25-27 апреля в разных районах Саратова. 
Отбор проб.

Места отбора проб: 

1. Волжский район: 3 пробы (ул. Большая Горная, ливневка на набережной Космонавтов, ливневка на Князевском взвозе).

2. Октябрьский район: 2 пробы (ул. 2-я Садовая, ул. Мичурина).
3. Кировский район: 2 пробы (ул. Астраханская, ул. Соколовая).

4. Фрунзенский район: 2 пробы (ул. Шелковичная, Большая Садовая).

5. Ленинский район: 2 пробы (проспект 50 лет Октября, площадь им. Ленина).

6. Заводской район: 1 проба (ул. Чернышевского).

7. Кумысная поляна: 1 проба.

Всего было отобрано и проанализировано 13 проб талой и 13 проб дождевой воды.

Пробы талых вод отбирались весной (20-22 марта) при интенсивном таянии снега из стоков ливневых канализаций, луж на дорогах, снега с обочин дорог, пробы дождевых вод – во время дождей (25-26 апреля) из луж на дорогах, стоков ливневых канализаций.

2.2 Определение водородного показателя (рН) и некоторых органолептических показателей.

В пробах определялись: водородный показатель (рН), некоторые органолептические показатели (запах, прозрачность), проводилось биотестирование с помощью дафний.

Для определения прозрачности использовали цилиндр высотой 30 см с плоским дном. Прозрачность воды определяли, читая сверху через столб воды, шрифт, расположенный под прозрачным дном цилиндра. Испытуемую воду хорошо взбалтывали, приливали в цилиндр небольшими порциями до тех пор, пока шрифт не перестанет читаться.
Определение производили в хорошо освещенном помещении на расстоянии 1 м от окна. Прозрачность выражали как высоту столба воды в цилиндре в сантиметрах с точностью до 0.5 мм.

Запах определяли при 20°С и при 60°С, используя емкость с широким горлышком Емкость с водой (при 20°С или нагретую до 60°С) закрывали пробкой, взбалтывали, открывали пробку и быстро определяли наличие запаха и его интенсивность по пятибалльной шкале.

0 – нет запаха.

1 – очень слабый (чувствуется, что есть, но определению не поддается).

2 – слабый (обнаруживается, если специально обращать внимание на наличие запаха).

3 – заметный.

4 – отчетливый.

5 – сильный.

Водородный  показатель рН определяли с помощью универсального индикатора.

2.3. Биотестирование с помощью дафний

Подготовка дафний к биотестированию. Чтобы получить исходный материал для биотестирования 30-40 самок дафний с выводковыми камерами, полными яиц или зародышей, за 1-3 суток до биотестирования мы пересаживапи для культивирования в стеклянную емкость с водой объемом 1 литр, в которую вносили корм. Кормом служили водоросли. После появления молоди взрослых особей удаляли. Односуточных дафний использовали для кратковременного биотестирования.
 Процедура бнотестирования.

а) посадка дафний в сосуды для биотестирования.

Стeклянной трубкой отлавливали дафний, переносили в пустой сосуд для биотестирования, затем пипеткой отсасывали жидкость и осторожно, чтобы не повредить дафний, приливали отмеренный объем тестируемой воды, предварительно процеженной через мельничный газ.

Пробы талой и дождевой воды фильтровали через бумажные фильтры, т.к. вода была мутной.

В сосуды наливали по 100 мл контрольной и тестируемой воды. Повторность двукратная. В каждый сосуд помещали по 10 односуточных дафний, выдерживали при оптимальных условиях в течение 72 часов. Дафний не кормили.

б) Регистрировали поведеине и состояине дафний: через: 1, 2, 6, 24, 48, 72, часа.

в) Оценивали реакцию рачков на качество воды, учитывая изменения  поведения рачков, окраски тела, наличие или отсутствие жировых капель. 

Оценка качества воды проводилась по пятибалльной системе. 

1 балл - хорошее состояние рачков (рачки активны, окраска тела желтая, кишечник наполнен полностью, капель жира много).

2 балла - слабые изменения (рачки активны, окраска тела желтоватая, капли жира мелкие, кишечник заполнен). Это реакция дафний, связанная с легкими повреждениями, не угрожающими гибелью.

3 балла - средние изменения (окраска тела бледно-желтая, капель жира мало, кишечник заполнен менее чем наполовину). Это реакция дафний, связанная с повреждениями или нарушениями средней тяжести.

4 балла - сильные изменения (окраска тела бледная, капель жира нет, содержимое кишечника прозрачное). Это реакция рачков, угрожающая жизни.

5 баллов - гибель (симптомы, свидетельствующие о скорой гибели: засорен фильтрующий аппарат, хлопья или обрастания на антеннах, судорожное дрожание антенн, замедленное движение грудных ножек, обездвижение, паралич).
Гибель организмов более 20 % свидетельствует о низком качестве воды. 

Суммарная оценка качества воды проводилась путем расчета коэффициента τx по формуле.

	τx=
	Σ
	j . ni

	
	
	εti . N


N – общее число организмов;

j – балл, выявленных при тестировании реакций;

εti – время проявления показателя;

ni – число организмов, у которых отмечена соответствующая реакция.

Суммарная оценка степени опасности анализируемой среды проводилась путем расчета суммарного коэффициента состояния дафний - τ3. После расчета коэффициента τ3 определялась степень опасности анализируемой среды: τx от 0,3-0,7 – нетоксичная, 0,9-1,0 – слаботоксичная, 1,67 – токсичная для гидробионтов.
3. Результаты и их обсуждение.
3.1 Некоторые органолептические и физико-химические показатели талых и дождевых вод
Результаты определения некоторых органолептических и физико-химических показателей качества талых и дождевых вод представлены в таблице № 1.
Таблица № 1. Некоторые. Органолептические и физико-химические показатели талых и дождевых вод
	Места отбора проб
	Наличие запаха и его интенсивность
	Прозрачность, см
	Водородный показатель рН

	
	Талые воды
	Дождевые воды
	Талые воды
	Дождевые воды
	Талые воды
	Дождевые воды

	Кумысная поляна
	0 (нет запаха)
	0 (нет запаха)
	12
	12,5
	нейтр.
	нейтр.


	Волжский р-н
	5 (сильный)
	4 (отчет)
	1,5
	2,0
	щелоч.
	слабо щел.

	Октябрьский р-н
	5 (сильный)
	3 (заметн)
	1,7
	2,2
	слабо щел.
	нейтр.

	Ленинский р-н
	5 (сильный)
	4 (отчет)
	1,6
	2,3
	щелоч.
	слабо щел.

	Кировский р-н
	5 (сильный)
	3 (заметн)
	1,5
	2,0
	щелоч.
	нейтр.

	Заводской р-н
	5 (сильный)
	4 (отчет)
	1,6
	2,1
	щелоч.
	слабо щел.

	Фрунзенский р-н
	4 (отчет)
	3 (заметн)
	1,7
	2,2
	слабо щел.
	нейтр.


Во всех пробах за исключением проб, отобранных на Кумысной поляне, талые и дождевые воды имели бензиновый запах от заметной до сильной интенсивности, радужные пленки нефтепродуктов на поверхности. Интенсивность запаха талых вод выше дождевых, что связано со способностью снега накапливать и сохранять загрязняющие вещества. 

Наиболее прозрачными были талые и дождевые воды, собранные на Кумысной поляне, на городской территории они обладали низкой прозрачностью. 
Реакция водной среды по водородному показателю колеблется от нейтральной до слабо-щелочной и щелочной. Щелочную реакцию среды талых вод можно объяснить применением снегосгонов, содержащих хлорид натрия и выпадением зольных веществ, содержащих соединения гидрокарбонатов калия, кальция, магния, повышающих рН среды. Таким образом, органолептические и физико-химические показатели  воды свидетельствует о том, что  талые и дождевые воды являются одним из источников поступления нефтепродуктов в водоемы. 
Талые и дождевые воды, с высоким содержанием взвешенных веществ, о чем свидетельствует  низкая прозрачность, попадая в водоемы и водохранилище способны изменить режим освещенности водной толщи, понизить глубину фотической зоны, оказывать механическое  воздействие на  гидробионтов, адсорбировать микроэлементы.
3.2. Качество талых и дождевых вод по дафниевому тесту.
Результаты биотестирования талых вод приведены в таблице №  2
Таблица № 2 Токсикологическая характеристика талых вод

	Место отбора проб 
	Дата отбора
	Разведение
	выживаемость
	М
	Τх
	Категория токсичности
	Оценка качества вод

	Волжский р-н Предмостовая площадь
ливневка 
н. Космонавтов

ливневка 
Князевский взвоз
	20-22. 03.08
	без разведения

без разведения

без разведения
	20 %

30 %

40 %
	4,8

4,7

4,6
	1,60

1,5
1,5
	Токсичн.

Токсич.

Токсич.
	-

-

-

	Октябрьский р-н  
2-я Садовая
Ул. Мичурина
	20-22. 03.08
	без разведения

без разведения
	30 %

30 %
	4,5

4,7
	1,56

1,4
	Токсичн.

Токсич.
	-

-

	Кировский р-н 

Астраханская
Соколовая
	20-22. 03.08
	без разведения

без разведения
	10 %

30 %
	4,9

4,6
	1,63

1,4
	Токсичн.

Токсич.
	-

-

	Ленинский р-н

пр. 50 лет Октября
Пл. им. Ленина 
	20-22. 03.08
	без разведения

без разведения
	10 %

20 %
	4,9

4,8
	1,6
1,6
	Токсичн.

Токсич.
	-

-

	Фрунзенский р-н  

Б.Садовая 
Шелковичная
	20-22. 03.08
	без разведения

без разведения
	40 %

70 %
	4,6

3,9
	1,48

1,3
	Токсичн.

Токсичн.
	-

-

	Заводской р-н – ул. Чернышевского
	20-22. 03.08
	без разведения


	30 %
	4,7
	1,6
	Токсич.
	-

	Кумысная поляна 
	20-22. 03.08
	без разведения


	100 %
	1,2
	0,4
	Нетоксич.
	-

	Усредненная проба
	20-22. 03.08
	Разв. 1:1

Разв. 1:2

Разв. 1:3
	30 %

60 %

100 %
	4,7

3,9

2,3
	1,56

1,2

1,1
	Токсичн.

Токсичн.

Слабо токсич.
	-

-

-

	Контроль
	20-22. 03.08
	без разведения


	100 %
	1,0
	0,33
	Нетоксич.
	-


На основании полученных данных установлено, что лишь талые воды снега, собранного на территории Кумысной поляны не вызывали гибели дафний, не требовали разведения и не обладали острой токсичностью, что позволяет отнести этот район к чистым (фоновым). Исходная талая вода остальных проб снижала выживаемость дафний по сравнению с контролем на 10-70 %. Тела рачков имели бледную окраску, кишечник заполнен слабо, капли жира практически отсутствуют, движения судорожны, у некоторых наблюдался паралич, гибель.
Наибольшей токсичностью обладали талые воды, собранные в Ленинском районе проспект 50 лет Октября, площадь им. Ленина (выживаемость – 10 %, М – 4,9; Тх – 1,63); в Кировском районе ул. Астраханская (выживаемость – 10 %, М – 4,9; Тх – 1,63); в Заводском районе ул. Чернышевского (выживаемость – 20 %, М – 4,7; Тх – 1,56); Волжский район Предмостовая площадь. Наименее токсична проба ул. Шелковичная Фрунзенский район (выживаемость – 70 %, М – 3,9; Тх – 1,3).

При разведении 1:1 талая вода оставалась токсичной (выживаемость – 40 %, М – 4,4; Тх – 1,3). При разведении 1:2 вода вызывала повреждения средней тяжести (выживаемость – 85 %, М – 3,5; Тх – 1,1). Лишь при разведении 1:3 талая вода вызывала слабые изменения, не угрожающие гибелью дафний (выживаемость 100 %, М – 2,3; Тх – 0,76). Таким образом, безопасным является разведение 1:3. Однако качество талых вод оставалось неудовлетворительным и угнетающе влияло на дафний.
Результаты биотестирования дождевых вод приведены в таблице № 3
Таблица № 3 Токсикологическая характеристика дождевых вод

	Место отбора проб 
	Дата отбора
	Разведение
	выживаемость
	М
	Τх
	Категория токсичности
	Оценка качества вод

	Волжский р-н – ул. Б.Горная предмостовая

Ливневка набережная Космонавтов

Ливневка Князевский взвоз
	25-27. 04.08
	без разведения

без разведения

без разведения
	100 %

100 %

100 %
	2,8

2,8
2,8
	0,93
0,93
0,93
	Слабо токсичн.

Слабо токсичн..

Слабо
Токсич.
	-

-

-

	Октябрьский р-н – 2-я Садовая

Ул. Мичурина
	25-27. 04.08
	без разведения

без разведения
	100 %

100 %
	2,3
3,2
	0,76
1,06
	Нетоксичн.
Токсич.
	-

-

	Кировский р-н – Астраханская

Соколовая
	
	без разведения

без разведения
	100 %

100 %
	3,3
3,2
	1,33
1,06
	Токсичн.

Токсич.
	-

-

	Ленинский р-н – пр. 50 лет Октября

Пл. им. Ленина 
	25-27. 04.08
	без разведения

без разведения
	100 %

100 %
	3,5
3,4
	1,16
1,2
	Токсичн.

Токсич.
	-

-

	Фрунзенский р-н – Б.Садовая 

Шелковичная
	25-27. 04.08
	без разведения

без разведения
	100 %

100 %
	2,4
2,3
	0,8
0,76
	Нетоксичн.
Нетоксичн.
	-

-

	Заводской р-н – ул. Чернышевская
	25-27. 04.08
	без разведения


	100 %
	3,4
	1,13
	Токсич.
	-

	Кумысная поляна 
	25-27. 04.08
	без разведения


	100 %
	1,2
	0,4
	Нетоксич.
	+

	Контроль
	25-27. 04.08
	без разведения


	100 %
	1,0
	0,33
	Нетоксич.
	+


Данные, приведенные в таблице №3, свидетельствуют о том, что дождевые воды, собранные на автомобильных дорогах города были неудовлетворительного качества, токсичными или слаботоксичными. Они не вызывали гибели дафний, не требовали разведения, однако как свидетельствует балльная оценка состояния дафний,  отрицательно влияли на состояние рачков, вызывая изменения физиологических процессов, проявившиеся в нарушении функций питания, движения. Наиболее сильные изменения в состоянии дафний проявились в пяти пробах с улиц: Астраханская, пр. 50 лет Октября, пл. Ленина, Чернышевского, Предмостовой площади.
Дождевые воды, собранные на Кумысной поляне токсическим действием не обладали, были удовлетворительного качества.
Сравнение полученных результатов биотестирования талых и дождевых вод (рис. 1) свидетельствует о том, что лишь пробы, отобранные на Кумысной поляне, были чистыми не токсичными. Во всех остальных пробах талые воды характеризовались более высокой степенью токсичности по сравнению с дождевыми. Это объясняется тем, что снежный покров -  природный накопитель веществ, поступающих из атмосферы. Особенностью Саратова, является то, что в зимний период снег с территории города практически не вывозится, а складируется на обочинах дорог, накапливая токсичные вещества, поступающие с выхлопными газами. Снеговой покров весной превращается в талые воды, которые выносят в поверхностные водоемы все накопленные за зимний период загрязняющие вещества.

Снижение токсичности дождевых вод  позволяет нам предположить о высокой вариабельности содержания загрязняющих веществ в поверхностном стоке с территории города, что может привести к кратковременному массированному загрязнению водоемов. Несмотря на то, что дождевые воды не обладали острой токсичностью, но отрицательно влияли на тест-объекты необходимо подвергать очистке талые, ливневые воды, стекающие с городской территории. 
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Рисунок 1. Сравнение качества талых и дождевых вод
Обращает на себя внимание, что и талые и дождевые воды обладали наибольшей токсичностью на одних и тех же  участках. Объяснение такому явлению дает сравнение степени токсичности вод и интенсивности движения транспорта ( рис 1, рис.2). 
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Рисунок 2. Интенсивность движения автотранспорта за час.
Как свидетельствуют данные представленные на  диаграммах наиболее высокий коэффициент токсичности талых и дождевых вод отмечен в местах с наибольшей транспортной нагрузкой, а также автомагистралях, характеризующихся почти постоянными «пробками» особенно в часы «пик», т.к. исторический центр плотно застроен, узкие дороги не рассчитаны на современное количество автомобилей.  Несмотря на невысокую интенсивность движения автотранспорта на набережной Космонавтов и Князевском взвозе, воды, взятые из ливневого коллектора обладали высокой токсичностью. Это объясняется тем, что в коллектор происходит сток  с оживленных трасс Волжского района. 

Таким образом, автомобильный транспорт оказывает существенное негативное влияние на состояние талых и дождевых вод.
Заключение.

Обобщая  результаты проведенных нами исследований  можно сделать следующие выводы: 

1. Талые и дождевые воды, собранные на территории лесопаркового массива «Кумысная поляна» не оказывали токсического воздействия на тест объекты имели нейтральную среду, не обладали неприятным запахом, были прозрачны, что позволяет отнести этот район к чистым (фоновым).

2. Талые и дождевые воды, собранные на автомобильных дорогах и ливневых коллекторах оказывали токсическое действие на тест-объекты, имели низкую прозрачность, щелочную или слабо-щелочную реакцию среды, радужную пленку нефтепродуктов на поверхности, запах бензина отчетливой интенсивности, что уже указывает на то, что основным источником загрязнения вод является автотранспорт.

3. Талые воды характеризовались более высокой токсичностью, т.к. снег – природный накопитель веществ, поступающих в атмосферу. Чем дольше он не убирается с обочин дорог, тем больше  накапливает токсичные вещества и несет их с талыми водами в городскую ливневку и в конечном итоге в Волгу. 

4. Наиболее токсична вода на крупных магистралях города: пр. 50 лет Октября, ул. Чернышевского, ул. Астраханская, а также на кольцевых развязках площади  им. Ленина, Предмостовой площади, т.к. на этих магистралях высока концентрация транспортных потоков, что создает высокий уровень загрязнения среды. Токсична вода с улиц исторического центра (ул. Мичурина), т.к. он плотно застроен, с узкими улицами, не рассчитанными на такое количество автомашин. В результате крайней перегруженности городской транспортной сети, плохого состояния дорожного  покрытия средняя скорость движения автотранспорта в городе составляет 20-30 км/ч. А чем меньше скорость, тем больше выбросов [ 2 ].

Длинный перечень токсичных веществ, попадающих в атмосферу с выхлопными газами, продуктов износа транспортных средств, а также нефтепродуктов, оседающих на землю, с талыми и дождевыми водами попадают в водоемы, в частности в Волгу, губительно воздействуя на водную среду, флору и фауну. 

Взвешенные вещества, поступающие с городской территории в Волгу могут оказать негативное влияние на водную среду и водные организмы, изменяя режим освещенности, снижая глубину фотического слоя, механически воздействуя на гидробионтов, адсорбируя микроэлементы. 

Для снижения вредных воздействий талых и дождевых стоков с городских территорий на экосистему Волгоградского водохранилища необходимо: 

- во избежания депонирования снегом токсических веществ автотранспорта его необходимо убирать с автомобильных дорог и вывозить сразу после снегопада, препятствуя накоплению токсических веществ, а не складировать на долгие месяцы на обочинах дорог и тротуарах.
- для предотвращения кратковременного массированного загрязнения Волгоградского водохранилища необходимо подвергать очистке талые и ливневые воды. 
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