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                                            Аннотация.
      Цель моей работы систематизировать и расширить знания по теме "Координатная плоскость" и изучить различные области её применения.

     Задачи: 

1) На основе анализа учебно – познавательной литературы рассмотреть использование координат в различных областях.
  2)  Рассмотреть расположение точек на координатной плоскости.
  3) Используя координатную плоскость, нарисовать животных.
  4) Изобразить созвездия на координатной плоскости.

     При решении поставленных задач комплексно использовались следующие методы:
-  методы сбора фактов (беседа, изучение учебно – познавательной литературы);
- теоретические методы (качественный и количественный анализ, синтез, сравнение, обобщение).

Введение.

Идея задавать положение точки на плоскости с помо​щью чисел зародилась в древности — прежде всего у астро​номов и географов при составлении звездных и географиче​ских карт, календаря. 
Метод координат позволяет применять сред​ства алгебры и математического анализа при ре​шении геометрических задач. Координатный метод дает возможность расширить класс исследуемых гео​метрических фигур. Он имеет и другую особен​ность: используя координаты, удобно истолковы​вать алгебраические соотношения геометрически и таким образом применять геометрию к алгебре и анализу.
В  окружающем нас мире сущест​вует много явлений и объектов-прообразов, ко​торые можно использовать для составления зада​ний на метод координат. Весьма интересный ма​териал предоставляет нам астрономия. Так, при изучении координатного метода можно осу​ществить межпредметные связи математики, ас​трономии и географии. 
1. Координаты в математике.
1.1. Из истории  координат.

Идея координат зародилась еще в древности. Первоначальное их при​менение связано с астрономией и географией, с потребностью определять положение светил на небе и определенных пунктов на поверхности Земли, при составлении звездных и географических карт. Знаменитый древнегреческий
[image: image1.wmf]d

                          астроном Клавдий Птоломей (II в.н.э.)  уже пользовался
                      долготой и широтой в качестве географических координат.
                           Уже  в древности для определения своего местонахождения люди                          начали пользоваться такими координатами, как широта и
                              долгота. 
                      1.2. Координатная плоскость в математике.
Что же такое координаты в математике? Первыми начали применять метод координат в математике французские математики XVII в. Пьер Ферма (1601-1665) и Рене Декарт (1596-1650). 
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                           Пьер Ферма                                                 Рене Декарт   
Термины «абсцисса» (от латинского слова, обозначающего «отсекаемый отрезок от оси иксов») и «ордината» (обозначающего «упорядоченный») были введены в употребление в 70-80 годах XVII в. немецким математиком

Г. В. Лейбницем (1646-1716). Им же введен термин «координаты».
     Термин «координаты» произошел от латинского слова ordinates – «упорядоченный», приставка со  указывает на «совместимость»: координат обычно бывает две или более.       Координата точки указывает положение точки на плоскости. Первыми вошедшими в систематическое употребление координаты являются астрономическими и географическими. Координаты – широта и долгота, определяющее положение точки на небесной сфере или на поверхности земного шара. Более систематически координаты стали применяться к вопросам геометрии на плоскости в 17 веке. Заслуга в выяснения всего значения метода координат принадлежит французскому философу и математику Рене Декарту (1596-1650 гг.).  
    Для того, чтобы указать координату точки на плоскости берутся две перпендикулярные прямые (обычно одну из них располагают горизонтально, а другую – вертикально) и вводят на каждой из них обычные координаты. Эти координаты согласованы между собой, Точка пересечения прямых О - это начало отсчета на каждой координатной прямой; единичный отрезок, как правило, один и тот же. На горизонтальной прямой положительное направление выбирается «слева направо», на вертикальной – «снизу вверх». Эти направления показывают стрелками. Точка пересечения прямых- точка О- называется началом координат. Эта буква выбрана не случайно, а по сходству написания с цифрой 0 или как первая буква латинского слова origo- начало. Сами координатные прямые называются  осями координат. 

    Горизонтальную ось называют осью абсцисс (осью х), вертикальную ось называют  осью ординат  (или осью у). Плоскость, на которой задана система координат, называется координатной плоскостью. Оси разбивают координатную плоскость на четыре области, которые называются координатными четвертями. Их нумеруют против часовой стрелки.
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2. Координаты вокруг нас.

Системы координат пронизывают всю практическую жизнь человека. Кроме почтовых адресов и номеров телефонов, мы знакомы с системой координат в зрительном зале кинотеатра (номер ряда и номер места), системой географических координат (долгота и широта) и т.д.

  Играя в «морской бой» мы пользуемся при этом соответствующей системой координат. Каждая клетка на игровом поле определяется буквой и цифрой. Буквами помечены вертикали игрового поля, а цифрами – горизонтали 
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  Аналогичная система координат используется в шахматах, только горизонтали на шахматной доске всегда обозначаются латинскими буквами.
На шахматной доске ноля по горизонтали обозначаются латинскими буквами а, b, с, d, e, f, q и h,а по вертикали-цифрами от 1 до 8. Так, самое левое нижнее поле имеет коорди​наты a1, самое правое нижнее- a1h1, самое левое верхнее- a8 самое правое верх​нее- a18 (запятые или точки с запятой между координатами при этом не пи​шутся).
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  Такого рода «клеточные» координаты обычно используются на военных, морских, геологических картах. («В квадрате 80-36 обнаружена неизвестная подводная лодка».) применяется они и на туристических схемах городов для облегчения поиска нужной улицы или какой- либо достопримечательности. На рисунке вы видите три билета: в цирк, на поезд и в театр. На каж​дом из них дано описание того, где находится место владельца данного билета: на билетах в цирк и в театр это номер ряда и номер места в этом ряду, а на билете на поезд — номер вагона и номер места в этом вагоне.
Описание того, где расположен тот или иной объект (предмет, место), называют его координатами. Так, на билете в цирк номер ряда и номер места в ряду — координаты этого места. 
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Астроно​мы и географы издавна пользовались сферически​ми координатами для того, чтобы описывать по​ложения различных точек на поверхности шара. 
3. Координаты и астрономия.  
              Не огромность мира звезд

             вызывает восхищение, а человек,

             который измерил его.

                                                                                     Блез Паскаль.
     За 2700 лет до нашей эры египетские жрецы с великой точностью умудрялись предсказать ежегодный разлив Нила. А для этого нужно было знать продолжительность года. Установить же время между двумя прохождениями Солнца через точку весеннего равноденствия  без длительных наблюдений за дневным светилом невозможно.

    Тем не менее, уже за 4 тысячи лет до нашей эры египетские жрецы установили этот период равным 365 суток.

«Что может быть прекраснее звездного неба?» - восклицал Камилл Фламмарион более ста лет назад.

    Часто, случайно взглянув на ночное звездное небо, мы задаем себе вопрос: « А сколько же на небе звезд?». На первый взгляд кажется – бесконечное множество. Но люди давно подсчитали, что при нормальном зрении невооруженный глаз может различать над головой всего две с небольшим тысячи звезд. Столько их насчитывает москвич. Столько же примерно и парень из Сиднея, даром, что стоит по отношению  к москвичу вверх ногами. Значит, всего - пять-шесть тысяч. Согласитесь – немного. Хорошая домашняя библиотека. Конечно, среди книг есть любимые, есть и так себе. Но отыскать дорогой сердцу том каждый среди своих сокровищ сумеет.

      Звезды-те же книги. Они всегда на своих местах. Но вот отыскивать их сложнее.

    Кто и когда первым разбил звезды по созвездиям- неизвестно. Мы знаем только, что это было очень давно и принципы этого первого упорядочивания хаоса до сих пор не разгаданы.

    В 1922 году на Международном астрономическом съезде было принято решение сохранить древние названия созвездий.

      Астрономии помогала людям: 

     а) ориентироваться на местности, а,  следовательно, запомнить и при необходимости     сообщить, кому следует свой адрес;

    б) определить дни недели и тем самым пропускали бы субботу и воскресенье; наконец,

    в) знать, который час.

      Представляете, какая жуткая жизнь ждала бы безадресное, постоянно кочующее без прописки человечество, лишенное к тому же часов и календаря!

      Потеряли бы смысл паспорта и границы. Невозможно было бы составить расписание железнодорожного и воздушного транспорта.
     Наконец, сам род человеческий просто прекратил бы существование. Попробуйте назначить свидание, не зная, в какой день недели встретится, и, не имея часов на руке.

   Из всего выше сказанного можно сделать вывод: мифологические фигуры на небесной сфере выполняли важную роль первых координат. 
   Чтобы сде​лать звездную карту, изображаю​щую созвездия на плоскости, надо знать координаты звезд. Коор​динаты звезд относительно гори​зонта, например высота, хотя и наглядны, но непригодны для со​ставления карт, так как всё вре​мя меняются. Надо использовать такую систему координат, которая вращалась бы вместе со звезд​ным небом. Она называется эква​ториальной системой. 
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В ней одной координатой является угловое расстояние светила от небесного экватора, называемое склонением 
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. Оно ме​няется в пределах ±90° и считает​ся положительным к северу от эк​ватора и отрицательным — к югу. Склонение аналогично гео​графической широте. Вторая координата аналогична географической долготе и называется прямым восхождением 
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Прямое восхождение светила М измеряется углом между плоскостя​ми большого круга, проведенного че​рез полюсы мира и данное свети​ло М, и большого круга, проходя​щего через полюсы мира и точку весеннего равноденствия . Этот угол отсчитывают от точки ве​сеннего равноденствия Т против хода часовой стрелки, если смотреть с се​верного полюса. Он изменяется от 0 до 360" и называется прямым вос​хождением потому, что звезды, рас​положенные на небесном экваторе, восходят в порядке возрастания их прямого восхождения. В этом же по​рядке они кульминируют друг за дру​гом. Поэтому а выражают обычно не в угловой мере, а во временной, и исходят из того, что небо за 1 ч поворачивается на 15°, а за 4 мин — на 10. Поэтому прямое восхождение 90° иначе будет 6 ч, а 7 ч 18 мин = 109°30'. В единицах времени по краям звездной карты надписывают прямые восхождения.
Существуют также и звездные глобусы, где звезды изображены на сферической поверхности глобуса.
    На одной карте можно изобразить без искажений только часть звездного неба. Начинающим пользоваться такой картой трудно, потому что они не знают, какие созвездия видны в данное время и как они расположены относительно горизонта. Удобнее подвиж​ная карта звездного неба. Идея ее устройства проста. На карту наложен круг с вырезом, изображающим линию горизонта. Вырез горизонта эксцентричен, и при вращении накладного круга в вы​резе будут видны созвездия, находящиеся над горизонтом в разное время. 
 4. Созвездия на координатной плоскости.
   Всего на небе 88 созвездий. Они делятся на три группы: созвездия Северного полушария, созвездия Южного полушария и зодиакальные созвездия. На​пример, к созвездиям Северного полушария (неба) относят такие, как Большая Медведица, Возничий, Волопас, Кассиопея и другие (всего 29). Зодиакальных созвездий (с названиями известных вам знаков Зоди​ака) насчитывается всего 12. Созвездия Волк, Ворон, Кит и другие (их 47) относят к созвездиям Южного полушария. 
  Знакомство с координатной плоскостью и вид звездного неба натолкнули нас на мысль, о переносе некоторых созвездий на координатную плоскость.

Созвездие Лев.

В этом созвездии запечатлен Немейский Лев, над которым одержал победу Геракл.
    Созвездие Близнецы. 

    Созвездие названо в честь двух неразлучных братьев, сыновей Елены Прекрасной – Кастора и Полидевка..

      Большая Медведица.

      Согласно греческому мифу это созвездие олицетворяет прекрасную нимфу Каллисто, превращенную Зевсом в Медведицу, чтобы спасти её от мести Геры.

       Малая Медведица.

      Созвездие известно как Малый Ковш, последняя звезда в "ручке" которого – Полярная.

        Орион.

        В греческой мифологии Орион – сын Посейдона и Эвриалы, великий охотник.

        Телец.

     Созвездие названо в честь быка, на котором Европа переплыла море и попала к Зевсу на Крит.

        Возничий.

      В мифологии Возничим, имя которого носит созвездие, считается бог моря Пойсейдон.

        Персей.

     Персей – сын Зевса и Данаи, спас Андромеду от чудовища.
        Кассиопея.

      Кассиопея была женой царя Цефея и матерью Андромеды.

        Цефей.

      Цефей – мифический эфиопский царь, супруг Кассиопеи, отец Андромеды.

        Созвездие Треугольник.

      Созвездие образовано тремя крупнейшими городами, которые богиня плодородия Дементра попросила Зевса перенести на небо.

      Змея.

     Змея– изящное млекопитающее, занимающее очень мало места на небе.

                                                     (Приложение  1)

      Змея                  Треугольник                   Цефей

(-18;1)                             (-20;8)                                   (-18;29)

(-20;-1)                           (-26;15)                                 (-21;32)

(-21.5;-4)                        (-16;12)                                 (-20;37)

(-22;-9)                                                                          (-19;38)

(-22;-13)                                                                        (-20;37)

(-22.5;-16)                                                                     (-16;35)

(-25;-19)                                                                        (-18;29)

                                                                                      (-13;30)

                                                                                      (-16;35)

   Кассиопея        Малая Медведица         Большая Медведица
(-7;25)                           (0;19)                                       (-10;-7)

(-4;30)                           (-1;16)                                      (-8;-4)

(-1;26)                           (-4;14)                                      (-5;-5)

(3;28)                            (-5;11)                                      (-2;-4)

(7;24)                            (-5;8)                                        (0;-7)
                                     (-8;8)                                         (4;-4)

                                     (-9;12)                                       (3;0)

                                     (-5;8)                                         (-2;-4)

         Лев                   Персей                          Возничий
(-1;-24)                        (8;30)                                          (10;14)

(-3;-21)                        (11;32)                                        (9;20)

(-5;-25)                        (14;32)                                        (12;22)

(-5;-29)                        (16;37)                                        (17;24)

(-3;-32)                        (14;32)                                        (17;15)

(-9;-33)                        (16;30)                                        (10;14)

(-13;-34)                      (19;32)

(-10;-31)                      (22;37)

(-5;-29)

         Орион                   Телец                             Близнецы
(23;3)                           (21;-7)                                          (13;-12)

(14;-2)                          (23;-5)                                          (15;-18)

(11;6)                           (25;-2)                                          (12;-23)

(15;9)                           (26;-4)                                          (4;-26)

(20;8)                           (26;-8)                                          (3;-23)

(23;3)                           (27;-20)                                        (10;-17)

(27;2)                           (26;-8)                                          (13;-12)

(25;15)                         (21;-19)

(21;12)

(20;8)

5.  Географические координаты.
   Местоположение любого объекта на поверхности Земли, его «адрес», определяется географической широтой («адрес» по горизонтали) и географической долготой («ад​рес» по вертикали). Широта и долгота — это географиче​ские координаты точки земной поверхности. Если нам известна только широта или долгота, то «адрес» неполный. Следовательно, чтобы установить положение объекта на Земле  нужно сначала понять, в каком полушарии находится объект, затем по числам широты и долготы найти соот​ветствующие параллель и меридиан и, наконец, определить точку их пересечения, в которой и будет находиться объект.
    Географическая широта. Параллели — это линии широты. Для всех точек одной и той же параллели широта одинакова. Нача​ло отсчета широт — экватор, все точки которого имеют нулевую широту. От экватора широта отсчитывается в градусах вдоль мери​диана до заданной точки. Все точки земной поверхности, находя​щиеся к северу от экватора, имеют северную широту (с. ш.); широта точек к югу от экватора — южная (ю. ш.). Следо​вательно, широта показывает, насколько далеко к северу или к югу от экватора расположен заданный пункт. Как северная, так и южная широта отсчитываются от 0 до 90°.
Географическая широта заданной точки определяется величиной в градусах дуги меридиана от экватора до параллели, проходящей у точку.
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    Географическая долгота. Градусная сеть помогает найти любую точку на поверхности земного шара. Но для этого необходимо знать не только географическую широту точки, но и ее долготу. Мериди​аны можно назвать линиями долготы. Все точки одного и того же меридиана имеют одинаковую долготу. Долгота отсчитывается в градусах вдоль параллели. Началом отсчета долгот условно вы​бран Гринвичский (нулевой, начальный) меридиан, который про​ходит через старую Гринвичскую обсерваторию в Лондоне. На​чальный меридиан и меридиан 180° разделяют Землю на Восточное и Западное полушария. Все точки Восточного полушария имеют вос​точную долготу (в. д.), а Западного — западную долготу (з. д.). Как восточная, так и западная долгота отсчитываются от 0 до 180°. Циф​ры, обозначающие градусы долготы, написаны на глобусе и на кар​те полушарий у точек пересечения меридианов с экватором.
    Географическая долгота заданной точки определяется величиной в градусах дуги параллели от начального меридиана до меридиана, проходящего через эту точку.
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	   Координаты
	Виды 
	Как определяют
	Где подписаны
	Начало отсчёта

	Широта 
	Северная 

Южная
	По параллелям
	Сбоку, за рамкой карты
	Экватор

	Долгота 
	Западная 

Восточная 
	По меридианам
	На экваторе
	Гринвич 


Найдём географические координаты  городов Нижегородской области.
Москва 55 45 37 35 

означает: 

Москва, 55 градусов 45 минут северной широты и 37 градусов 35 минут восточной долготы. 

НИЖНИЙ НОВГОРОД 56 20 44 00 
Дзержинск 56 16 43 30 
Павлово 55 57 43 04 
Выкса 55 18 42 10 
Арзамас 55 23 43 52 
Кстово 56 10 44 11 
Сергач 55 31 45 28 
Лысково 56 02 45 03 
Семенов 56 47 44 30 
Заволжье 56 40 43 23 
Урень 57 28 45 47 
Ветлуга 57 52 45 46 
Шахунья 57 40 46 37 

                                 6.  Животный мир на координатной плоскости.
                                                     (Приложение  2 )

На координатной плоскости  интересно строить рисунки, используя построение графов по координатам.  Я отметила точки, с заданными координатами, соединяя их последовательно, получились рисунки животных.
«Слонёнок»  

  (2;4)               (10;-5)            (7;1)              (11,5;-1)       
                (2;1)               (10;-9)             (5;1)              (10,5;-3,5)

   (3;0)               (12;-9)             (4;0)              (9;-4)

                   (4;1)               (12;-3)            (3;1)              (7;-3)

                   (3;-1)              (13;-7)            (3;4)              (7;-1)

                   (5;-3)              (13;-3)            (2;4)              Глаза:

 (6;-3)              (12;1,5)           Ухо:              (5;0)

 (6;-9)              (10;-1)            (7;1)              (6;0,5)

 (8;-9)              (8;-1)              (9;1,5)           (7;0)

 (8;-5)              (8;0)               (11;0,5)         (6;-0,5)

                «Крокодил»

(15;2)                   (-5;-3)                    (7;-4)

(15;3)                    (-6;-4)                    (6;-3)

(10;1)                    (-3;-4)                    (8;-4)

(9;2)                      (-2;-3)                    (10;-4)

(8;2)                      (-1;-4)                    (8;-3)

(7;1)                      (1;-4)                     (15;0)

(3;1)                      (0;-3)                     (10;0)

(-4;0)                     (4;-3)                     Глаз:

(-16;-2)                  (4;-4)                     (9;1)

«Кит»

(0;9)               (-2;-8)              (7;-10)               (12;-9)

(-1;-11)          (0;-7)               (-1;-10)              (10;-10)

(-3;13)           (1;-6)               (-3;-8)                (9;-9)

(-4;12)           (3;-5)               (-1;-9,5)             (10;-7)

(-2;8)             (5;-6)               (0;-8)                 (9;-3)    

(-2;5)             (7;-7)               (1;-10)               (4;2)

(-4;3)             (9;-9)               (2;-7)                 (4;2)

(-5;1)             (3;-6)               (3;-10)               (1;7)

(-5;-5)            (1;-7)               (4;-7)                 (4;12)

(-4;-7)            (-1;-7)              (5;-10)              (3;13)

(-3;-8)            (-3;-8)              (6;-8)                (1;11)

(-5;-8)            (-2;-10)            (7;-10)              (0;9)

(-6;-10)          (0;-11)             (7;-9)                 Точка:

(-4;-9)            (6;-11)             (9;-9)                (-2;-7)

(-3;-8)            (9;-9)               (10;-8)              (8;-7)

                «Медведь»

(-1,5;-1,5)            (-1;-5)              (0,5;-8)          (0,5;-9)

(-2;-9)                  (-3;-8,5)           (-3,5;-6)         (-3,5;-4,5)

(-6,5;-3)               (-6;-5)              (-6;-6)            (-5,5;-7)

(-6;-8)                  (-8,5;-7)           (-9;-6)            (-10;-5)

(-10,5;-1,5)          (-9;2,5)            (-8;3,5)           (-4,5;3,5)

(-2;4)                   (0;4)                 (4;2)               (5;2,5)

(5,5;2)                 (5;1)                 (5,5;-1)           (5;-2)

(5,5;-3,5)             (5;-3,5)            (4;-3)              (3,5;-2,5)

(5;-3,5)                (4;-3,5)            (2,5;-3)           (2;-4)

(2,5;-6)                (1,5;-7)            (0,5;-6,5)        (0,5;-5)

(0;-4,5)                (-1;-5)  и
(1,5;0,5)              (1;1)                 (2;2)               (2,5;0,5)  и

(3,5;-1,5)  и         (5;-1)

                         «Лось»
(-5,5;2)                  (-4;3)                 (-3;3,5)              (-0,5;3,5)
(1;4,5)                  (2,5;4,5)            (3,5;5,5)             (4,5;5,5)

(3,5;6)                   (2,5;7,5)            (2,5;8)                (3,5;8,5)

(4;7,5)                   (4,5;8,5)            (5;7)                   (5;8)

(5,5;7,5)                (6;7,5)               (6;6,5)                (7,5;7)

(7;6)                      (5,5;5,5)            (8;5)                   (8,5;4)

(8,5;3,5)                (8;3)                  (7;3,5)                (6;2,5)

(5;2,5)                   (4,5;1)               (4,5;0)                (3,5;-1)

(3;-3)                    (3;-4)                 (2,5;-5)               (2,5;-7)

(3,5;-8,5)              (2,5;-8,5)           (2;-7,5)               (2;-1,5)

(1,5;-1,5)              (0,5;-5)              (0,5;-8)                         

(1;-8,5)                 (0;-8,5)              (-0,5;-7,5)           (0;-7)

(0;-2)                    (-1;-1)                (-2,5;--0,5)         (-3,5;-2)

(-3,5;-2,5)             (-4,5;-3,5)          (-4,5;-7)             (-3,5;-8,5)

(-4,5;-8,5)             (-5,5;-5)             (-5,5;-3,5)                        

(-5;--2,5)              (-5;--1)               (-6;1)                             

(-5,5;2)      и  

(-5;-2)                  (-6,5;-3,5)          (-6,5;-5)              (-7;-7)

(-6,5;-8)               (-5,5;-8)             (-6;-7)                 (-6;-5)

(-5,5;-3,5)     и

(6;5)

                       «Жираф»
(1;11)                                  (9;-12)                                 (-6;1)

(3;12)                                  (10;-13)                               (-8;-5)

(8;13)                                  (10;-14)                               (-9;-10)

(13;11)                                (9;-14)                                 (-9;-12)

(16;-8)                                 (9;-15)                                 (-10;-13)

(17;6)                                  (8;-15)                                 (-9;-14)

(17;4)                                  (7;-14)                                 (-10;-15)

(15;2)                                  (7;-13)                                 (-11;-14)

(18;0)                                  (6;-13)                                 (-12;-15)

(15;0)                                  (3;-7)                                   (-13;-14)

(16;-3)                                (3;-5)                                   (-12;-12)

(15;-5)                                (1;-1)                                   (-11;-12)

(15;-7)                                (-2;-1)                                 (-11;-10)

(14;-9)                                (-3;-4)                                 (-10;-7)

(12;-11)                              (0;-13)                                 (-10;-4)

(12;-12)                              (0;-14)                                 (-9;0)

(10;-12)                              (-1;-13)                               (-10;6)

(8;-10)                                (-2;-14)                               (-8;9)

(7;-8)                                  (-3;-14)                               (-6;11)

(9;-5)                                  (-4;-13)                               (-7;12)

(10;-2)                                (-3;-12)                               (-12;10)

(10;-1)                                (-3;-10)                               (-8;14)

(7;-1)                                  (-4;-7)                                 (-5;13) 

(12;2)                                 (-6;-15)                               (-3;13)

(14;5)                                 (-5;-16)                               (1;11)

(12;8)                                 (-6;-17)

(9;9)                                   (-7;-16)                               Глаза:

(4;6)                                   (-7;-17)                               (11;-2)

(4;3)                                   (-8;-16)                               (13;-2)

(3;0)                                   (-8;-15) 

(4;-1)                                  (-7;-14)                              Нос:

(5;-5)                                  (-8;-13)                              (10;-10)

(8;-12)                                (-5;-3)                                (11;-10)   

                          «Щенок»

(2,5;2)                (-5,5;0)                 (7;-4,5)                Новая линия:

(1,5;3)                (-8;0)                    (9;-2)                    (3,5;10)

(1,5;4)                (-10;-2)                 (9,5;0)                  (1;8)

(3;5)                   (-11;-4)                 (9;2)                     (-1;7)

(3,5;5,5)             (-11;-6)                 (8;4)                     (-2;6)

(5,5;9)                (-10;-8)                 (8;5)                     (-2;5)

(6;9,5)                (-8;-9)                                                (-1;4)

(6,5;9,5)             (-6,5;-9)                (12,5;7,5)             (0;4)

(6,5;7)                (-7;-10,5)              (12;7,5)                (3;7)

(5,5;3,5)             (-6;-11)                 (12,5;8)               Новая линия:

(4,5;2)                (1,5;-11)               (13;9)                    (7;-4,5)

(2,5;2)                 (1,5;-10,5)           (13;10,5)               (11;-2,5)

(-3;0)                  (0,5;-9,5)              (12,5;10,5)            (13;-2,5)

(-6;-2,5)              (-1;-9,5)               (12,5;10,5)            (14;-3)

(-7;-5)                 (0;-8)                   (12;10)                  (15.5;-3)

(-7;-7,5)              (4;-6)                   (10;10)                  (15,5;-2,5)

(-8;-7)                 (5;-10)                 (9;11)                    (15;-2,5)

(-9;-6)                 (6;-11)                 (7;12)                    (13;-1)

(-9;-3)                 (8;-11)                 (6;12)                    (9,5;0)

(-7;-1)                 (8;-10,5)              (3,5;10)

(-6;-1)                 (7,5;-10)              (3;9)                     Отдельно:

(-5,5;-1,5)           (6,5;-10)              (3;7)

(-5;-1)                 (6,5;-7)                (3,5;5,5)                (8;9)

                                                  Выводы.

    Тема «Координаты» является универсальной в том смысле, что он связывает между собой многие точные и естественные науки, бытовые и производственные сферы жизни.
  В работе я рассмотрела применение координат в математике, астрономии, географии. Используя знания о координатной плоскости, о расположение созвездий, нарисовала часть созвездий на координатной плоскости. С удовольствием выполнила задания – загадки, в результате которых получились рисунки животных. 

  Использование координат в разных областях, позволяет убедиться в значении математики для различных сфер человеческой деятельности, увидеть широту возможных приложений математики, понять ее роль в современной жизни. 
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