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1.Введение

  Ключевые слова: Коньга, биоиндикация, биотестирование,  ряска,

динамика загрязнения, антропогенная нагрузка,

      Ерик Коньга питается  водой от реки Волги во время весеннего половодья. Когда уровень воды в ерике резко повышается, то с берегов смывается течением  весь мусор.  Загрязнение  ерика Коньга происходит   за   счет автозаправочной станции, мойки автомобилей, нефтяной базы, населением ,  различных   объектов   торговли,  не рациональный полив дач вызывает засоление на ее берегах, водозаборной станцией.
      Методика  биоиндикации  дает   возможность   выявить   закономерности

изменений сообществ организмов, подверженных антропогенному  воздействию,  и

позволит  прогнозировать  состояние   ерика Коньга   при   изменении   внешних

факторо с помощью биоиндикатора из семейства Рясковых..

      За  помощь  в  написании   исследовательской работы благодарим педагога дополнительного образования  Соколову Галину Алексеевну,  учительницу по географии Колесниченко Светлану Алексеевну, за предоставление  информации   о   методике   биоиндикации   к.б.н. АГТУ Афанасьева В.Е
2.Цели и задачи.

Цель :оценка уровня загрязнения  вод ерика Коньга , на берегу которого расположен наш поселок – Старокучергановка, методом биоиндикации с использованием ряски.
Задачи.

1.Обследовать район на предмет расположения зарослей ряски и нанесения на карту этих зон

2.Провести количественный и качественный анализ ряски для последующего выяснения степени загрязнения вод ерика Коньга.

3.Обзор литературы

4.Экологические особенности исследуемого района  ерика Коньга

Правительство  России  приняло  ряд  законов касающиеся охраны  окружающей  и  природной  среды,  но  в  связи  с  плохой экономической ситуацией не ведется финансирование работ по охране  природных ресурсов. Все проблемы и обязанности, связанные  с  экологией,  перелагаются на  плечи  органов  местного  самоуправления.

  Это  привело  к   тому,   что экологические работы проводятся либо в очень маленьком объеме,  либо  вообще не проводятся. В  результате  чего  появилась  острая  нехватка  информации, касающейся водных объектов,   несущих  на  себе  хозяйственно-бытовые  нужды региона в целом и района в частности. Одним из таких объектов является  ерик Коньга. Вблизи ерика когда-то располагались колхозные поля, но после 1991 года колхоз закрыли и поля стали зарастать. Земли оказались брошенными и превратились в солончак.

 Ерик Коньга имеет протяженность около 7 километров, течет от реки Волга к объездной шоссейной дороге  с востока на запад. Левобережье ерика сильно засолено, так как прокладка шоссейной дороги перегородила путь ерику к ильменям. Глубина в межень от 50см.  до  1метра, а вовремя весеннего половодья скорость достигает 1,5 м.\мин, а уровень поднимается до 2 метров. По правому берегу расположены : нефтебаза, автозаправочная станция и мойка автомобилей, жилые дома , водозаборная станция для полива. Левобережье покрыто солеросами и сильно засолено. Вода в ерике мутная и с запахом гнили, так как ерик не соединяется с ильменем . Таким образом все частицы грунта, мусор, гниющие растения во время половодья смываются потоком воды в конец ерика и там образуется болото. Водой ерика пользуется население для полива своих огородов, пить такую воду не возможно, так как имеет сильный гнильный запах и мутность.
Возможно, есть необходимость вернуть жизнь ерику, проведя дноуглубительные работы и проложив трубу под шоссейной дорогой. Ведь ерик не только снабжает население поливной водой, но и создает влажность над данным участком земли, а это очень важный фактор для жителей нашей полупустынной зоны.

5. Методика исследования
       Для выполнения этой работы  приготовили  карту-схему района (для указания точек сбора информации); плотно закрывающуюся посуду ; плоскую неглубокую посуду (белое блюдце); лупу с увеличением в 2 – 4 раза, препаровальные иглы , тонкий пинцет.(Райков,1994) В районе  обследования  нашли  место со спокойным замедленным течением, где есть рясковые растения. Пробы брали примерно через каждые 7-10 дней. Температура воздуха была + 35-37 градусов.  К 20.06.09  начался спад воды, много ряски осталось на влажном берегу, но недолго . Через  неделю она вся высохла, так как высокая температура  и отсутствие воды сделали свое дело. 
6.Результаты исследования

       Отдельные растения ряски представляют собой округлую пластинку-щиток, размером 1–10 мм с дочерними щитками — "детками", прикрепленными по бокам материнского щитка. Вырастая, "детки" отделяются и превращаются во взрослые, самостоятельные растения, благодаря чему ряски быстро заполняют поверхность водоема. Быстрый рост и размножение как раз и приводят к тому, что в них накапливаются разнообразные загрязняющие вещества.(Алексеев,1996)Для того, чтобы определить загрязненность воды, нужно собрать ряску в банку или в новый полиэтиленовый пакет, после этого ряску нужно разложить на блюдце по видам. Ряска бывает 4-х видов:корней на материнском щитке или на крупных дочерних особях несколько (если корни не развиты, материнский щиток крупный — 5-10мм.) — многокоренник обыкновенный; щиток вытянутый, на верхушке заостренный — ряска тройчатая; с нижней стороны отчетливо выражено вздутие — ряска горбатая; 

с нижней стороны вздутия нет — ряска малая. После разделения по видам  считаем количество растений, щитков, щитков с повреждениями, процент щитков с повреждениями от общего числа щитков.(Басс,2001) Повреждениями на щитках являются черные и бурые пятна — некроз и пожелтения — хлороз. После того, как все сосчитано, нужно заполнить таблицу 2. 

Таблица 1Процент повреждения ряски в ерике Коньга в одной пробе.
	Вид ряски
	Число растений
	Число щитков

С детками
	%
	Число щитков с повреждениями
	%

	 Ряска малая


	 580
	 402
	0,7
	 210
	 36,2

	Многокоренник обыкновенный
	63
	32
	0,5
	9
	14,2

	Ряска горбатая


	20
	12
	0,6
	8
	40

	Ряска тройчатая
	5
	2
	0,4
	3
	60


Из таблицы2 видно, что хуже всего чувствует себя ряска тройчатая 60%  не выживает или имеет сильные повреждения. Так же не комфортно чувствует себя ряска горбатая 40%, так как она в основном развивается в июле, в самую жару. Лучше всех себя чувствует в ерике Коньга ряска малая, так как она соседствует с водным папоротником Сальвинией, которая дает ей тень под своими листьями.

Для выявления степени загрязнения воды нужно использовать таблицу 3.

Таблица 2 Экспресс-оценка качества воды(Чертопруд,1999
	% щитков с повреждениями
	Отношение числа щитков к числу особей

	
	0
	1,0
	1,3
	1,7
	> 2,0

	0
	I-II
	II
	III
	III
	III

	10
	III
	III
	III
	III
	III

	20
	III
	IV
	III
	III
	III

	30
	IV
	IV
	IV
	III
	III

	40
	IV
	IV
	IV
	III
	-

	50
	IV
	IV
	IV
	-
	-

	>50
	V
	V
	-
	-
	-


Степень загрязнения воды: 

«I» — Очень чистая 

«II» — Чистая 

«III» — Умеренно загрязненная 

«IV» — Загрязненная 

«V» — Грязная 

Мы проводили биоиндикацию загрязнения ерика Коньга по наличию в местах забора проб ряски. По берегам ряска растет не равномерно. Там где вода входит в ерик  из Волги ряска практически не встречается, но по мере удаления от Волги встречаемость увеличивается.
Не встречается она и  в областях с быстрым течением. В сентябре она образует сплошные заросли, в соседстве с водным папоротником Сальвинией.
Таблица 3. Характеристика мест взятия проб на ерике Коньга 2009 год
	Дата обследования
	Название водоема
	Течение
	Ширина
	Растительность

	
	
	
	
	береговая
	прибрежная

	5.06.09
	Ерик Коньга
	Есть 2м\мин
	30 м
	есть
	есть

	07.06.09
	У моста 1
	+2м\мин
	30 м
	есть
	есть

	14.06.09
	У моста 2
	+2м\мин
	30 м
	есть
	есть

	20.06.09
	У дороги
	-1м\мин
	15 м
	есть
	есть

	5.07.09
	Ерик Коньга
	Слабое

0,8 м\мин
	15 м
	есть
	есть

	7.07.09
	У моста 1
	слабое
	15 м
	есть
	есть

	14.07.09
	У моста 2
	слабое
	15 м
	есть
	есть

	25.07.09
	У дороги
	слабое
	18 м
	есть
	есть

	5.08.09
	Ерик Коньга
	Практически нет0,2 м\мин
	25 м
	есть
	есть

	10.08.09
	У моста 1
	Практически нет
	30 м
	есть
	есть

	18.08.09
	У моста 2
	Практически нет
	30 м
	есть
	есть

	20.09.09
	У дороги
	Слабое 0,9м\мин
	30 м
	есть
	есть


Представители семейства рясковые являются самыми маленькими в мире цветковых растений, величина которых редко превышает 1 см.

Рясковые – водные , свободноплавающие, большей частью многолетние, травянистые растения. Вегетативное тело рясковых напоминает плавающий лист. Цветут ряски в июне – августе, иногда в сентябре. Плоды рясок чуть больше макового зернышка и хорошо видны невооруженным глазом. При температуре выше + 18 С они прорастают в новые растения. Часть семян образовавшихся в сентябре – октябре погружаются на дно и прорастают в мае следующего года. Плоды семейства рясковых переносятся на большие расстояния на лапках водоплавающих  и болотных птиц, которых на ерике Коньга бывает очень много, особенно уток.. Однако, преобладает   расселение вегетативными особями, так как плоды образуются редко. Взрослые растения распространяются медленно текучими водами, лягушками и тритонами, к телу которых они прилипают, но преимущественно птицами. Они не погибают в течении 12, а иногда и 22 часов, находясь на открытом воздухе. Вегетативное размножение продолжается с июня по август и осуществляется очень быстро. Применяют  рясковые для очистки воды, так как извлекают из нее и запасают в своих щитках азот, фосфор и калий, а так же поглощают углекислый газ и обогащают воду кислородом. Исследования проводились на ерике Коньга в черте города со второй половины августа по первую  половину сентября 2009 года. Питание водоема осуществляется за счет реки Волга..

По берегам водоема произрастает  тополь,, ива белая, шелковица, рогоз широколистный, тростник обыкновенный. В прилегающей местности находится  лоховый лес. Для проведения работы были выбраны 3 точки исследования. В каждой из них отбирались три пробы на расстоянии 200-300 м. Ведром собирали ряску с поверхности 0,5 кв. м.. Все плавающие растения из ведра собирались шумовкой и помещались в полиэтиленовый пакет, на котором указывался номер пробы и точка отбора. Растения определяли по определителю, подсчитывали число особей (материнский щиток с прикрепленными к нему детками) в пробе, общее число щитков (это количество материнских щитков и деток  число щитков с повреждениями. К повреждениям щитков относятся черные и бурые пятна (некроз), пожелтение (хлороз). Количество и степень повреждения не учитывались.

Таблица 4.  Средняя  численность ряски в точках забора за исследуемый период 2009 года

	№
	Кол-во ряски
	 Щитки с детками
	С повреждениями
	%

повреждения
	% щитков к особям

	У реки Волга
	60
	20
	10
	0,1
	33,3

	В середине ерика
	580
	460
	350
	0,6
	79,3

	В конце ерика 
	1200
	800
	600
	0,5
	66,6


7.Вывод:
 В ходе работы в ерике Коньга был обнаружен в большом количестве один вид из семейства рясковые – ряска малая. Сделав необходимые расчеты, были получены следующие данные: от общего количества щитков в пробе 36,2 % составляют щитки с повреждениями, что свидетельствует  о загрязнении водоема.

По экспресс - оценке качества воды ( по таблице 3) выяснилось, что вода в  ерике Коньга  загрязненная  в его средней части и в конце. Ерик не проточный и вся вода застаивается в конце ерика, так как он не соединен с ильменем .Этому помешала построенная шоссейная дорога, перегородившая путь воды ерика к ильменю. Необходимо проводить дноуглубительные работы постоянно, вести разъяснительную работу с населением и со школьниками о сохранении ерика , как природного объекта способствовавшему сохранению влажности на данной территории, которая позволяет хорошо чувствовать себя человеку и всем обитателям этого района. Необходимо проводить акции по очистке берегов ерика от мусора и запретить свалку мусора, технических отходов и сброса удобрений , химикатов.  
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9.Приложение
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