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План научно-исследовательской работы

 «Исследования уровня радиации на территории и в здании Новоназимовской средней школы №4»
Енисейского района, Красноярского края.

1.План исследовательской работы. 

2.Цели и задачи, гипотеза и объект исследования работы. 

3.Ведение.

4.Основные понятия радиоэкологии.
5.Приборы, используемые в работе.

6.Основная часть. а) выполнение измерений на территории    прилегающей к зданию школы.

   б) выполнение измерений во внутренних помещениях школы.  

7.Обсуждение результатов и выводы.   
8.Список используемой литературы.

Введение.

Радиация – поток заряженных или нейтральных частиц и квантов электромагнитного излучения. Радиация вредна для жизни человека. При малых дозах облучения впоследствии возникает рак, а при больших дозах разрушаются клетки, ткани, повреждаются органы, после чего организм гибнет. 


Различают естественные и искусственные источники радиации. К естественным источникам радиации относятся космические лучи, земная радиация, от месторождений, содержащих природный Уран,  и газ Радон выходящий из недр Земли и содержащийся в воздухе. К искусственным источникам радиации относятся источники, сделанные человеком: атомная энергетика, рентгеновские аппараты,  различные бытовые приборы, предметы и т. д. Космические лучи в основном приходят к нам из глубин вселенной, но некоторая их часть рождается на Солнце во время солнечных вспышек. Космические лучи могут достигать поверхности Земли или взаимодействовать с её атмосферой, порождая вторичное излучение и приводя к образованию различных радионуклидов.

Земная радиация определяется основными радиоактивными изотопами, встречаются в горных породах Земли. Некоторые радиоактивные долгоживущие изотопы входили в состав Земли с самого её рождения.

При ядерных взрывах часть радиоактивного материала выпадает неподалёку от места взрыва, какая-то часть задерживается в тропосфере, подхватывается ветром и перемещается на большие расстояния, оставаясь примерно на одной и той же широте.

Источником облучения, вокруг которого ведутся наиболее интенсивные споры, является атомные электростанции. Только при нормальной работе ядерных установок выброс радиоактивных материалов в окружающую среду очень невелик.

    Наиболее весомым из всех естественных источников радиации является невидимый, не имеющий вкуса и запаха тяжёлый газ Радон. Радон составляет примерно половину дозы облучения, получаемую населением от земных источников радиации за год. Особенно большое содержание Радона накапливается в непроветриваемых помещениях.

Основной вклад в дозу, получаемую человеком от техногенных
источников радиации, вносят медицинские процедуры и методы лечения, связанные с радиоактивностью. Наиболее распространённым видом излучения являются рентгеновские лучи.

Едва ли не самым распространённым источником облучения являются часы со светящимся циферблатом. Они дают годовую дозу излучения в 4 раза превышающую ту, что обусловлена утечками на АЭС. Такую же дозу получают работники АЭС и экипажи авиалайнеров.

Источником рентгеновского излучения являются цветные телевизоры, однако, при правильной настройке и эксплуатации дозы от современных моделей ничтожны.

Многие виды  радиационного загрязнения присутствуют и в нашем  селе. Всем известно, что в нашей местности основным источником радиации является река Енисей и вызывающий радиоактивное загрязнение Горно-Химический Комбинат (ГХК), (г. Железногорск), расположенный на правом берегу р. Енисей, в 50 километрах ниже по течению от  г. Красноярска. Начиная с 50-х годов прошлого века, и до 1992 года  на ГХК работало два ядерных прямоточных реактора по обогащению урана и получению оружейного плутония. Отходы радиоактивной воды в течение 10-летий выбрасывались в реку Енисей, разнося радионуклиды по пойме реки от г. Красноярска до устья Енисея. В 1992 году охлаждение реакторов сделана циклической, то есть воду после прохождения реактора очищают от радионуклидов и снова используют в реакторе. Таким образом, сброс радиоактивных отходов в настоящее время, сведен до минимума. Специалисты – экологи определяют три зоны заражения реки Енисей радиоактивными отходами от работы ГХК.
Ближняя зона – 30 км от Железногорска, (от с. Атаманово до устья р.Кан), здесь в 1990 г. были зоны с уровнем радиации до 400мкР/ч.
Средняя зона - от устья реки Кан  до с. Ярцево.(исследована, результаты опубликовывались в газете «Енисейская Правда», «Красноярский рабочий»). Наше село Новоназимово попадает в среднюю зону и располагается по Енисею от ГХК на расстоянии приблизительно 530 км.
                Дальняя зона -  от с. Ярцево  до устья реки Енисей (Карское море). Полное исследования данной зоны не проводилось.

 Ещё одним, природным источником излучения, в нашем Енисйском районе, является урановый, законсервированный рудник в районе впадения в реку Енисей притока р. Ангара, в районе п. Стрелка. В 1940-50 годы там производились секретные работы по добыче Урана.                                         
В нашей школе, с августа 2007 года начался капитальный ремонт здания школы. Ремонт производится по частям, к середине декабря 2007 года строители отремонтировали западное крыло школы. В июне 2008 года работы по капитальному ремонту были продолжены и к 6 сентября 2008 года закончены. Здание школы к этому сроку практически всё было отремонтировано. На вновь залитом фундаменте были поставлены стены из бруса, заменены оконные блоки, рамы, двери и т. д. Внутренние помещения стен и потолки оббиты гипсокартонном, полы покрыты древесно-стружечной плитой и линолиумом. Внешние стороны стен утеплены минеральной ватой и покрыты металлической вагонкой.   При ремонте здания школы строители применяли такие материалы как дерево, пластик,  минвату, гибсокартон, цемент, кафельную плитку и т.д.                  

Наша задача проверить новое, отремонтированное здание, с использованием новых строительных материалов и проверить территорию вокруг школы  на предмет радиоактивной безопасности.   
Цели и задачи научно-исследовательской работы.
Целью нашего исследования является оценка уровня 
радиации на территории и внутри помещений школы.
Сравнение полученных результатов с НРБ принятых ГОСТом.
В связи с этим перед нами стояли следующие задачи:

1. Изучить работу приборов для измерения уровня радиации.

2. Изучить «Нормы радиационной безопасности»,(НРБ)
для жилых и общественных зданий и помещений. 

3. Измерить уровень радиоактивности на территории и в помещениях школы, после капитального ремонта.
4. Установить закономерность изменения уровня радиации от температуры.

5. Предложить пути решения уменьшения уровня радиации в нашей школе.

 Мы выдвинули гипотезу о том, что радиационная загрязненность в окрестностях школы зависит от состояния общей радиационной обстановки в Енисейском районе, на которую могут влиять воды реки Енисей, работа Красноярского Горно-Химического Комбината,
законсервированного уранового рудника находящегося в устье           р. Ангара.

 Метеорологические осадки выпадающие в Енисейском районе.
 Возможными источниками радиации в школе после капитального ремонта, могут служить материалы и изделия применяемые при капитальном ремонте школы.  
Объектами для исследования мы выбрали территорию вокруг школы, учебные кабинеты, рекреации и все другие помещения  в школе:

кабинет химии, лаборатория химии, лаборатория физики, кабинет биологии, кабинет русского языка, актовый зал, спортивный зал и другие помещения школы.
Предмет исследования: уровень радиации на территории и в помещениях  школы.

Основные понятия радиоэкологии
Процесс самопроизвольного распада нестабильного нуклида называется радиоактивным распадом, а сам нуклид - радионуклидом. Но хотя все радионуклиды нестабильны,  одни из них более нестабильны, чем другие. Пример: протактиний-234 распадается почти моментально, а уран-238 очень медленно.

За единицу радиоактивного излучения принимают: Беккерель - Единица активности нуклида. Грей - единица поглощенной дозы. Зиверт – единица эквивалентной дозы. Рентген – единица экспозиционной  дозы.   1 Зиверт = 100 Рентген
     Для человека, непрерывно подвергающегося облучению на протяжении 50 лет, допустимой, безопасной, как для самого человека, так и для последующих поколений, считается мощность дозы, не превышающая 50 мЗв/год. Если тело человека в течение короткого времени (до 5 дней) подверглось облучению с эквивалентной дозой 3-5 Зв, то в 50% случаев через 1-2 месяца наступает смерть. Доза в 10-50 Зв при тех же условиях, приводит к смерти через 1-2 недели. При дозе 200-250 Зв смерть наступает

«под лучом». 
   Поглощенная доза излучения определяется энергией ионизирующего излучения, переданной определенной массе облучаемого вещества.

    D=Е/m,( 1Гр=Дж/кг). Система «СИ» 1Грей ≈ 100 Рентген
   Эквивалентная доза излучения (Н=К*Е/m) – поглощенная доза, умноженная на коэффициент, учитывающий неодинаковую радиационную опасность для организма различных видов излучения. Коэффициент К - это коэффициент качества излучения. Для рентгеновского излучения, гамма лучей и бета-частиц  К=1, для тепловых нейтронов К=3,для нейтронов с энергией 0,5 МэВ К=10,для быстрых нейтронов с энергией 5 МэВ К=7,для протонов К=10, для альфа-частиц К=10-20. Единицей эквивалентной дозы  в системе «СИ» является 1 Зв (Зиверт).                                

На практике распространена внесистемная единица дозы – Бер: 1 бер = 0,01 Зв.                      
  Экспозиционная доза – это отношение приращения суммарного заряда всех ионов одного знака, возникающих при торможении электронов, которые были образованы в объеме воздуха, к массе воздуха в этом объеме.

   Мощность экспозиционной дозы излучений – доза получаемая живым организмом в единицу времени (Р=D/t), или уровень радиационного заражения местности измеряется в Р/ч, мР/ч, мкР/ч,

Зв/ч, мЗв/ч, мкЗв/ч, Зв/год и т. д. 

Из «Норм радиоционной безопасности НРБ-76»: Значения меньше 33мкР/ч – контрольный уровень, установленного действующими гигиеническими нормативами в качестве верхнего допустимого значения гамма-фона на участках жилищного строительства.
Из НРБ-96 г. Устанавливают в качестве допустимого предела годовую дозу облучения населения техногенными источниками, равную 1 мЗв =1000 мкЗв.
Из НРБ-99 г. Санитарные правила установили индивидуальную годовую эффективную дозу облучения человека не более 10 мкЗв.
Индивидуальную годовую эффективную дозу в коже человека не более 50 мЗв, а в хрусталике глаза не более 15 мЗв.
Приборы применяемые в работе.
Индикатор радиоактивности

радэкс РД 1503
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фото 1
характеристики  прибора

Диапозон показаний мощности дозы, мкЗв/ч от 0,05 до 9,99 

Диапозон показаний мощности экспозиционной дозы,

мкР/ч _________________________________ от 5 до 999

Диапозон энергий регистрируемого гамма-излучения,

МэВ____________________________________от 0,1 до 1,25

Время наблюдения,с_________________________  40+/_0,5

Заводской № прибора 000УСВЧС300859 соответствует 10.КР.01.00.000ТУ и признан годным к эксплуатации.

Дата изготовления________________________ 7.11.2007г.

Изготовлен:ООО«Кварта-Рад»,Россия,г.Москва, Каширское шоссе, д.31,корп.44-А.
Данное изделие имеет Сертификат Соответствия №0000883 от 25.11.2003 г. и зарегистрировано в Реестре Системы сертификации средств измерений под №030080149.  

При определении уровня радиации атмосферы помещений мы использовали методику из паспорта прибора РД 1503. Прибор может работать в 3 коротких циклах наблюдений по 10 с каждый, второй и третий результаты коротких циклов автоматически усредняются. Наиболее достоверные результаты получаются после 40 секундных измерений, их прибор делает 4, причем каждый последующий результат автоматически усредняется.    
2. В нашей работе дозиметрический контроль уровня радиации измерялся армейским дозиметром ДП-5А (фото №2)
Армейский прибор ДП-5А
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фото 2
Диапозоны измерений
1.Диапозон измерений мощности,  Р/ч    от 0  до  200
2.Диапозон измерений мощности, кР/ч    от 0  до  200

3.Диапозон измерений мощности, мР/ч    от 0  до  0,1
4.Диапозон измерений мощности, мР/ч    от 0  до    1

5.Диапозон измерений мощности, мР/ч    от 0  до   10

6.Диапозон измерений мощности, мР/ч    от 0  до  100

 Определение уровня радиоактивности на территории и в помещениях школы.
 Измерение уровня радиации мы проводили в течение двух месяцев, на территории вокруг школы в сентябре 2008 года, внутри школы в январе 2009 года. Замеры проводились в основном в дневные часы, в ясную и безоблачную погоду, в проветриваемых и непроветриваемых помещениях.
     В каждой точке снимали не менее двенадцати показаний индикатора радиоактивности РД 1503  , полученные данные усреднял сам прибор (таблица №1). Для изучения закономерности изменения уровня радиации от температуры мы проводили замеры на объектах исследования при разной температуре воздуха. 
Выполнение работы:

- Установили переключатель режима работы в положение мкР/час;

- Включили прибор, для чего установили переключатель «вкл-выкл» в положение «вкл».  Через 40 секунд после включения прибор выдавал усредненный результат 12 измерений.
- Подождали 40-41 секунду и посмотрели на шкалу дозиметра;
-  Прибор оценивал радиационную обстановку по величине мощности эквивалента дозы гамма-излучения с учетом рентгеновского излучения.  
-  Данные уличных измерений, с указанием точки измерения на плане, заносились  в таблицу № 1.
-  Данные измерений внутри школы, с указанием точки на плане школы, заносились в таблицу № 2. 

Обсуждение результатов и выводы

  Проводилась съемка уровня радиации на  территории школы при температурах 11-130С, местности непосредственно прилегающей к зданию школы. Уровень радиции колеблется от 0,10 мкЗв/ч до 0,27 мкЗв/ч. Более повышенный уровень радиации  наблюдается на почве с гравийным покрытием. При подсчете получаемой годовой дозы облучения (при условии нахождения во дворе школы) получаем следующие результаты: 0,19мкЗв*8ч*210дн=319мкЗв=0,32мЗв в год.(по НРБ-96 предельно допустимая норма 1 мЗв в год, что примерно в 3 раза больше).                                                         В помещениях школы при средней температуре воздуха от 17оС до 23ºС, результаты показывают, что  уровень радиации зарегистрирован от 0,07 мкЗв/ч до 0,24 мкЗв/ч в кабинетах, коридорах, лаборантских, и других помещениях школы.  Средний уровень радиации по помещениям школы составил 0,16 мкЗв/ч. Подсчитаем получаемую годовую дозу облучения: 0,16 мкЗв/ч*6ч*210дн=201,6 мкЗв=0,2мЗв в год.

Получается примерно в 5 раз меньше ПДН.                Установлена зависимость уровня радиации в кабинетах от наличия в них компьютерной техники: уровень радиации на полу примерно в 2-3 раза ниже, чем на столе перед монитором, даже выключенным. Уровень радиации заметно снижается, в 2-3 раза, перед монитором работающего компьютера, при активной вентиляции помещения. 
Исходя из полученных результатов, можно сделать следующие        выводы:
1. Проведенная радиометрическая съемка территории Новоназимовской СОШ №4 свидетельствует о том, что уровень радиации меньше предельно допустимых норм. 
2. Активная вентиляция закрытых помещений школы и озеленение кабинетов снижает уровень радиации.

3. Уровень радиации закономерно повышается при увеличении температуры.

4.Установленная в ноябре 2008 года, рядом со школой вышка сотовой связи не влияет на увеличение уровня радиации.
Таблица № 1 

Измерения уровня радиации на территории школы

	Номер

измерения
	Место

измерений
	Уровень радиации в мкЗв/ч
	Средний

уровень

радиации

мкЗв/ч
	Температура

в градусах Цельсия

	№ 1

№ 2

№ 3

№ 4

№ 5

№ 6

№ 7

№ 8

№ 9

№ 10

№ 11

№ 12

№ 13

№ 14

№ 15

№ 16

№ 17

№ 18

№ 19

№ 20

№ 21

№ 22

№ 23

№ 24

№ 25

№ 26

№ 27

№ 28

№ 29

№ 30
	Крыльцо школы

Внутренний        

дворик

            школы

Северная сторона 

школы

Восточная 

сторона 

школы

Южная

сторона

           школы

Западная 

сторона

школы

(роща с цветником)

Пришкольный

земельный 

участок

          (огород)

Западная 

сторона

            школы
	0,24; 0,18; 0,17;

0,18; 0,27; 0,13;

0,24; 0,18; 0,17; 

0,24; 0,20; 0,17;

0,20; 0,12; 0,16;

0,20; 0,14; 0,13;

0,20; 0,16; 0,13; 

0,12; 0,18; 0,14; 

0,16; 0,20; 0,16; 

0,08; 0,13; 0,17;

0,16; 0,14; 0,14;

0,24; 0,16; 0,14; 

0,12; 0,14; 0,14;

0,16; 0,24; 0,17; 

0,08; 0,14; 0,12; 

0,16; 0,12; 0,11; 

0,16; 0,14; 0,13;

0,28; 0,16; 0,22;

0,16; 0,14; 0,12;

0,08; 0,12; 0,16; 

0,12; 0,14; 0,15; 

0,16; 0,12; 0,10;

0,16; 0,10; 0,12; 

0,24; 0,30; 0,28;

0,16; 0,10; 0,13;

0,08; 0,10; 0,12; 

0,12; 0,10; 0,09;

0,16; 0,12; 0,12;

0,24; 0,18; 0,14;

0,32; 0,20; 0,17
	0,20;

0,19;

0,20;

0,20;

0,16;

0,16;

0,16;

0,15;

0,17;

0,13;

0,15;

0,18;

0,13;

0,22;

0,11;

0,13;

0,14;

0,22;

0,14;

0,12;

0,14;

0,13;

0,13;

0,27;

0,13;

0,10;

0,10;

0,13;

0,19;

          0,23;
	11

11

11

11

11

11

11

11

11

12

12

12

12

13

13

12

12

13

13

13

13

12

12

12

12

13

13

13

12

12




Измерения проводились 15 сентября 2008 года с 11ч 15 м до 12 ч 30 м при        безоблачной, солнечной погоде.
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Таблица №2

Измерение уровня радиации в помещениях школы.

	Номер

измерений

по плану.
	Место измерений по плану.
	Уровень радиации в мкЗв/ч.
	Средний уровень радиации

мкЗв/ч
	Температура в градусах

Цельсия

	№ 1

№ 2

№ 3

№ 4

№ 5

№ 6

№ 7

№ 8

№ 9

№ 10

№ 11

№ 12

№ 13

      № 14

№ 15

№ 16

№ 17

№ 18

№ 19

№ 20

№ 21

№ 22

№ 23

№ 24

№ 25

№ 26

№ 27

№ 28

№ 29

№ 30

№ 31

№ 32

№ 33

№ 34

№ 35

№ 36

№ 37

№ 38

      № 39

№ 40

№ 41

№ 42

№ 43

№ 44

№ 45

      № 46

№ 47

№ 48

№ 49

№ 50

№ 51

№ 52

№ 53

№ 54

№ 55

№ 56

№ 57

№ 58

№ 59

№ 60

№ 61

№ 62

№ 63

№ 64

№ 65

№ 66

№ 67

№ 68

      № 69

№ 70

№ 71

№ 72

№ 73

№ 74

№ 75

№ 76

№ 77

№ 78

№ 79

№ 80

№ 81

№ 82
№ 83

      № 84
	Спортзал

Снарядная

Раздевалка

Раздевалка

Тренерская

Кабинет № 1 (2 кл.)
Туалет М.

Туалет Д.

Кабинет № 2   (3 кл.)
Лаборантская: биологии.

Душевая

Пожарный выход

Медицинская часть

Лаборантские:

Физики

Химии

Кабинет № 3 
 (информатика)
Коридор

восточной 
части
школы
Кабинет № 4 (4 кл.)
Кабинет № 5 (биология)
Кабинет № 6

(физика)
Кабинет № 7 ( 1 кл.)

Кабинет № 8

(библиотека)

Учительская раздевалка

Комната секретаря

Комната завхоза

Учительская

Гардероб ученический

Кабинет директора

Вход в школу

Комната тех. персонала

Комната  завуча

Кабинет № 9

(история)

Коридор

центральной

части

школы

Кабинет № 10

(география)

Кабинет № 11 (русский

язык и литература)

Кабинет № 12

(математика)

Кабинет № 13 (ин. язык)

Кабинет №14 (технология)

Уч. Туалет

Туалет (мальчиков)

Туалет (девочек)

Организаторская

Коридор

Пожарный выход

Кабинет № 16

(музыка)

Комбинированная мастерская

Комната для инструмента

Щитовая

Комната  соцпедагога

Коридор

Столовая

Кухня

Моечная 

Подсобное помещение

Ввод теплотрассы 
	0,24; 0,18; 0,14.
0,12; 0,16; 0,14.
0,16; 0,08; 0,02.
0,12; 0,10; 0,18.
0,04; 0,06; 0,10.
0,28; 0,22; 0,18.
0,16; 0,12; 0,16.
0,20; 0,20; 0,08.
0,24; 0,19; 0,17.
0,20; 0,14; 0,12.
0,16; 0,14; 0,24.
0,20; 0,14; 0,17.
0,19; 0,15; 0,18.
0,28; 0,24; 0,20.
0,20; 0,17; 0,16.
0,04; 0,02; 0,05.
0,20; 0,18; 0,13.
0,12; 0,10; 0,13.
0,12; 0,14; 0,16.
0,08; 0,06; 0,08.
0,16; 0,22; 0,19.
0,16; 0,18; 0,20.
0,08; 0,10; 0,13.
0,08; 0,10; 0,13.
0,20; 0,16; 0,13.
0,16; 0,10; 0,08.
0,08; 0,08; 0,12.
0,12; 0,16; 0,13.
0,24; 0,20; 0,14.
0,20; 0,18; 0,16.
0,24; 0,22; 0,21.
0,08; 0,12; 0,17.
0,16; 0,20; 0,18.
0,16; 0,08; 0,12.
0,16; 0,20; 0,18.
0,16; 0,18; 0,22.
0,08; 0,20; 0,17.
0,20; 0,14; 0,13.
0,08; 0,20; 0,13.
0,04; 0,08; 0,11.
0,16; 0,14; 0,12.
0,16; 0,14; 0,16.
0,20; 0,14; 0,12.
0,16; 0,18; 0,20.
0,12; 0,16; 0,13.
0,08; 0,20; 0,18.
0,08; 0,10; 0,13.
0,04; 0,10; 0,12.
0,12; 0,18; 0,20.
0,08; 0,08; 0,05.
0,20; 0,12; 0,10.
0,20; 0,16; 0,17.
0,04; 0,12; 0,10.
0,16; 0,16; 0,17.
0,08; 0,09; 0,11.
0,12; 0,10; 0,16.
0,24; 0,12; 0,13.
0,16; 0,16; 0,10.
0,16; 0,18; 0,16.
0,16; 0,12; 0,14.
0,16; 0,14; 0,14.
0,20; 0,16; 0,10.
0,18; 0,21; 0,16.
0,12; 0,14; 0,17.
0,28; 0,24; 0,20.
0,12; 0,10; 0,13.
0,08; 0,10; 0,13.
0,12; 0,14; 0,13.
0,24; 0,16; 0,13.
0,16; 0,12; 0,10.
0,08; 0,10; 0,10.
0,16; 0,22; 0,17.
0,16; 0,14; 0,16.
0,28; 0,18; 0,23.
0,16; 0,10; 0,06.
0,08; 0,12; 0,13.
0,16; 0,18; 0,28.
0,12; 0,08; 0,09.
0,16; 0,14; 0,16.
0,08; 0,10; 0,09.
0,20; 0,16; 0,13.
0,12; 0,10; 0,12.
0,24; 0,18; 0,16.
0,28; 0,10; 0,12.

	0,19

0,14

0,08

0,14

0,07

0,23

0,15

0,16

0,20

0,15

0,18

0,17

0,17

     0,24

0,18

0,04

     0,17

0,12

0,14

0,07
0,21

0,18

0,16

0,10

0,16

0,11

0,09
0,14

0,19

0,18

0,22

0,12

0,18

0,12

0,18

0,19

0,15

0,16

     0,14

0,08

0,14

0,15

0,15

0,18

0,14

     0,15

0,10

0,12

0,17

0,07

0,14

0,18

0,09

0,16

0,09

0,13

0,16

0,14

0,17

0,14

0,15

0,15

0,18

0,14

0,24

0,11

0,10

0,13

    0,18

0,13

0,09

0,18

0,15

0,23

0,11

0,11

0,21

0,10

0,15

0,09

0,16

0,11

0,19

     0,17


	20

20

20

22

22

22

23

23

20

20

23

22

22

22

23

21

21

22

21

21

21

21

20

20

20

20

20

19

19

19

19

19

19

19

19

18

20

20

18

18

18

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

18

18

18

18

18

20

20

20

20

20

20

18

19

20

20

20

20

22

20

17

         20

20

21

21

21

21

20

20

20

20

23

22




Измерения производились 11 января 2009 года  с 13 ч. 45 мин.  до 16 ч. 30 мин.

План Новоназимовской средней школы №4
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Рецензия на научно- исследовательскую работу
    «Исследование уровня радиации на территории и в здании Новоназимовской средней школы №4» ученика 10 класса  Новоназимовской    СОШ № 4  Кобелева  Дениса  Александровича.
 Выбранная тема работы достаточно актуальна в настоящее время по той причине, что подобные исследования  проводились один раз со времён строительства здания школы (1968 г.).

В 2007 году, в сентябре месяце, начался капитальный ремонт здания школы и к концу декабря 2007 года строители отремонтировали примерно третью  часть всего здания школы. С июня 2008 года по сентябрь 2008 года строители отремонтировали оставшуюся часть школы. Капитальный ремонт производился с применением современных противопожарных норм и материалов.  В связи с тем, что контроль за мощностью радиоактивного излучения, различных стройматериалов со стороны СЭС, ведётся недостаточно качественный. По материалам газеты «Аргументы и Факты», некоторые производители стройматериалов, выпускают изделия с уровнем радиации заметно превышающим предельно допустимые нормы (НРБ). Примером тому служат случаи выявления в г.Москве сантехники, различных изделий из натурального камня, кафельной плитки, унитазов и т.д. с повышенным радиационным фоном. Один из самых вопиющих случаев в г. Москве – покупка жительницей Москвы клюквы радиационный фон которой превысил норму в 10 раз.  А и Ф № 36, 2007 год. 

Строительные материалы, с повышенным уровнем радиации попадают в жилые дома и общественные здания, что приводит к заболеваниям людей проживающих или посещающих такие здания и учреждения. Одной из задач является проверка применяемых стройматериалов на радиоактивность.

Формулировки целей исследования и задачи связанные с работой точны и выполнимы.

Научная и практическая новизна исследовательской работы очевидна в связи с тем, что санитарный надзор Российского государства постоянно пересматривает Нормы Радиоактивной Безопасности, в сторону их уменьшения и за этим нужен постоянный контроль.

Исследовательским материалом в работе являются помещения школы, где обучаются примерно 200 учеников и работают 50 работников школы, учителей и техперсонала. Считаю, что их радиационная безопасность, не вызывает сомнения в её важности.

Методы сбора и обработки материалов в работе считаю вполне корректными и научными на современном этапе. Основные показания мощности дозы излучения проводились современным прибором РД 1503, изготовленным в 2007 году. Методика проведения замеров показаний прибором на мой взгляд современна и описана в работе.

4  .
В работе имеются цели и задачи, которые выполнимы имеющимися техническими средствами и имеют актуальное значение в настоящий период времени. В введении изложены причины радиоактивного загрязнения нашей местности о которых мало кто знает из взрослого населения, так как долгое время эта тема отсутствовала в средствах массовой информации, являясь секретной. В работе рассмотрены элементы радиоэкологии, отсутствующие даже в учебниках физики старших классов. Практическая часть работы выполнена вполне достоверно, в работе присутствует логика анализа и синтеза изучаемого материала. Полнота изложения для учащегося 10 класса считаю вполне достаточная.

Обоснованность и доказательность выводов в работе, считаю вполне достаточна, что соответствует возможностям исходного материала, методам и целям исследования. Выводы в работе достаточно полны.

Список используемый литературы вполне достаточен для написания работы и изучения данной темы. В рамках темы исследования работа достаточно полна. Оформление работы соответствует требованиям.

Замечания к работе имеются следующие. Измерение мощности дозы радиоактивного излучения производились в сентябре 2008 и январе 2009 года, в нашей местности, это уже считаются зимние месяцы и для более качественного дозиметрического контроля необходимо произвести замеры и в летнее время. Более качественно проверить зависимость мощности излучения от температуры, при более интенсивной вентиляции помещений. 
 Общая оценка работы - отлично. Запланировано продолжение работы по данной теме по измерению мощности излучения по береговой зоне реки Енисей, на косах, отмелях, затапливаемой пойме реки во время весеннего половодья в районе с. Новоназимово.
Дата: 20.01.2009 г.
Рецензент, руководитель работы, учитель физики 
 Козулин А.В.

Аннотация на научно-исследовательскую работу
   «Исследование уровня радиации на территории и в здании Новоназимовской средней школы №4» ученика 10 класса  Новоназимовской   СОШ № 4  Кобелева  Дениса  Александровича.

Данная тема исследовательской работы выбрана по нескольким причинам. Основной причиной является окончание, к началу 2008- 2009 учебного года, капитального ремонта здания нашей школы. Во время ремонта применялись современные материалы и технологии и как утверждают средства массовой информации, не всегда соблюдаются Нормы Радиационной Безопасности. Второй причиной была отсыпка территории вокруг школы гравием с песком, взятых из карьера в пойме реки Енисей. Наша территория по реке Енисей, попадает в среднюю зону заражения от Железногорского Горно-Химического Комбината (от устья реки Кан до села Ярцево). Соответственно песок с гравием могут являться источником радиоизлучения. В работе поставлена цель-исследование уровня радиации на территории и в помещениях школы и сравнение её с нормами НРБ, принятыми в нашем государстве. В работе поставлены и выполнены следующие задачи: 1. Изучение работы приборов применяемых в работе индикатор радиоактивности РАДЭКС  РД  1503 и ДП-5А. 2.Получены через ИНТЕРНЕТ и изучены Нормы Радиоактивной Безопасности. 3.Проведены измерения уровня радиоактивности на территории школы (30 точек ), в помещениях школы (84 точки). 4.Установлена закономерность повышение уровня радиации от температуры. 5. Опытным путем установлено уменьшение уровня радиации при активной вентиляции помещений школы. В разделе введения рассмотрены теоретические вопросы радиации; что такое радиация, влияние радиации на человека, естественные и искусственные (техногенные) источники радиации, влияние Железногорского  ГХК на радиоактивное загрязнение реки Енисей.      В основных понятиях радиоэкологии рассмотрены единицы измерения уровня радиации, различные виды дозы облучения и их единицы измерения.                                                      В основной части работы оформлены результаты измерений уровня радиации на территории прилегающей к школе (таблица № 1), места измерений нанесены на план территории школы выполненный в масштабе 1: 500. Измерение уровня радиации во внутренних помещениях школы (таблица № 2), отмечены на плане школы в масштабе      1: 750.                                                                                                                                                    В разделе результатов работы подсчитаны, получаемая человеком средняя годовая доза облучения при нахождении во дворе школы – 0,32 мЗв  в  год. По НРБ-96 предельно допустимая норма 1 мЗв в год, что приблизительно в 3 раза больше. Подсчитана получаемая человеком средняя годовая доза облучения в помещениях школы – 0,2 мЗв в год, что примерно в 5 раз меньше предельно допустимой нормы.                                                                         Выводы по результатам исследовательской работы следующие:
1.Проведенное исследование уровня радиации на территории школы и во внутренних помещениях школы ниже предельно допустимых норм. Уровень радиации в кабинетах с компьютерной техникой на уровне пола в 2-3 раза ниже,  чем перед экраном монитора. 2.Уровень радиации в компьютерном кабинете заметно, в 2-3 раза снижается при активной вентиляции помещения. Озеленение также снижает уровень радиации.                                                                                                                     3. При повышении температуры в помещении заметно повышается уровень радиации, которую можно понизить увеличением вентиляции.                                                                4. Уровень радиации на гравийно-песчаном  покрытии территории школы приблизительно в 1,5 раза выше, чем в помещениях школы.                                                                               5.Дополнительно установлено, что станция сотовой связи установленная рядом со зданием школы, не влияет на увеличение уровня радиации.    

  6.02.2009 год.  Руководитель научно-исследовательской работы__________ Козулин А.В.
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