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Введение
Проблемы глобального потепления климата и парникового эффекта в последние годы все чаще и чаще обсуждаются самыми разными аудиториями, вызывая интерес не только ученых, но и самых обычных людей, живущих на планете Земля.
Человечество тратит огромное количество природных ресурсов, сжигает все больше и больше ископаемого топлива, в результате чего в атмосфере растет процентное содержание углекислого газа, и он не выпускает в космос инфракрасное излучение от нагретой поверхности Земли, создавая “парниковый эффект”. Последствием дальнейшего увеличения концентрации углекислоты в атмосфере может стать глобальное потепление климата и увеличение температуры Земли, что, в свою очередь, приведёт к таким последствиям, как таяние ледников и подъём уровня мирового океана на десятки, а то и сотни метров. Уйдут под воду многие прибрежные города мира…[1].
Цель работы – рассмотреть причины образования парникового эффекта, а также возможность конкретного человека повлиять на уменьшение выбросов парниковых газов за счет экономии электроэнергии.
1.Парниковый эффект

Еще в 1827 году французский физик Жозеф Фурье предположил, что атмосфера земли выполняет функцию своего рода стекла в теплице: воздух пропускает солнечное тепло, не давая ему при этом испариться обратно в космос. 

Этот эффект (рис.1) достигается благодаря некоторым атмосферным газам, таким, например, как водяные испарения и углекислый газ. Они пропускают инфракрасный свет, излучаемый солнцем, но поглощают инфракрасное излучение, имеющее более низкую частоту и образующееся при нагревании земной поверхности солнечными лучами. Если бы этого не происходило, Земля была бы примерно на 30 градусов холоднее, чем сейчас, и жизнь бы на ней практически исчезла. 
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В течение прошлого века температура у поверхности земли выросла на 0,6 градуса Цельсия (плюс-минус 0,2 градуса). При этом, по оценкам ученых, до 2100 года температура может вырасти еще на 1,5-5,8 градусов Цельсия. Согласно спутниковым наблюдениям, проводившимся с конца 1960-х годов, в результате потепления площади снежного покрова Земли сократились на 10%. Как следствие, повысился уровень моря - в среднем на 20 см в течение прошлого столетия. А до 2100 года, по оценкам специалистов, уровень моря может подняться еще на 47 см. 

Суть парникового эффекта состоит в следующем: Земля получает энергию от Солнца, в основном, в видимой части спектра, а сама излучает в космическое пространство, главным образом, инфракрасные лучи. 

Однако многие содержащиеся в ее атмосфере газы - водяной пар, СО2, метан, закись азота и т. д. - прозрачны для видимых лучей, но активно поглощают инфракрасные, удерживая тем самым в атмосфере часть тепла.

Газы, вызывающие парниковый эффект, - это не только диоксид углерода (CO2). К ним также относятся метан (CH4), закись азота (N2O), гидрофторуглероды (ГФУ), перфторуглероды (ПФУ), гексафторид серы (SF6). Однако именно сжигание углеводородного топлива, сопровождающееся выделением CO2, считается основной причиной загрязнения. 

Таким образом, существует два вида парникового эффекта: естественный и антропогенный [8].
Антропогенные источники парникового эффекта:

Энергетика. Более 60% всех парниковых газов эмитируют в результате сжигания ископаемого топлива для производства тепловой и электрической энергии и в двигателях внутреннего сгорания

Транспорт. Транспорт является основной причиной неуклонного роста выбросов CO2 в атмосферу. В США они составляют треть всех выбросов CO2 по стране, а в Европе эта пропорция составляет одну пятую часть, которая постоянно растет.

Ситуация может значительно ухудшиться, если использование личного автотранспорта и в развивающихся странах будет беспрепятственно расти. Следует помнить, что автомобильные двигатели вырабатывают не только СО2, но и вещества, участвующие в образовании озона при химической реакции с солнечным светом.

Исчезновение леса. Вырубка лесов не является чем-то новым, но она никогда не была настолько масштабной и быстрой, как сейчас, когда исчезает с лица Земли, прежде всего, тропический лес. Каждый год вырубается или погибает в результате пожаров около 17 миллионов гектаров тропического леса, что соответствует территории в 4 раза большей, чем Дания. В результате этого образуется большой объем СО2. После вырубки тропических лесов сильные дожди размывают чернозем, и возникает опасность образования пустыни.

Сельское хозяйство. Неумеренное потребление обществом говядины и свинины в богатых частях мира влияет на рост парникового эффекта, благодаря большим выбросам метана, получающегося из отходов животноводства. Угрожающее количество метана образуется и при разложении органических веществ на затопленных рисовых полях Азии. А использование в сельском хозяйстве растущего количества минеральных удобрений ведет к образованию N2O [5].  

Возможные последствия усиления парникового эффекта

Предположения, что последствиями хозяйственной деятельности человека могут стать значительные изменения климата, впервые были высказаны в конце XIX - начале XX в. В 1922 г. английский геолог Р.Шерлок выдвинул идею, что эти изменения напрямую связаны с увеличением содержания углекислого газа в атмосфере и, следовательно, с возрастающими масштабами использования ископаемого горючего топлива. Главным следствием усиления парникового эффекта является повышение приземной температуры, которое устойчиво наблюдается в последние десятилетия. В 1988 г. в Торонто состоялась первая Международная конференция по проблеме антропогенного изменения климата. Ученые пришли к выводу, что последствия усиления парникового эффекта из-за роста содержания в атмосфере углекислого газа уступают лишь последствиям мировой ядерной войны. Тогда же при Организации Объединенных Наций была образована Межправительственная группа экспертов по проблемам изменения климата - МГЭИК (IPCC-Intergovernmental Panel on Climate Change), которая занялась всесторонним изучением влияния повышения приземной температуры из-за усиления парникового эффекта на климат, экосистему Мирового океана, биосферу в целом, в том числе на жизнь и здоровье населения планеты [1].

2.Парниковые газы

Газы, вызывающие своей повышенной концентрацией парниковый эффект, называют парниковыми газами. В основном это углекислый газ и водяной пар, но существуют и другие газы, поглощающие энергию, исходящую от Земли. Например, хлорфторсодержащие углеводородные газы, например, фреоны или хладоны. 

Природный газ, используемый в энергетике, относится к не возобновляемым энергетическим ресурсам, в то же время это наиболее экологически чистый вид традиционного энергетического топлива. Природный газ на 98% состоит из метана, 

остальные 2% приходятся на этан, пропан, бутан и некоторые другие вещества. При сжигании газа единственным действительно опасным загрязнителем атмосферы является смесь оксидов азота. 

На тепловых электростанциях и в отопительных котельных, использующих, природный газ, выбросов углекислого газа, способствующего парниковому эффекту, вдвое меньше, чем на угольных энергетических установках, вырабатывающих тоже количество энергии. 

Применение сжиженного и сжатого природного газа на автомобильном транспорте дает возможность значительно снизить загрязнение среды обитания и улучшить качество воздуха в городах, то есть "затормозить" парниковый эффект. По сравнению с нефтью, природный газ не дает такого загрязнения среды в процессе добычи и транспортировки к месту потребления. 

Запасы природного газа в мире достигают 70 триллионов кубических метров. При сохранении нынешних объемов добычи их хватит более, чем на 100 лет. Газовые месторождения встречаются как отдельно, так и в соединении с нефтью, водой, а также в твердом состоянии (так называемые газогидратные скопления). Большинство месторождений природного газа располагаются в труднодоступных и экологически ранимых районах Заполярной тундры. 

Хотя природный газ и не вызывает парниковый эффект, его можно отнести к "парниковым" газам, так как при его использовании выделяется углекислый газ, способствующий парниковому эффекту [5]. 

Углекислый газ - диоксид углерода, постоянно образуется в природе при окислении органических веществ: гниении растительных и животных остатков, дыхании, сжигании топлива. Парниковый эффект происходит из-за нарушения человеком круговорота углекислого газа в природе. Промышленность сжигает огромное количество топлива- нефти, угля, газа. Все эти вещества состоят в основном из углерода и водорода. Поэтому их еще называют органическим, углеводородным топливом. 

При горении, как известно, поглощается кислород и выделяется углекислый газ. Вследствие этого процесса, каждый год человечество выбрасывает в атмосферу 7 миллиардов тонн углекислого газа! Даже представить трудно себе эту величину. Одновременно с этим на Земле вырубаются леса - один из самых главных потребителей углекислого газа, причем, вырубаются со скоростью 12 гектаров в минуту! Вот и получается, что углекислого газа в атмосферу поступает все больше и больше, а потребляется растениями все меньше и меньше.

Круговорот углекислого газа на Земле нарушается, поэтому в последние годы содержание углекислого газа в атмосфере хотя и медленно, но верно увеличивается. А чем его больше, тем сильнее парниковый эффект. 

Галогены или хлорфторсодержащие газы широко применяются в химической промышленности.  Фтор используют для получения некоторых ценных фторпроизводных, например, смазочных веществ, выдерживающих высокую температуру, пластмасс, стойких к химическим реагентам (тефлон), жидкостей для холодильных машин (фреонов или хладонов). Фреон выделяется также аэрозолями и холодильными машинами. Считается также, что фреон разрушает озоновый слой в атмосфере. 

Один из самых распространенных фреонов-дифтордихлорэтан (фреон-12) - газ, не ядовит, не реагирует с металлами, без цвета и запаха. Под давлением легко сжижается и превращается в жидкость с температурой кипения - 30градусов по Цельсию. Применяется в холодильных установках и как растворитель для образования аэрозолей. 
Хлор служит для приготовления многочисленных органических и неорганических соединений. Его применяют в производстве соляной кислоты, хлорной извести, гипохлоритов и хлоратов и др. Большое количество хлора используется для отбеливания тканей и целлюлозы, идущей на изготовление бумаги. Его применяют также для стерилизации питьевой воды и обеззараживания сточных вод. В цветной металлургии его используют для хлорирования руд, которое является одной из стадий получения некоторых металлов. Особенно большое значение приобрели за последнее время некоторые хлорорганические продукты. Например, хлорсодержащие органические растворители: дихлорэтан, четыреххлористый углерод, широко применяются для экстракции жиров и обезжиривания металлов. Некоторые хлорорганические продукты служат эффективными средствами борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур. На основе хлорорганических продуктов изготовляют различные пластические массы, синтетические волокна, каучуки, заменители кожи (павинол). Так как хлорфторсодержащие газы широко используются в промышленности, их добыча непрерывно растет, а, значит, также растут и выбросы в атмосферу этих газов. 

Хлорфторсодержащие газы - "парниковые газы", следовательно, из-за повышения их концентрации в атмосфере процесс парникового эффекта идет быстрее. Кроме того, фреоны, относящиеся к хлорфторсодержащим газам, разрушают озоновый слой в атмосфере. Из этих газов делают ядохимикаты, которые хотя и борются с сельскохозяйственными вредителями, но и нарушают экологический баланс. 

Содержание озона в стратосфере также воздействует на климат. Поглощение озоном ультрафиолетовой радиации приводит к нагреванию определенных слоев воздуха высоко в стратосфере. Эти слои не позволяют газообразным примесям проникать в толщу стратосферы. Тепловая «шапка» - важный фактор формирования тропосферного воздуха, а следовательно и климата Земли. По этому, любые виды человеческой деятельности, приводящие к уменьшению среднего содержания озона в стратосфере, могут иметь весьма серьезные отдаленные последствия для климата, здоровья людей, состояния всей живой природы [7].
3.Проект: «Экономии электроэнергии скажи: Да!»

(Практическая часть)
Этапы работы над проектом:

I этап:  формирование команды

II этап: формулировка темы проекта, определение цели и задач проекта

III этап: планирование работы

IV этап: осуществление деятельности

V этап: подведение итогов [3].
Рассмотрев антропогенную природу парникового эффекта, возник вопрос: «Можно ли  уменьшить выбросы парниковых газов, за счет  экономии электроэнергии?»
В поисках ответа на данный вопрос, я  собрала команду  единомышленников школы для работы над проектом: «Экономии электроэнергии скажи: Да!». Участниками команды стали: Андреева Нина, Акимова Кира (10 «А» класс), Головин Иван (9 «А» класс), Сорочинский Сергей (11 «А» класс).
Цель проекта – переход к рациональному использованию топлива за счет экономии потребления электроэнергии дома.

Задачи проекта:

1. Анализировать потребление электроэнергии дома на примере 4-х семей.
2. Рассчитать экономию условного топлива.
3. Рассчитать массу углекислого и сернистого газов, не выделившихся в атмосферу вследствие экономии электроэнергии.
4. Произвести оценочный расчет экономии электроэнергии семьями участников проекта.
5. Информировать общество об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности.
Первым шагом работы над проектом стал анализ потребления электроэнергии за один месяц. Мы выяснили, что в сентябре 2008 года потребление электроэнергии моей семьей составило   815 кВт/ч, семьей Акимовых – 818 кВт/ч, семьей Головиных – 800 кВт/ч, семьей Сорочинских – 790 кВт/ч.
Проанализировав потребление энергии членами семей, мы пришли к выводу, что электроэнергия в наших домах расходуется неразумно. 
Вторым шагом стало выяснение причин высокого потребления электроэнергии и разумный подход к ее использованию.
Причины высокого потребления электроэнергии:

· Чрезмерное использование освещения
· Чрезмерное использование отопительных систем
· Использование одновременно множества аналогичных электроприборов
· Неразумное использование электроэнергии
Анализируя  потребление электроэнергии, мы решили, что для ее экономии  необходимо:
· Выключать лишний свет
· Заменить обычные лампы на энергосберегающие
· Выключать режим ожидания компьютеров, телевизоров, электробытовых приборов
· Не включать одновременно аналогичные электроприборы без надобности
· Смотреть один телевизор всей семьей
· Сохранять дома тепло и не включать дополнительные отопительные приборы

Выяснив причины излишней траты электроэнергии, мы стали более разумно использовать электроприборы. Данные об экономии электроэнергии семьями участников проекта за три месяца представлены в следующих таблицах:
Таблица 1. Потребление электроэнергии семьей Андреевых
	Месяц
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат (рубли)

	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	815
	913
	0
	0

	Октябрь
	637
	714
	199
	223

	Ноябрь
	567
	635
	79
	89

	Декабрь
	538
	603
	32
	36

	Итого:
	310
	348


Таблица 2. Потребление электроэнергии семьей Акимовых
	Месяц
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат


	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	818
	916
	0
	0

	Октябрь
	640
	717
	178
	199

	Ноябрь
	570
	638
	70
	78

	Декабрь
	536
	600
	34
	38

	Итого:
	282
	315


Таблица 3. Потребление электроэнергии семьей Головиных
	Месяц
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат


	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	800
	896
	0
	0

	Октябрь
	620
	694
	180
	202

	Ноябрь
	550
	616
	70
	78

	Декабрь
	532
	596
	18
	20

	Итого:
	268
	300


Таблица 4. Потребление электроэнергии семьей Сорочинских
	Месяц
	Количество израсходованной эл/энергии, кВт/ч
	Сумма затрат


	Экономия

	
	
	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	790
	885
	0
	0

	Октябрь
	690
	773
	100
	112

	Ноябрь
	600
	672
	90
	101

	Декабрь
	540
	605
	60
	67

	Итого:
	250
	280


Экономия электроэнергии семьями участников проекта за три месяца составила:
Таблица 5.  Экономия электроэнергии семьями за три месяца
	Месяц
	Экономия

	
	кВт/ч
	рубли

	Сентябрь
	0
	0

	Октябрь
	657
	736

	Ноябрь
	309
	346

	Декабрь
	144
	161

	Итого:
	1110
	1243


Сэкономленные деньги (1200 руб.) были потрачены командой на следующие мероприятия: 

·  Поход всей командой на каток (4 билета по 70 руб.)

·  Поход в бассейн (2 раза: стоимость 1 билета 110 рублей)
Третьим шагом работы над проектом стал расчет предотвращения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ в атмосферу за счет экономии электроэнергии участниками проекта.
Для расчета уменьшения выбросов парниковых газов и загрязняющих веществ мы воспользовалась «Способом  оценки предотвращения загрязнения природной среды продуктами сгорания топлива» А.А Гришана:
1. Для электростанций Приморского края, по многолетним данным, на выработку 1000 кВт/ч электроэнергии затрачивается 0,42 тонны условного топлива (7000 ккал/кг)
2. Для перевода условного топлива в натуральное топливо используются коэффициенты перевода.
3. Переводной коэффициент для смеси сжигаемых углей, сгорающих в течение года на электростанции ВТЭЦ-2 равен 0,56
4. Для получения оценки объема сгоревшего топлива необходимо разделить объем условного топлива, эквивалентный количеству, потерянных или замещаемых кВт/ч электроэнергии на переводной коэффициент.
Экономия 1110 кВт/ч эквивалентно:

(0,42 : 1000) х 1110= 0,4662т условного топлива.

Это соответствует сгоранию 0,4662 : 0,56 = 0,8325т угля
5.  Определим долю угля, эквивалентного потерям электроэнергии в общем объеме сгоревшего на электростанции угля.

(принцип топливной пропорции).

6.  При сгорании 0,8325 т угля, коэффициент топливной пропорции равен:

0,8325т : 1109693т = 0,8325 : 11,1 х 105 = 0,075 х 10-5 
7.  Найденный коэффициент топливной пропорции можно применить к объему образования загрязняющих веществ, согласно Ростехнадзору.

87,35 х 103т х 0,075 х 10-5 = 6,55125 х 10-2 х 103 кг =

= 6,55125 х 10 кг = 65,5125кг =65,5 кг 

( где 87,35 тыс. т/год  - масса CO2) [4].
Экономия 1110 кВт/ч электроэнергии предотвратит сжигание 0,8325 т угля, вследствие чего не будет образовано CO2 в количестве 65,5 кг.
Сколько оксида серы (IV) не будет выброшено в атмосферу?
Смесь углей в среднем содержит 2,5% S, тогда в 832,5 кг топлива содержится 832,5 х 0,025 = 20,8 кг серы.

Количество сернистого газа, образованного при сжигании 832,5 кг угля составит:
     20,8 кг                        x 
   S                  SO2
  32 г               64 г 

      X = 20,8 кг х 64 г : 32 г = 41,6 кг [2].
Экономия  1110 кВт/ч электроэнергии предотвращает выброс 41,6 кг сернистого газа в атмосферу.
Четыре семьи, сэкономив 1110 кВт/ч электроэнергии за 3 месяца, сохранили 832,5кг угля, предотвратили  выброс  65,5 кг углекислого газа и 41,6 кг сернистого газа в атмосферу.
В результате проекта были выявлены причины высокого потребления электроэнергии, продуманы и реализованы шаги экономии. Сделаны расчеты потребления электроэнергии четырьмя семьями за четыре месяца, пересмотрен расход электроэнергии, рассчитана экономия кВт/ч. Экономия электроэнергии в количестве 1110 кВт/ч привела к экономии 832,5 кг угля, предотвращен выброс в атмосферу углекислого газа 65,5 кг, сернистого 41,6 кг.
Одной из задач проекта было информирование общества об экономии электроэнергии с целью пропаганды энергоэффективности. 
Нашей командой были проведены классные часы в 7-11-х классах по энергоэффективности, на которых был представлен проект «Экономии электроэнергии скажи: Да!» 

Наш проект стал участником Всероссийского конкурса проектов по энергоэффективности «Энергия и среда обитания». Данный проект проходит в рамках международной программы SPARE/ШПИРЭ. На городском, краевом и региональном этапе конкурса проект «Экономии электроэнергии скажи ДА!» занял II место в номинации для школьников «Информирование общества». 
22 апреля 2009г  проект «Экономии электроэнергии скажи ДА!» был представлен на городской экологической научной конференции «Войди в природу другом»

Вывод: Экономия электроэнергии жителями нашей планеты может уменьшить выбросы парниковых газов и вредных веществ в атмосферу, что приведет к сокращению расхода топлива и уменьшению парникового эффекта.

Заключение
XXI век – век высоких технологий. Культура общества в наше время может определяться не суммарным энергопотреблением, а эффективностью ее использования и экономией природных ресурсов, к которым относятся не только полезные ископаемые, но и атмосфера.  
Мы – люди и многое зависит от того, как мы организуем свою собственную жизнь и жизнь нашего общества. Существует два аспекта. Первый – это вклад каждого из нас в экономию электроэнергии и уменьшение выбросов в атмосферу. И второй – изменения в планировании, которые помогут снизить общий уровень энергопотребления и перегрева Земли от парникового эффекта.

Мы располагаем технологиями для того, чтобы значительно снизить потребление энергии, но их широкому внедрению мешают наши «энергоемкие» привычки. Большинство из нас тратят энергию впустую из-за своей забывчивости, плохих привычек или по незнанию. Первые шаги всегда трудные, но их необходимо сделать… 
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Рис.1 Схема парникового эффекта
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