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Тема: Желеобразные животные морей.
Цель:

Изучить особенности строения, жизни студенистых прозрачных организмов - медуз, а также определить их значение для человека.
Задачи исследования: 

1. Выяснить, какие обитатели моря желеобразные?

2. Расследовать, есть ли у медузы стрекательные клетки?

3. Узнать, есть ли у этих животных мозг и глаза?

4. Выяснить, какую пользу приносят медузы человеку?

5. Расследовать, все ли медузы ядовиты?

6. Выяснить, можем ли мы увидеть медуз в Бийске?

Гипотезы: 

· Предположим, что медузы состоят из множества клеток.

· Допустим, что они состоят из слоев.

· Возможно, между этими слоями есть какое-то вещество.

· Что, если за счет этого вещества они желеобразные.

Методы исследования:
1. наблюдение;

2. анализ литературы по данному вопросу;

3. поиск информации в глобальной сети Интернет;
4. анкетирование;

5. эксперимент (Может ли чайный гриб существовать в другой среде, например, молоко, соленая вода).

Список использованной литературы:

1.«Большая книга рекордов» - стр. 88
2.Большая Энциклопедия Знаний – стр. 149, 154, 217 
3.Журнал «Будь здоров» - стр. 42-44
4.Журнал «Классный журнал» - стр. 6-7, 30
5.Журнал «Свирель» - стр.18
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Достижения Аксентьева Артема:
2007 г.:

· Школьный экологический марафон, участник

· Краевой заочный экологический марафон «Загадки природы», лауреат

2008 г.:

· Краевой заочный экологический марафон «Экология человека», участник

· Школьная многопредметная олимпиада, 3 место

· Краевой заочный экологический марафон «В царстве зверей», лауреат (из максимально возможных 160 очков набрал 112)

На уроке «Окружающий мир», изучая тему «У Чёрного моря», мы просматривали фильм про его обитателей, и вдруг на экране появилось странное загадочное существо,  похожее на желе. Все удивились: кто же это? Чуть позже мы узнали, что эти загадочные существа - медузы. Я пришел домой, и мне захотелось найти дополнительный материал про них. Я начал искать в интернете, энциклопедиях, книгах и нашел много нового и интересного. И я решил провести исследование над медузами. 

В английском языке эти создания носят смешное название jellyfish, дословно – «рыба-желе». Точнее не скажешь! Студенистые прозрачные зонтики, медленно и грациозно движущиеся в толще воды, – они выглядят фантастическими инопланетными существами. Кажется, что это какая-то абсолютно иная форма жизни. Даже удивительно, что устроены медузы принципиально так же, как и другие животные Земли.

Среди медуз встречаются экземпляры совсем крошечные, размером от нескольких миллиметров до нескольких сантиметров, а есть и настоящие гиганты – диаметр колокола у них достигает двух и более метров, а щупальца простираются на 10–20 метров. Есть пресноводные виды, но главным образом «рыбы-желе» населяют моря и океаны.

Медузы относятся к типу кишечнополостных. Это не слишком благозвучное название появилось потому, что по строению эти существа напоминают двухслойный мешок, внутренняя полость которого служит для переваривания пищи.

Медузы построены, в общем, по единому плану. Тело в виде купола или зонтика – шарообразное, вытянутое или сплющенное. По краю купола – щупальца разной длины. Число их тоже может быть разным, но всегда кратно четырем. Движутся медузы реактивно: под край купола свободно поступает вода, а при его сокращении с силой выбрасывается. Но главную роль в перемещении медуз играют морские течения, переносящие медуз на большие расстояния.

Желеобразное тело медузы на 98% состоит из воды. Обитатели океана, где действие гравитации во много раз меньше, могут позволить себе такое мягкое тело – без скелета и раковины. Пространство между наружным и внутренним слоями клеток заполняет студенистая белковая масса – мезоглея. Однако же на ощупь тело медузы довольно плотное, оно пронизано коллагеновыми нитями, которые помогают ей держать форму.

Самое обидное для рыб-желе обстоятельство – большинство из них нельзя считать самостоятельными организмами. Медуза только часть своей жизни является медузой, а в остальное время представляет собой прикрепленный к субстрату стебелек со щупальцами – полип. Такой у них жизненный цикл. Но сама медуза играет в этом цикле очень важную роль – она активно перемещается в воде и размножается половым путем. Половые клетки выходят в воду через рот, после оплодотворения из яйца развивается личинка с ресничками, которая прикрепляется к субстрату, и из нее вырастает полип. Полип питается и размножается почкованием. Полип сцифоидных медуз, сцифистома, очень забавно почкуется – перетяжками, становясь похож на стопку тарелок. Каждая тарелка, отделяясь, образует личинку – эфиру, она долго странствует по морям, подхваченная течениями, питается и постепенно вырастает во взрослую медузу. Цикл завершен.

Между внешним и внутренним слоями клеток у сцифоидных располагается толстый слой мезоглеи - студенистого белкового вещества с большим содержанием воды, в котором плавают отдельные клеточки. Именно мезоглея и делает медуз такими желеобразными. Многие, наверное, замечали, что выброшенные на берег медузы постепенно уплощаются и сжимаются, пока не оставляют после себя лишь слабый слизистый отпечаток. Этот отпечаток не что иное как два слоя клеток, разделенные белковыми остатками мезоглеи, вся вода из которой, увы, испарилась. Именно мезоглея и превращает медуз в прекрасных и грациозных созданий под водой. Солнечные лучи, пробивающие водную поверхность, играют и преломляются в ее студенистой массе, подсвечивая красные, лиловые, бурые или черные половые органы, превращая прозрачную медузу в яркий цветок, лукаво сияющий в глубине. За цветочком тянется длинный-предлинный шлейф из нитевидных щупалец, раскинутый так широко, что можно в них буквально влипнуть, вовремя не заметив сам колокол медузы, пульсирующий где-нибудь в стороне. Щупальца также отрываются и странствуют в течениях сами по себе, не теряя, однако, своих жгучих свойств и, будучи незаметными, обжигают аквалангистов совершенно неожиданно. 

На Черноморском побережье чаще всего встречаются безобидные медузы, хотя и они своими прикосновениями способны довести до нервного приступа - уж больно прикосновения эти похожи на касания пальцев утопленника... Но если стекловидно-белая «ушастая» медуза-аурелия, которая обитает во всех тропических и умеренно теплых морях, в том числе и в Черном, способна доставить лишь моральные страдания, то некоторые другие виды могут не только причинить сильную физическую боль, но даже убить. Самые опасные из всех существующих медуз - морские осы, которые водятся в теплых водах Индийского и Тихого океанов. Яд их так силен, что при попадании в кровь способен за несколько минут остановить сердце человека. В поисках корма, например креветок, ведущих донный образ жизни, эти смертоносные существа временами подходят очень близко к берегу. В прибрежных водах Австралии от яда этих прозрачных убийц за последние годы погибло более пятидесяти человек. Ядовитые навзитои живут в водах Японского моря. Японцы называют их жгучими водорослями, а рыбаки такие места обходят стороной. В прибрежных водах Филиппин и Британской Колумбии, у берегов Японии и Сахалина встречается ядовитая гидроидная медуза гонионема. Сквозь прозрачную ткань ее маленького, всего 17-40 мм в поперечнике, колокола, по краям которого свешивается 60-80 щупалец, видны четыре коричнево-красных радиальных канала, образующих крест. Гонионема избегает открытого моря, предпочитая густые заросли морских водорослей. К ядовитым относится крупная медуза (диаметр зонтика достигает 2,5 м) цианея, встречающаяся как в теплых, так и в холодных водах Мирового океана. Соприкосновение со щупальцами цианеи вызывает жгучую боль, а затем отек, продолжающийся до 2 суток. В Карибском море водятся родственники медуз - сифонофоры. Их продолговатые тела, похожие на воздушные пузыри, покачиваются над водой, словно корабли под парусами (поэтому их еще называют «португальскими военными корабликами»). За сифонофорами тянутся длинные (до 15 метров) и очень ядовитые щупальца. В отличие от медузы, «кораблики» - не одно существо, а сообщество разных особей. Причем каждая из этих особей выполняет определенную задачу: одни управляют движением, другие ловят добычу, третьи парализуют ее, а четвертые - переваривают и делятся питательными веществами со всеми членами колонии. Кстати говоря, щупальца сифонофоры сохраняют свои токсические свойства в течение долгого времени, даже если их отрезать и положить, например, в морозильную камеру.
Как ни удивительно, у них есть пищеварительная, нервная, половая системы, органы чувств. Нет кровеносной системы, но она им и ни к чему. Несмотря на свою бесхребетность, медузы – хищники. Они активно облавливают водное пространство вокруг себя при помощи щупалец и ротовых лопастей. Жертвами медуз становятся рачки и другие представители планктона, а крупные виды охотятся даже на рыб. Рот медуз ведет в пищеварительную полость, которая состоит из центрального желудка и системы каналов. Всякому хищнику нужно двигаться и активно реагировать на добычу, а для этого необходима нервная система. Сплетения нервных клеток у медуз находятся под поверхностью тела, а также образуют сплошное кольцо по краю зонтика. У сцифоидных медуз клетки группируются в нервные узлы – ганглии.

По краю купола расположены органы чувств медузы. Для того чтобы реагировать на свет, даже у более примитивных гидроидных есть светочувствительные глазки. У сцифоидных медуз помимо таких глазков имеются более сложно устроенные глазные пузыри, в которых можно различить роговицу, хрусталик и стекловидное тело. Зачем медузам такие сложные глаза – пока для ученых загадка.

Очень важен для медуз орган равновесия – ямка, заполненная жидкостью, на дне которой чувствительные клетки с волосками, реагирующие на давление воды.

Все медузы без исключения - животные типа стрекающих, названных так в честь особых стрекательных клеток, которых нет у других организмов. Стрекательные клетки, или нематоцисты, распределены в щупальцах и, в меньшей степени, на теле рифостроящих кораллов, гидроидов, актиний, морских перьев и пресноводных гидр. 

Стрекательная клетка имеет вид плотной капсулы, наполненной ядовитой жидкостью. Внутри капсулы закручена в спираль длинная полая нить, вывернутая наизнанку, а снаружи капсулы торчит маленький чувствительный волосок. Когда другое животное, скажем, рачок, рыбка или даже человек, задевает за волосок, длинная нить выстреливает, выворачиваясь из капсулы, и пронзает покровный слой - чешую или кожу добычи, а по нити, как по капилляру, в тело жертвы впрыскивается капсульный яд. Нити некоторых клеток не пронзают жертву, но прилипают к ней или закручиваются вокруг тела последней. У большинства стрекающих, в особенности у медуз, яд нервно-паралитического действия, который может быть весьма токсичным. 

На 9/10 медуза состоит из желеобразного вещества, которое составляет ​в основном желудочную полость. У медузы нет скелета, зато у нее две нервные системы. Одна обрабатывает информацию, полученную всеми двадцатью четырьмя глазами. Вторая нервная система синхронизирует движение мышечных клеток, расположенных по периметру «зонта». Нет у медузы и головного мозга. Ее нервные клетки переплетены друг с другом, образуя сеть. Лишь по краям «зонта» сеть уплотняется. На одинаковых расстояниях друг от друга, возникают нервные узлы. Каждый из них совершенно самостоятелен. Тем не менее, все мышечные клетки действуют точно и согласованно. 

Хотя на эволюционном древе медузы стоят от человека куда дальше, чем насекомые, их глаза оказались гораздо ближе к человеческим. Судя по всему, все животные обладают одним и тем же генетическим запасом для построения глаза. Но по каким-то причинам черви и насекомые решили воспользоваться не теми генами, что приглянулись и позвоночным, и так отличающимся от них кишечнополостным. Свет не просто даёт жизнь. Для многих обитателей нашей планеты он же несёт в себе тысячи и миллионы бит информации. Кто-то извлекает из неё максимум – вплоть до способности видеть инфракрасное и ультрафиолетовое излучение и даже угол поляризации света. Человечество же ограничивается рецепцией трёх цветов, а абсолютному большинству видов достаточно градаций серого. У самых примитивных медуз органы зрения отличают лишь светлое (верх) и темное (низ). У более развитых медуз зрительные клетки образуют углубление – «бороздку». Глаза кубомедуз, появившихся на нашей планете сотни миллионов лет назад, весьма похожи на наши даже по строению: у них есть примитивная роговица, хрусталик и сетчатка. Наконец, у таких медуз, как морская оса появляются выпуклые «глаза-линзы». Возможно, глаза медузы способны одинаково резко видеть объекты, находящиеся на разном расстоянии от нее. Все 24 глаза морской осы расположены вокруг ее ротового отверстия. Они отчетливо делятся на четыре группы. Каждая включает два выпуклых глаза и четыре более простых, представляющих собой клетки, чувствительные к свету. Почти все глаза глядят в сторону ротового отверстия. Поэтому биологи долгое время считали, что они нужны медузе, чтобы осматривать добычу, которую та поймала своими стрекательными щупальцами, умертвила и поднесла ко рту. Добычей же ее становятся раки и морские моллюски. При случае съест они и мелкую рыбешку. Лишь недавно биологи обнаружили тончайшие мышечные волокна, с помощью которых морская оса вращает глазами во все стороны. Медузы великолепно ориентируются в окружающем их мире. Питаются медузы планктонными организмами. 

Оказывается, в мясе медузы содержится масса полезных веществ, ценные микроэлементы и аминокислоты. В связи с этим весьма целесообразно применять медуз в медицине. Еще в средние века из корнерота изготовляли мочегонные и слабительные средства. А сейчас из яда, содержащегося в щупальцах медуз, вырабатывают лекарства для лечения легочных болезней и регулирования кровяного давления. Фермеры стран Карибского бассейна используют яд физалий как отраву для крыс. Люминофоры, выделенные из медуз, используют для биохимического анализа. Вы видели когда-либо зеленых мышей? Такими их сделали пересаженные им гены медуз. Пока это только первые опыты, однако, продолжая их, ученые надеются найти эффективные средства борьбы с облысением и сединой. Гены медуз, внедренные в обезьян, помогут, по мнению ученых, бороться с раком и диабетом. Но лучше всего медузы помогают бороться со стрессом. В Японии медуз разводят в аквариумах. Плавные, неторопливые движения медуз вносят в душу покой и умиротворение. Содержать медуз весьма хлопотно и недешево. Но не забывайте: мы живем в век электроники. В той же Японии уже появились первые роботы-медузы. В отличие от настоящих медуз они не только плавно и красиво плавают, но и при желании владельца могут «потанцевать» под музыку. Медуз определенного вида вылавливают у берегов Китая. Там же у них удаляют щупальца, а "тушки" держат в специальном маринаде, отчего медуза превращается в полупрозрачную лепешку нежного тонкого хрящика. В виде таких лепешек медузы привозят в Японию, где их тщательно отбирают по размеру, цвету и качеству. Для одного из салатов лепешку медузы разрезают на тонкие полосочки шириной около 3-4 мм, смешивают с припущенными овощами, зеленью и поливают соусом. Медуза слегка, приятно похрустывает на зубах, и невозможно оставить на тарелке хоть немного такого салата! 

Красота большинства видов медуз бывает весьма обманчивой. Ведь в большей или меньшей степени, но все медузы ядовиты. Разница лишь в том, что одни виды практически не опасны для человека, другие жалят, словно крапива, причем болезненное жжение может ощущаться несколько дней, а третьи вызывают паралич, способный привести к смерти. В водах Японского моря полипы медузы навзитои сплошными ядовитыми зарослями покрывают рифы и скалы. Японцы называют этот полип ирамо, что означает — жгучая водоросль. Неспроста местные рыбаки и ныряльщики боятся таких мест. Медуза-убийца Carukia barnesi, обладающая смертоносным жалом, на самом деле крошечная – длина её купола всего-навсего 12 миллиметров. Однако именно на это животное возлагается ответственность за возникновение синдрома Ируканджи (Irukandji syndrome), который убил в Австралии двух туристов в 2002 году. Всё начинается с укуса, подобного комариному. В течение часа жертвы испытывают сильную боль в пояснице, прострелы по всему тела, судороги, тошноту, рвоту, обильно потеют и кашляют. Последствия крайне серьёзны: от паралича до смерти кровоизлияния в мозг или остановки сердца. Самые опасные из всех существующих медуз - морские осы (Chironex fleckeri). Водятся они в теплых водах Индийского и Тихого океанов. Трудно поверить, что этот небольшой комок живой слизи на самом деле настоящий убийца. И встреча с ним едва ли не опаснее, чем с акулой. Яд морской осы настолько силен, что при попадании в кровь способен за несколько минут остановить сердце человека. В поисках корма, например креветок, ведущих донный образ жизни, эти смертоносные существа временами подходят очень близко к берегу. А в результате в прибрежных водах Австралии от яда этих маленьких убийц за последние годы погибло более пятидесяти человек. Одно из эффективных средств защиты от морской осы – женские колготы, которые однажды использовали спасатели на соревнованиях по серфингу в Квинсленде, Австралия.

Я считаю, что мы можем увидеть медуз даже у себя в городе, правда, одну их «разновидность» - чайный гриб. Чайный гриб очень похож на медузу. От этого и его официальное название медузомицет. Он появился в Восточной Азии и попал в Россию в начале XX века. Считается, что чайный гриб завезли в Россию солдаты, возвращавшиеся с русско-японской войны, и его поначалу называли «японским» или «маньчжурским».

Чайный гриб - один из древнейших организмов, используемых человеком. Научная история чайного гриба гораздо короче. Первое описание в 1913 году составил германский миколог Линдау. За сходство с медузой организм, плавающий на поверхности жидкости, назвали медузомицетом. Более того, это и не гриб вообще, а симбиоз уксуснокислых бактерий и нескольких видов дрожжей. В России медузомицет изучали с конца XIX века, исследовали состав гриба и целебные свойства настоя. Сейчас чайный гриб переживает очередной период пристального внимания исследователей во всем мире. 
Чайный гриб напоминает медузу своим студенистым желеобразным телом, тем, что прекрасно себя чувствует только в жидкости, состоит из слоев, своими полезными свойствами, строением. Медузомицет выглядит как толстая слоистая пленка желтовато-коричневого цвета, плавающая на поверхности питательной жидкости - настоя сладкого черного чая. Если медузомицет устраивают созданные ему условия, то на седьмой-десятый день роста он начинает производить приятный на вкус кисловатый газированный напиток (чайный квас). Пузырьки газа и уксусную кислоту обеспечивают общими усилиями дрожжи и уксуснокислые бактерии. Специфический аромат напитку придают чай и некоторые виды дрожжей.

Поскольку гриб постоянно растет, можно начать с маленького кусочка мембраны чайного гриба. Раздобыть чайный гриб можно, если у кого-нибудь из знакомых найдется банка с этим полезным питьем. От материнского гриба отделяют нижний слой и кладут его в трехлитровую банку, куда наливают остывший не очень крепкий сладкий чай (5-6 чайных ложек сахара на 1 литра). Банку помещают в теплое место.

Первые три дня гриб вяло лежит на дне банки, а потом всплывает, и через неделю первая порция настоя готова. Всплытие гриба начинается из-за образования продукта его жизнедеятельности - углекислого газа, причем настой сам собой становится газированным.

Гриб в почтенном возрасте достигает толщины в несколько сантиметров и позволяет пить настой ежедневно, если, конечно, не забыть пополнить убыль жидкости новой порцией холодного сладкого чая. Если вылить настой чайного гриба в свободную емкость, то через одну-две недели на поверхности жидкости образуется тонкий полупрозрачный слой - колония микроорганизмов, которая со временем тоже превратится во взрослый гриб.

Если про чайный гриб вовсе забыть, то вся жидкость может испариться. Но гриб оживет, как только его зальют сладкой водой или чаем. Гриб не любит прямого солнечного света, и его лучше держать в затемненном месте. Гриб лучше держать подальше от окна, так как холод и прямой свет тормозят его развитие.

Употребление настоя показано и дает прекрасные лечебные эффекты при желудочно-кишечных, простудных заболеваниях. Настой чайного гриба является естественным природным средством ухода за кожей. Он стимулирует выделительные функции кожи, улучшает кровообращение, paзглаживает и тонизирует кожу. Этот продукт находит на удивление разнообразное косметическое применение, во время многих процедур он оказывает одновременно и лечебное, и косметическое воздействие. 
Медузомицет очень полезный. Моя бабушка-врач рассказала мне, что он помогает при проблемах с артериальным давлением, желудочно-кишечных заболеваниях. Оказывается, если медузомицет поместить в раствор зеленого чая, то эта жидкость поможет снизить артериальное давление, а если в раствор черного, то, наоборот, повысить. 

Во время проведения исследовательской работы я проводил эксперимент: помещал медузомицет в слабо- и сильносоленый раствор и в молоко. Когда я поместил его в слабосоленый раствор, то сделал вывод, что в этой жидкости он жить сможет, а когда поместил его в сильносоленый, то увидел, что он опустился на дно, мне стало жаль его, и я его достал, промыл и поместил в ту среду, где он жил. Когда я поместил его в молоко, то убедился, что в молоке он жить не может.

Выполняя исследовательскую работу, я сделал следующие выводы:

·   Все медузы по строению одинаковы;

· Все медузы относятся к типу кишечнополостных;

· У всех медуз есть стрекательные клетки, которых нет у других животных;

· Медузы хорошо себя чувствуют в той среде обитания, в которой проживают;

· Глаза медуз по строению похожи на человеческие;

· Медузы являются желеобразными из-за студенистого белкового вещества с большим содержанием воды, в котором плавают отдельные клеточки – мезоглеи;
· Медуза только часть своей жизни является медузой, а в остальное время представляет собой прикрепленный к субстрату стебелек со щупальцами – полип.
Полученными знаниями я поделюсь со своими друзьями, знакомыми и одноклассниками. Ведь проведя анкетирование, я узнал, что из 30 человек никто не знает ответа на вопрос, почему медузы желеобразные.  
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