Школьная научно-практическая конференция

«Юность и наука – третье тысячелетие»
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I. Вступление: выявление объекта наблюдений, обоснование целей и задач. 





II. Основная часть:
1. Что мы знаем о дождевых червях
2. Опыт «живые фабрики почвенного плодородия».
3. Разные виды дождевых червей.
4. Черви-синоптики
5. Удивительное о дождевых червях
III. Заключение: итоги работы, планы на будущее.







I

Все от мала до велика знают о дождевых червях, во множестве выползающих на поверхность после ливней. Червей едят птицы, на них ловят рыбу. Их встречаешь в садах и огородах. Вот, пожалуй, и всё, что известно о червях большинству из нас. На самом же деле дождевые черви – «живые фабрики почвенного плодородия». Об этот говорил ещё великий Дарвин. 

Как же это происходит? 
ЦЕЛЬ МОЕЙ РАБОТЫ: выявить роль дождевых червей в  процессе переработки растительных ос​татков в почве.
ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ:
1. подобрать и изучить нужную литературу по данной теме;

2. использовать в работе  материалы Интернет-ресурсов;
3. провести собственные наблюдения по данной теме;

4. познакомить учащихся своего класса с результатами своего исследования;

5. выступить на школьной научной конференции. 

Соответственно был разработан ПЛАН ДЕЙСТВИЙ:

Летом провести опыт:

1. Насыпать в 2 ящика или гор​шка по 2-3 кг почвы (лучше огородную зем​лю). Почву увлажнить.
2. Поместить в почву 1 ящика дождевых червей (5-7 особей на 1 кг почвы), а в другой - нет.

3. Положить на почву слой сухих листьев толщиной 5-10 см. Увлажнить их.

4. В течение 1,5-2 месяцев увлажнять листья и почву.

5. Проанализировать, что произошло с ли​стьями в  каждом ящике.

6. Сделать вывод о результатах опыта.

Осенью:
1. Систематизировать полученный опытный материал.

2. Найти в дополнительных источниках материал по изучаемой теме.

Зимой:

1. Оформить работу.

2. Подготовить презентацию.

3. Выступить перед учащимися начальной школы на научно-практической конференции.

Основные МЕТОДЫ исследования:

1. Наблюдение

2. Работа с научно-познавательной литературой

3. Опыт.

II
1. Дождевые черви – другое название земляные черви. Они относятся к классу малощетинковых. Тело дождевого червя состоит из колец (поэтому они относятся к группе кольчатых червей). На каждом кольце по 8 щетинок. Эти щетинки нужны для передвижения. Их около 10 тыс. видов. Кольчатые — наиболее совершенные по своему строению черви. 
Длина тела – обычно 8 – 15см. Но есть черви, которые обитают в тропиках, с длиной тела до 2-х метров.

Окраска  дождевых червей различна:  от светло–серой до черной, или вишнево-красной.   Размножаются дождевые черви, откладывая коконы. В каждом коконе  от 1 до 20 яиц. Через 2–4 недели появляются маленькие червячки.

У дождевых червей кровь красная, а дышат они через кожу. Земляной червь не имеет глаз, но у него есть чувствительные клетки на поверхности тела. Это даёт ему возможность различать свет от темноты и чувствовать едва заметные прикосновения.
Почти всю жизнь дождевые черви проводят в почве, богатой перегнивающими растительными остатками. Продвигаются они, расталкивая почву головой, или заглатывая землю. Ходы идут в глубину на 60 – 80см и заканчиваются камерой, где черви переживают зиму или засуху. На поверхность они выползают только ночью. Зимой они сворачиваются в клубочек и спят. Когда вы видите червя на поверхности, это означает, что он ищет новый дом или более питательную почву. Черви не могут жить при солнечном свете. Удлиненная форма тела и слизь, покрывающая кожу, облегчает передвижение в почве. Слизь также облегчает проникновение кислорода через кожу при дыхании.

Земляной червь напоминает один тюбик внутри другого. Длинное, разделённое на сегменты тело – это один тюбик. Внутри имеется длинный пищеварительный тюбик, по которому поступает пища. Эта пищеварительная трубка открыта с обоих концов. Пища поступает с одного конца, а непереваренные остатки выходят  из другого. Учёные доказали, что на каждом гектаре земляные черви перерабатывают ежегодно от 20 до 40 тонн земли.

Дождевые черви ведут ночной образ жизни, солнечный свет действует на них  губительно. Они выходят на поверхность днем только после сильных дождей (отсюда и название дождевые черви). Земля становится мокрой и им нечем дышать (начинают задыхаться). Большинство таких червей погибает, становясь добычей птиц, лягушек и жаб.

Питаются    дождевые черви различными растительными остатками, навозом, травинками, опавшими листьями. Выползая ночью на поверхность земли в поисках пищи, черви, держаться за края норки задним концом тела и при  малейшей опасности скрываются.

2. Цель моей работы – 
· удостовериться в правильности слов, сказанных Дарвином, что дождевые черви – «живые фабрики почвенного плодородия»
· выяснить, что будет происходить с землей и листьями в процессе жизнедеятельности моих подопечных.
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Для этого я провел небольшой опыт.

1) Сначала на даче накопал дождевых червей (10 – 12 особей)
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2) В 2 разные емкости насыпал влажную землю
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3) В одну емкость поместил дождевых червей, а в другую нет
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4) Увлажнил почву
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5) Сверху положил 
на почву слой сухих листьев

В течение 2 месяцев стал наблюдать, что же будет происходить. Землю во время опыта немного увлажнял.
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И вот, что я увидел. В емкости, где не было дождевых червей, земля стала плотной как один большой ком. А в другой емкости, все наоборот, земля стала воздушной с мелкими комочками. И все потому, что черви рыхлят почву, пронизывают ее своими ходами, способствуют проникновению воды в глубину, перемешивают ее, ускоряют разложение растительных остатков. Во время передвижения дождевые черви заглатывают часть земли. Пища перетирается в мускулистом желудке и увлажняется. Остаток ее  выбрасываются на поверхность в виде комочков темной земли.  Железки желудка выделяют известь и способствуют почвенной кислотности.

В переработанной дождевыми червями земле повышается содержание необходимых для растений веществ – азота, кальция, фосфора и т.д. 

 
А листья, которые я насыпал сверху в емкость без дождевых червей, так и остались лежать. Зато в другой емкости их стало значительно меньше. Оказывается, дождевые черви вылезают из норки, нащупывают лист дерева, хватают его и тащат в норку. 

Если бы не дождевые черви, остались бы медленно гнить на поверхности миллионы тонн отмерших листьев и стеблей, сквозь слой которых не пробьется к свету ни один новый росток, ни одна травинка. 

Итак, сделаем     вывод  о результатах опыта:


Земляного червя можно назвать самым важным животным в мире. Важным, конечно, с точки зрения человека, так как деятельность этих созданий подготавливает почву к вегетационному периоду, от которого зависит жизнь.

Органическое вещество растительных и животных остатков в первоначальном своём виде непригодно для питания растений. Попадая в кишечник червей, оно преобразуется в легкорастворимые вещества, насыщенные ферментами микрофлоры кишечника, и поступает в почву в виде копролитов, обеспечивая её плодородие. 
Дождевые черви обогащают свежим перегноем истощенные земли, рыхлят их, попутно удобряя своими выделениями и унесенными в свои норки листьями. Роясь в земле и глотая ее, они создают прочную комковатую структуру почвы – воздух и влага лучше проникают на глубину. 

В итоге – на земле, в которой живут дождевые черви высокие урожаи. Значение дождевых червей в повышении плодородия почвы настолько велико, что в последнее время их начинают разводить искусственно. С их помощью можно превращать в плодородные оазисы пустынные районы с совершенно непригодной для земледелия почвой. Единственное, что для этого надо сделать, - засыпать нужный участок любыми кухонными отходами: луковой или яичной скорлупой, картофельными очистками, осадками от кофе или чая – добавить к этому некоторое количество песка и поселить здесь несколько дождевых червей. Для них отходы – настоящий деликатес. Дождевые черви с удовольствием жуют это своё «лакомство», а обратно выплёвывают уже настоящую плодородную почву, содержащую воду и все необходимые растениям питательные вещества.
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3. Существует много видов червей, но наиболее нам известны земляные черви.  Для простоты и наглядности всех дождевых червей можно разделить на три группы: норников, подстилочников и собственно почвенных

Крупные норники роют длинные вертикальные ходы глубиной до 2 метров. Они выползают оттуда в сумрачное время для сбора пищи – свежеопавшей зелени деревьев и трав. Часть собранной зелени черви затаскивают в норку. Остальное находится снаружи для прикрытия норок.

Подстилочные виды живут в листовом опаде у самой поверхности земли. Это некрупные тёмноокрашенные вещества, поедающие полуразложившуюся листву. Глубоко в почву они не проникают.


Почвенные виды, как правило, светло окрашены, они живут в почве до глубины в несколько десятков сантиметров. Питаются частичками почвы, смешанными с разлагающимися остатками животного и растительного происхождения.


Возле норок червей-норников формируются участки с повышенной биологической активностью субстрата, где численность и биомасса почвенных беспозвоночных вдвое выше, чем на участках между норками.


Совершенно очевидна взаимосвязь с червями-норниками целого комплекса почвенных беспозвоночных, первичных и вторичных разрушителей опада, а также хищников. На «активных» участках около норок таких червей, занимающих всего 25% площади, при стабильном увлажнении концентрируется не менее 70% мезофауны (беспозвоночных животных крупнее 0,5см) и совершается основная работа по переработке лесного опада.


Любые серьёзные нарушения целостности комплекса почвенных беспозвоночных отражаются на эффективности переработки опада и, как следствие этого, плодородии почвы. Яркий пример – городские дворы с пыльно-серыми сквериками и палисадниками, где зелень трав и цветов давно не радует взоры горожан. Целая армия дворников с упорством, достойным лучшего применения, каждую осень прилежно выметает золото листьев, сгребая их в безобразные кучи, сжигая их или хороня здесь же, во дворах, в огромных ямах, как в братских могилах. Откуда тут взяться плодородию почвы? Вот и пылят из года в год городские дворы и будут пылить, пока не переведутся у нас среди функционеров коммунального хозяйства горе-экологи.

4. «Рождённый ползать – летать не может!» Что ж, так распорядилась матушка-природа: не всех  наделила способностью к полётам. Мир многолик и разнообразен. Не всем же летать – надо кому-то и земными делами заниматься. Вот черви-трудяги копошатся неустанно в своих подземельях, не видя белого света. Роя свои бесчисленные ходы-лабиринты, они пропускают несметное количество земли и растительных остатков в прямом смысле через себя, и при этом как бы между делом рыхля и обогащая  почву. Сельские жители знают: чем больше червей на огороде, тем плодороднее почва и богаче урожай. Это я уже доказал ранее. Знают в народе и другое – по тому, как ведут себя черви, можно догадаться, какие сюрпризы несёт погода. 
Осенью черви забираются поглубже в тёмные поземные ходы-норки, туда, где не промерзает почва. Чем суровей зима, тем ниже они опускаются. Но стоит только земле освободиться от снежного плена, как они устремляются наверх, поближе к теплу и свету. В засуху черви опять уходят на глубину, где сохраняется влажная земля. 

Но случается обитателям подземных лабиринтов и покидать свои жилища в спешном порядке. Кто ин нас не видел, как после дождя то тут, то там, даже на городских мостовых и тротуарах, виднеется несметное количество дождевых червей – живых и мёртвых. Что выгнало их наружу? Предвидя ливень, который затопит их подземные ходы, они спешат выбраться из своих укрытий. Ведь сильные затяжные дожди заливают жилища червей и вытеснят воздух, которым те дышат. Чтобы не задохнуться в собственном доме, дождевые черви устремляются наверх. Конечно, немало погибает их и на поверхности. Но те счастливчики, которым удалось благополучно пережить потоп, с прекращением дождя снова уходят под землю. Так выживает вид. Жизнь продолжается!
О способности червей предсказывать непогоду могут поведать и те из рыбаков, кто повнимательней. В хорошую погоду черви-бедолаги сидят в коробочке вялые, как бы безразлично ожидающие своего череда стать наживкой. Но стоит набежать тучам, тем паче грозовым, как пленники начинают с невероятным беспокойством свиваться в клубок, затем вытягиваются вверх, всеми силами стремясь выбраться наружу. Но проходит гроза, и черви успокаиваются, будто и не они только что норовили уползти куда подальше. Чуют, что ненастье миновало. 

Замечательный дар – предчувствовать смену погодных явлений – просто поразителен у этих неприметных, но таких полезных и совершенно необходимых созданий. И он исключительно важен для этих существ – без него им попросту не выжить.


Итак, запомним: если после дождя черви выползают на поверхность земли и даже заползают на тропинки и тротуары, то впереди нас ожидает тёплая погода и ненастью скоро конец.
Как-то у основателя современной систематики Карла Линнея спросили, к какому выводу он хочет прийти на основании своего изучения дождевых червей. Линней вежливо уклонился от ответа на преждевременный вопрос: «Жизнь так коротка, а червь так длинен!»
5. Удивительное о дождевых червях
1. Даже и в наше время многие всем хорошо известные особенности дождевого червя остаются необъяснёнными. К примеру, все знают, что после дождя множество червей выползают на открытые места, где вскоре они засыхают и гибнут. За это черви в большинстве стран мира и были прозваны «дождевыми». Но вот почему черви это делают? Ведь вода для червя отнюдь не смертельна, он может долгие дни жить на дне аквариума...
2. Более объяснимо свойство червей выползать на поверхность при лёгком сотрясении почвы, например, при вбивании в землю палки. Они принимают это сотрясение за признак приближения своего самого страшного врага — крота, и в панике спасаются на поверх​ности. Крот и страшит, и манит дождевых червей. Манит приятным для них запахом мускуса. Заинтересовавшись источником аромата, доверчивые черви ползут прямо в зубы хищника. Американцы, пользуясь этими свойствами червей, даже проводят соревнования по их выманиванию на поверхность почвы (без применения воды). Один из победителей таких соревнований сумел за полчаса на площади в 3 кв. м выманить наружу более 500 червей!
3. Вообще, большинство людей плохо представляют, какие огромные количества дождевых червей живут в почве: на гектаре хорошего пастбища — до трёх тонн червей! Роя свои норки, пропуская почву через кишечник, они улучшают её плодородие. При их наличии урожаи ячменя, например, возраста​ют в 1,5—2 раза.
4. В Южной Африке живёт гигантский дождевой червь длиной до 6 м 70 см.
5. За одни сутки один только дождевой червь производит 2, 4кг почвы. А если их тысячи или хотя бы сотни, то даже за неделю они могут «завалить» плодородной землёй огромный массив пустыни. К тому же дождевые черви очень быстро размножаются.
6. Земляные черви рыхлят почву, измельчают её в процессе еды. На половине гектара сада черви пропускают через свои организмы около 16 тонн почвы за 1 год. С их помощью корни растений получают воздух и влагу, они способствуют распаду умерших растений и останков животных, сажают семена растений. Это происходит, когда они тащат листья в свои норы, одновременно прихватывая с поверхности семена.
7. Земляных червей так много в почве, что если их взять, например, из Соединённых Штатов, то их вес в 10 раз превысит вес населения.
ΙΙΙ

Узнав столько полезной информации  о дождевых червях, буду более внимателен к этим представителям живой природы. Постараюсь, находясь на каникулах у бабушки, содействовать увеличению количества червей в почве. В следующем учебном году отправлю свою работу на фестиваль творческих и исследовательских работ «Портфолио».

ЛИТЕРАТУРА:
1. Журнал «Свирель» №2 2002г., В.И. Булавинцев, Не смотрите свысока на простого червяка.

2. Журнал «Свирель» №9 2002г., Ю. Новиков, Черви-синоптики.
3. Энциклопедия для детей. Т. 2. Биология. Сост. С.Т. Исмайлова. – 3-е изд. перераб. и доп. – М.: Аванта+, 1996.
4. Популярная энциклопедия для детей «Всё обо всём». Сост. А Шалаева. Л. Кашинская, А. Саакян. М, 1994.Т.1, 5, 6.


Вегетационный период

От латинского слова. Означает «оживление,  активная жизнедеятельность растительных организмов

Копролиты


Окаменевший помёт древних животных

Биомасса
Общая масса особей одного вида, группы видов (растений и животных)

Биомасса растений – фитомасса

Биомасса животных – зоомасса

Опад

Отмершие части растений (ветки, листья и др.), опавшие на поверхность почвы или дно водоёма
Мезофауна - беспозвоночные животные крупнее 0,5см
Так выглядит лист после «обработки» земляными червями
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