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ВВЕДЕНИЕ
Никто из людей не знает 
до конца всех тайн воды.
О. Кургузов
Кажется, что о воде мы знаем все и, что она никогда не закончится. Чтобы увидеть, как течет вода надо только открыть кран. И все же это далеко от правды. Вода самое удивительное вещество на Земле.

Сейчас астрономы изучают космос, стараясь найти места, где может быть вода, как одно из условий жизни. Вода в форме пара или льда – уже найдена в атмосфере некоторых звезд, в облаках пыли вокруг звезд, на спутниках и на планетах Солнечной системы. Вода входит в состав комет, большинства планет солнечной системы и их спутников.                            
Раньше вода в жидком состоянии была на Венере, но испарилась, так как Венера расположена близко к Солнцу. Жидкая вода была и на Марсе, но там она замерзла. На Марсе очень мало солнечного тепла, так как от Солнца он дальше, чем Земля. И лишь Земля оказалась на таком расстоянии от Солнца, что вода смогла существовать в жидком состоянии.
[image: image8.jpg]


Вы, слыхали о воде? 

Говорят она везде! 
Вы в пруду её найдёте, 

И в сыром лесном болоте. 

В луже, в море, в океане 

И в водопроводном кране, 

Как сосулька замерзает, 

В лес туманом заползает, 

На плите у вас кипит, 

Паром чайника шипит. 

Без неё нам не умыться, 

Не наесться, не напиться! 

Смею вам я доложить: 

Без неё нам не прожить! 
Вода – единственное вещество на Земле, которое существует в природе во всех трёх состояниях – жидком, твёрдом и газообразном. Земля давно бы остыла и превратилась в безжизненный кусок камня, если бы не вода. Нагреваясь, вода поглощает тепло, остывая, отдаёт его. Земная вода и поглощает, и возвращает много тепла, и тем самым “выравнивает” климат. А от космического холода предохраняют Землю те капельки воды, которые рассеяны в атмосфере – в облаках и в виде пара.
Человек почти наполовину состоит из воды. Испаряясь с тела человека, вода поддерживает его температуру. Представители животного и растительного мира содержат так же много воды в своих организмах. Меньше всего воды содержат некоторые мхи и лишайники. Большинство обитателей земного шара и растения состоят более чем на половину из воды.
Общее количество воды на Земле не меняется. С поверхностей морей и океанов, рек и озер вода испаряется, а затем возвращается на Землю в виде дождя или снега. 
Но чистой воды на земле становится все меньше. Недостаток ее  уже ощущается во многих странах. Однако это не потому, что запасы воды истощаются. Над водой нависла угроза загрязнения. Заводы, фабрики, электростанции потребляют  большое количество воды и одновременно загрязняют ее  различными продуктами отходов [8, С. 233].
Со сточными водами предприятий в реки и озера попадают различные ядовитые вещества. Многие виды человеческой деятельности загрязняют воду. Плотины на реках пагубно сказываются на течении рек, скважины в земле иссушают ее, исчезают родники, которые пополняют водой реки. [1, С.208 - 209].

Все это в настоящее время является одной из серьезных экологических проблем. Воду надо беречь – это значит беречь жизнь, здоровье, красоту окружающей природы. Изучая свойства воды,  мы сможем ее защитить от экологических катастроф.

Эта работа и посвящена одному из важных свойств воды – ее солености. Ее идея возникла совершенно случайно. Этим летом я был на море и там научился плавать. Но когда я решил поплавать в озере,  я заметил, что плавать мне стало намного труднее. Это удивило меня, не мог же я так быстро разучиться держаться на воде. Мне сказали, что, вероятно, виновата вода: в море вода соленая, а в озере пресная и на ней труднее держаться. Мне захотелось проверить это самому и ответить на главный вопрос: почему в море плавать легче, чем в пруду или пресном озере, или плавательном бассейне?
Для этого надо было сначала больше узнать о морской воде и ответить на вопрос: почему в море, океане вода соленая?
Вода попадала мне в рот, и я ощутил, что она очень невкусная. Возник еще один вопрос: что представляет собой эта морская соль?
И мы начали искать ответы в литературе. Мы узнали много нового для себя. Отвечали на возникающие по ходу работы вопросы, делали опыты, чтобы убедиться на практике, что наши выводы верны.
Мы хотим рассказать о том, что узнали.
МИРОВОЙ  ОКЕАН
Почему, если быстро раскрутить глобус, покажется, будто он одноцветный – голубой? А все потому, что этой краски на нем намного больше, чем желтой, белой, зеленой, коричневой. Голубой краской изображена на глобусе вода – все  океаны, моря, озера и реки нашей планеты.
И из космоса наша Земля кажется голубой планетой, потому что большую часть ее поверхности образуют океаны и моря. Общая их площадь превышает территорию суши в 2,5 раза. Почти три четвертых поверхности Земли занято океанами и морями. Моря и океаны соединяются проливами и вместе образуют Мировой океан. 
На карте мира, так же как и на глобусе, больше всего голубой краски. И здесь голубым  цветом изображают воду, без которой не обойтись никому и никогда, и заменить ее нечем.
Ученые разделили Мировой океан на четыре океана:
Тихий (или Великий) океан – самый большой. Он занимает почти половину всей поверхности Мирового океана. Этот океан и самый глубокий.
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Если бы в самое глубокое место Тихого океана, в Марианскую впадину, можно было опуститься в кабине обыкновенного лифта, пришлось бы без остановка ехать подряд 5 часов. С 10-го этажа дома – всего 30 секунд, а тут – 5 часов! Вот такая глубина – 11 022 м!
Атлантический океан –  поменьше и глубина его не так велика, но он сильно влияет на климат и погоду в Европе. 
Индийский океан еще меньше. 
Северный ледовитый океан самый маленький и самый мелкий. Средняя его глубина – 1 205 м. 
Тихий, Индийский и Атлантический океаны с юга соединены антарктическим водным кольцом, которое иногда называют Антарктическим или Южным океаном.
На карте обозначено четыре океана. Но, когда корабль плывет вокруг Земли, пассажирам  ни за что не заметить, где кончается один океан и начинается другой: вода и вода. А он и есть  один-единственный Всемирный, или Мировой океан. Разделили же его на четыре океана для того, чтобы было удобнее определять местонахождения кораблей. Спросят капитана по рации: «Где вы находитесь?». Что он ответит – «В Мировом океане»? Мировой океан большой, не понятно. А если радист укажет адрес более точный: «Мы в Тихом океане. Подходим к Берингову морю» – представить, где находится корабль, становится легче [2, С.119].
Прибрежные или окраинные части океана обычно называют морями. Некоторые из них глубоко вдаются в сушу, например Черное и Азовское. А всего на Земле насчитывается более 30 морей. Среди них Северное, Балтийское, Белое, Лигурийское, Тирренское, Адриатическое, Ионическое, Мраморное, Эгейское, Азовское, Черное, Красное, Японское, Желтое, Андаманское, Яванское, Сулавеси, Банда, Тиморское,  Арафурское,  Норвежское и другие. [8, С. 269 - 270.]. Но моря, если разобраться, все тот, же Мировой океан. Потому что из любого из них можно по водным путям попасть в океан, а из океана – в какое хочешь море.
ОКЕАНОСФЕРА.  ВОДА  В  МОРЯХ  И  ОКЕАНАХ
Глубоки моря и океаны. Даже высокая гора и та скрылась бы в их соленой пучине. Океаны, моря, бесчисленные озера, реки и речки… 
Сколько же воды во всех океанах и морях вместе? Трудно себе представить. Но ученые посчитали, что если бы  земной шар был такой же гладкий, как и глобус, и все океаны, моря, озера и реки разлились бы по его поверхности, то вся наша планета оказалась бы залита 9-метровым (приблизительно с трехэтажный дом) слоем воды.  
Не слишком ли много воды? Нет, как раз столько, сколько нужно, чтобы наша планета не замерзла. Ведь мировой океан – это  что-то вроде гигантского котла центрального отопления Земли. Солнце все лето греет его воду, а зимой эта прогретая вода постепенно отдает свое тепло Земле. Без него на Земле наступят такие жесткие морозы, что погибнет все живое: и звери, и птицы, и леса, и поля…

Мировой океан поит Землю, кормит зверей, птиц и людей рыбой и морепродуктами. Мировой океан – это самая широкая и удобная дорога. По ней везут тяжелые грузы и людей. Роль океанов в жизни людей очень велика. Вода, испаряющаяся с их поверхности, орошает Землю. Жизнь всех людей на Земле тесно связана с морями и океанами. Об этом даже стихи пишут:

Спросил на днях малыш-сосед

У струйки, льющейся из крана:

– Откуда ты?

Вода в ответ: издалека, из океана.
Потом малыш гулял в лесу.

Росою искрилась поляна.

– Откуда ты? – спросил росу.

– Поверь – и я из океана!

Ты, газировка, что шипишь?

И из бурлящего стакана

Донесся шепот:

– Знай, малыш, 

И я пришла из океана!

На поле лег туман седой.

Малыш спросил и у тумана:

– Откуда ты? Ты кто такой?

– И я, дружок, из океана!

Удивительно, не так ли?

В супе,

В чае,

В каждой капле,

В звездной льдинке,

И в слезинке, 

И в дождинке,

И в росинке –

Нам откликнется всегда

Океанская вода!

Вода в морях и океанах особая морская, океанская. Ученые предлагают выделить эту воду в отдельную земную оболочку – океаносферу. Ведь воды морей и океанов сильно отличаются от вод рек и озер своими свойствами. Главное их свойство – высокое содержание растворенных солей. 

Горько-соленая вода не годится для питья, хотя ее запасы в Мировом океане пополняются реками, несущими вполне пресную воду. Но это не совсем так. Именно реки, протекающие сквозь горные породы, сбрасывают в Мировой океан очень  много всевозможных солей. По мере испарения воды с поверхностей океанов и морей концентрация этих солей постепенно увеличивается. 
У ученых есть и другое мнение: вся вода Мирового океана за сотни миллиардов лет поднялась из недр Земли с лавой вулканических извержений, содержащей очень много солей, которые и растворились в воде. Скорее всего, вода в океанах и морях соленая по этим двум причинам.
Соли в Мировом океане столько, что если ее всю извлечь и равномерно распределить на суше, то это будет слой толщиной около 150 м, а на каждый квадратный метр придется по 330 т соли [9, С. 132].
А что представляет собой морская соль? Мы обнаружили, что у воды есть свойство легко растворять в себе многие вещества. В своей опытной работе мы растворяли в воде поваренную соль. Но оказывается, вода может растворять различные соли, находящиеся в земных слоях, и многие другие твердые тела и даже газы. В морской воде больше всего обыкновенной поваренной соли, которой мама солит еду. Во всем Мировом океане ее – более 40 000 триллионов тонн. На втором месте – магний – его в воде Мирового океана 1 800 триллионов тонн. Чуть меньше кальция, калия, но их тоже триллионы тонн. 
Вот металлов в воде меньше. По приблизительным подсчетам: урана – 20 миллиардов тонн,  меди – 15 миллиардов тонн,  серебра – 0,5 миллиардов тонн и золота – 8 -10  миллиардов тонн [9, С. 133]  
Эти величины соизмеримы с запасами полезных ископаемых на суше, и когда-нибудь встанет вопрос о добычи их из морской воды. Уже разработаны технологии такой добычи, но в ее применении нет необходимости, пока не исчерпаны месторождения полезных ископаемых на суше, хотя поваренную соль из морской воды уже добывают. Она даже мягче, вкуснее и полезнее  поваренной соли, которую делают из каменной соли.
СОЛЕНАЯ  И ПРЕСНАЯ  ВОДА

Таким образом, вода, покрывающая Землю, в основном соленая, и только одна пятая часть всей воды – пресная, в озерах и реках. Хотя совсем чистой воды в природе нет. Ее можно получить только в лабораторных условиях. К тому же такая вода тоже невкусная, в ней нет солей необходимых организму человека. Большая часть пресной воды на Земле находится в таком состоянии, которое делает её труднодоступной для человека: в ледниковых  покровах полярных стран и в горных ледниках, в водоносных слоях под землёй.

Люди потребляют громадное количество пресной воды. Мы не только пьем ее, но и используем для мытья, орошаем посевы и сады. Поток воды стал первым источником энергии, приводящей в движение машины. Современные заводы до сих пор используют воду в производстве. В ряде стран важным источником электроэнергии являются гидроэлектростанции. Из-за нашей высокой потребности в пресной воде найти ее в достаточных количествах становится все труднее. А в морской воде слишком много разных солей,  поэтому она не пригодна для питья. 

В связи с этим встает вопрос: «Можно ли из морской воды получить пресную?»  Мы узнали, что делается это очень просто – в специальных опреснительных установках вода выпаривается, а пар, охлаждаясь, становится водой, но уже без соли. Все, что было растворено в морской воде, остается в виде твердых осадков. Такие установки потребляют очень много энергии и оправдывают себя только в тех местах, где совсем нет пресной воды. Кроме твердых веществ, в воде океанов и морей растворены газы – все те, что есть в атмосфере и в земной коре. Они попадают в океан из воздуха или из недр земли при подводных вулканических извержениях.
Особенно важно, что в морской воде есть кислород, необходимый для живых организмов. Океаны и моря дают немало кислорода, которым мы дышим. В морской воде кислорода даже вдвое больше, чем в атмосфере, причем в холодной воде кислород растворяется намного лучше, чем в теплой. Поэтому и рыбы больше не в южных широтах, а в более северных [9, С. 134] .  
СРАВНЕНИЕ  ВОДЫ В  ДВУХ  УДИВИТЕЛЬНЫХ  ОЗЕРАХ 
Изучая материал о соленой и пресной воде, мы обнаружили, что соленая вода встречается на Земле не только в морях и океанах, но и в некоторых озерах. Озера со всех сторон отгорожены от океана сушей. Оказалось, что Каспийское море и Аральское море вовсе и не моря, а озера с соленой водой. Они ведь никак не связаны с океаном. А морями их называют потому, что они соленые и достаточно большие. 
По признаку солености мы сравним два удивительных озера, которые тоже называют морями из-за их больших размеров. Это удивительное соленое озеро – Мертвое море и озеро Байкал, которое местные жители тоже называют морем.
Мертвое море
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На Ближнем Востоке есть удивительный водоем, вытянутый в длину на 75 км, шириной от 5 до 18 км, разделяющий две страны Ближнего Востока 
– Иорданию и Израиль (на карте – в красном прямоугольнике).
Это  озеро, расположенное во впадине земной коры (его глубина 335 м), притом не имеющее стока, из него не выходит ни одна река. Называется оно Мертвым морем. Впервые это имя дали ему еще древние греки. Жители Иудеи называли его «соленым», а арабы – «зловонным» морем. Все три названия справедливы.
[image: image11.emf]

Мертвым водоем назван потому, что в нем нет жизни. И даже если по
падает в его воду рыба из впадающей в море реки Иордан, она быстро погибает. Причина – исключительно высокая соленость воды. Солей в ней в 6 раз больше, чем их содержит вода Мирового океана. Из всех морей на Земле. 
Мертвое море является самым соленым. Когда-то уровень воды в море был высоким, но сейчас он на 395 м ниже уровня Мирового океана.

Воду Мертвого моря трудно назвать водой! Это "крепкий раствор соли". Высокое содержание соли в воде   Мертвого моря  создает  эффект "невесомости". Лежа на спине, человек не прилагает никаких усилий, чтобы держаться на воде. Благодаря этому купающийся в море человек не погружается в воду, а держится на поверхности как пробка, не прилагая никаких усилий! Он может даже читать, так как сильносоленая вода сама удерживает человека на поверхности Мертвое море служит огромным источником ценной соли, которые накапливаются благодаря очень сильному испарению воды. В нем добывают различные соли для производства удобрений [9, с. 142 - 144].
Чистая вода Байкала
В Сибири есть не менее удивительное озеро с самой пресной водой на Земле. Это озеро Байкал, хотя местные жители называют Байкал морем за его 
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достаточно большие размеры, за то, что он велик и могуч.. Байкал  это самое глубокое озеро на Земле. Его средняя глубина 700 м, а максимальная – 1741 м. – Средняя ширина – десятки километров. А в длину озеро Байкал 636 км [1, С. 324]
Вода в озере чистая и прозрачная, а в тихую и солнечную погоду с лодки можно увидеть дно, которое видно сквозь тридцатиметровый слой воды. Сотни рек и речек несут в Байкал свои воды, всего их 336, а вытекает из него только одна река Ангара, приток великой  сибирской реки Енисея.
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Озеро Байкал – уникальное создание природы. Оно вмещает пятую часть всей пресной воды планеты. Такой воды как в Байкале нет больше нигде на Земле. Байкал – это самая большая в мире чаша с пресной, самой чистой, самой вкусной водой.

 Байкал славится тем, что растворенных солей в нем меньше, чем в любом другом пресноводном озере. Это связано с историей Байкала: несколько десятков тысячелетий назад в Байкал спустились ледники, которые растаяли и заполнили водой разлом земной коры, ее гигантскую впадину. Так образовалось озеро Байкал. 
Как известно, в такой «ледяной воде» почти нет растворенных солей. Их всего 20 - 40 мг на литр воды. В литре обычной воды их до 100 мг. Столь малая соленость делает воду лечебной. Другой причиной уникальности воды в Байкале являются микроскопические растения, которые поглощают солнечный свет в мощном слое прозрачной воды. В среднем они выделяют в воду больше 10 миллионов тонн кислорода. 
Особая роль принадлежит веслоногому рачку. Этот вид встречается еще только в одном месте на Земле – в глубоком Кроноцком озере на Камчатке. В каждом литре байкальской воды содержится от 30 до 50 тысяч этих уникальных рачков. По всему Байкалу их масса составляет более 4 миллионов тонн. Эти рачки – основной фильтр байкальской воды.
Возникает вопрос: «А нельзя ли с помощью этих удивительных  рачков очистить воду в других пресных, но более загрязненных водоемах?». Но  оказалось, что рачки могут очищать только такую уникальную воду, как байкальская, в грязной воде рачки задыхаются. Губителен для них и нагрев воды: чуть выше 12 градусов – и рачки погибают.
Вот почему так важно оберегать байкальскую воду от малейшего изменения ее свойств, осторожно поступать со всякого рода строительством на берегах Байкала, защищать его воду от проникновения всевозможных промышленных и бытовых стоков, несущих с собой, пусть едва заметные, но несомненно вредные загрязнения.
В Мертвом море нет жизни. Даже, если в него случайно попадет раба, она погибнет. «Байкал» – значит «богатое озеро»: в его водах много  ценной и редкой рыбы. В его воде живут такие животные, которые больше нигде не водятся: байкальский тюлень, глубоководная рыбка голомянка и байкальский омуль.
Мы можем сделать вывод о том, что большое содержание соли в воде убивает жизнь. Но в умеренно соленой воде морей и океанов жизнь есть, а рыбы приспособились к такой воде и могут в ней жить. Это мы наблюдаем, в Средиземном, Черном, Красном и других морях. Особенно красивы рыбы в Красном море. 
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Благодаря жаркому климату у берегов Египта температура воды даже зимой не опускается ниже +20 градусов, а летом достигает +27 . Сильные испарения теплой воды превратили Красное море в одно из самых соленых на земном шаре: 38-42 грамма солей на литр, что значительно выше, чем в Средиземном море. Кроме того, температура воды никогда не опускается ниже 22 градусов. Совокупность этих факторов обеспечивает образование и существование кораллов.
ОПЫТНАЯ   РАБОТА
Теперь мы знаем, что на Земле есть соленая и пресная вода, которые значительно различаются своими свойствами. Одной из важных характеристик является такая характеристика: сколько граммов, миллиграммов соли растворено в воде. 

Чтобы ответить на основной вопрос нашей исследовательской работы: «Почему  в море  плавать легче, чем в пруду или в бассейне?», нам надо пронаблюдать, а как ведут себя предметы, помещенные в воду с разным содержанием соли, с разной соленостью.
Мы предположили, что чем больше соли растворено в литре воды, тем вода становится как бы плотнее и телу, помещенному в воду, «труднее» утонуть.
Это предположение мы высказали, узнав о том, что лежа на спине в Мертвом море, вода которого представляет собой крепкий раствор соли, можно даже читать газету [9, с. 142 - 144].
Чтобы проверить наше предположение мы взяли три больших стакана. В первый стакан налили пресную воду, во второй  – достаточно соленую. А в воду третьего стакана добавили очень  много соли, даже подогрели воду, чтобы еще больше соли растворилось в горячей воде.  После того, как вода в третьем стакане остыла, мы в каждый стакан опустили яйцо. То, что мы увидели, представлено на рисунке.

[image: image6]
В  пресной воде яйцо утонуло, легло на дно. В  среднесоленой воде яйцо на дно не опустилось. В  сильносоленой воде  яйцо плавало на поверхности. Значит наше предположение о том, что чем соленость воды больше, тем  она плотнее и тем сильнее вода выталкивает помещенный в нее предмет  (и человека тоже) оказалось верным. Это свойство воды учитывается в кораблестроении при проектировании морских и речных судов.
Получается, что когда плывешь в море, вода тебя поддерживает сильнее, чем тогда, когда вода пресная. Вот поэтому в море держаться на воде, плавать значительно легче.
ВЫВОДЫ
1. Вода в морях и океанах соленая потому, что содержит в себе соли вулканических извержений, а также из-за рек, которые протекают сквозь горные породы, обогащаются растворенными солями этих пород и сбрасывают в Мировой океан очень  много всевозможных солей. 
2. Морская соль содержит в большом количестве обыкновенную поваренную соль, магний,  меньше кальция и калия. Металлов в воде значительно меньше. Среди них уран, медь, серебро и золото.

3. В сильносоленой воде, такой как, например, вода в Мертвом озере жизнь рыб невозможна. В умеренно соленых морях и океанах живут рыбы, которые приспособились к соленой воде.

4. Вода, покрывающая Землю, в основном соленая, и только одна пятая часть всей воды – пресная. Большая часть пресной воды на Земле находится в таком состоянии, которое делает её труднодоступной для человека: в ледниковых  покровах полярных стран и в горных ледниках, в водоносных слоях под землёй.
5. Вода  тем сильнее выталкивает предмет, помещенный в неё, чем больше ее соленость.
6.  Вода в море соленая, она сильнее  выталкивает человека, как бы поддерживает его. Поэтому в море плавать легче,  чем в пресноводном озере, пруду, или бассейне.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Вот мы и ответили на основной вопрос нашей работы: «Почему в море плавать легче, чем в пруду или пресном озере, или плавательном бассейне?». Изучая литературу, проводя опытную работу, мы ответили и на другие сопутствующие вопросы: «Почему и зачем на Земле так много воды?», «Почему в морях и океанах вода соленая?», «Что представляет собой морская соль?».
По признаку солености мы сравним два удивительных озера, которые тоже называют морями из-за их больших размеров. Мертвое море и озеро Байкал и увидели,  насколько разнообразна и мудра природа.

Но самое главное, мы задумались о том, что к природе надо относиться очень бережно, не загрязнять водоемы отходами производства и деятельности людей, иначе мы можем нарушить условия ее сохранности и развития.
А еще я узнал, что морское дно не ровное, там есть горы, там бывают не землетрясения, а моретрясения. Случаются очень сильные подземные толчки. Пошатнется морское дно, и подводные горы с такой невероятной силой толкнут, тряхнут водяную толщу над собой, что тотчас вздыбятся на поверхности океана громадные волны – цунами – высотой с десятиэтажный дом и покатятся во все стороны со скоростью поезда. Как же это все происходит? Почему? Теперь буду искать ответы на эти вопросы.
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