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1. Введение

Мы имеем один экземпляр Вселенной
и не можем над ним экспериментировать.
В.Л. Гинзбург

Человек – главный мусорщик на планете. Только у нас в стране, на каждого россиянина приходится тонна мусора. Не надо косо смотреть друг на друга или показывать на соседа пальцем: мол, это все он виноват, это не я. Давайте лучше подумаем, как избавиться от накопившегося груза. Кстати о насекомых, эти самые маленькие обитатели Земли живут по принципу – нет таких отходов, которые бы они не могли переработать. И хотя эти маленькие создания, часто досаждают людям, нам стоило бы поучиться у них безотходности производства. А что же делать с фабриками, заводами, скажете вы, – они-то без отходов жить никак не могут. А современный человек, в свою очередь, без промышленности тоже никуда? Выход один – спасение человечества, погрязшего в отходах своей жизнедеятельности – вывоз мусора и его дальнейшая утилизация (уничтожение).[3]

Стоит разобраться – каким бывает мусор. Для обычного обывателя это, прежде всего бытовые отходы. Их мы выносим практически каждый день из квартиры. Но кроме этого есть и другие: ветошь, бутылки (не всем хочется стоять в очереди к пункту приема стеклотары), пластиковые упаковки. Чем дольше человек живет в одном месте, тем больше мусора скапливается. Вспомните бабушкину квартиру – наверняка там шкафы ломятся, а еще куча всяких полочек под потолком, заставленных не очень-то нужными вещами. В каждом из нас живет гоголевская «коробочка» - мы постоянно все складируем по привычке, надеясь, что когда-нибудь нам это пригодится.


За пределами нашего дома дела обстоят не лучше. Не один из больших российских городов нельзя назвать чистым. Сколько бумажек, окурков валяется у нас под окнами и часть из них оставлена нашими же руками. И если говорить честно – коммунальные службы не справляются с уборкой территорий. Мы хотим жить в чистом городе, но убирать его сами мы не хотим. Да и к тем, кто следит за порядком, отношение у нас пренебрежительное. С такими темпами мы очень скоро просто закопаемся в мусоре.


Цель моей работы – провести мониторинг выброса бытовых отходов в г. Вилючинске и рассмотреть современные способы утилизации мусора.
2. Обзор литературы

2.1. Мусор «шагает» по планете

Геологи-стратиграфы  Ян Заласевич и Марк Уильямс из университета  объявили, что вместе с коллегами по стратиграфической комиссии Лондонского геологического общества пришли к выводу: «Земля вошла в новую геологическую эру развития — антропоцен». Следы изменений, происходящих на планете,  буквально на наших глазах, можно будет найти и миллионы лет спустя. И если смену предыдущих геологических эр и эпох связывают с катаклизмами и катастрофами (наподобие столкновения Земли с гигантским астероидом или глубинных изменений внутри планеты), то наступление новой эпохи ученые связывают с деятельностью человека. [2]  Здесь и глобальное потепление, вызванное увеличением выбросов углекислого газа, и повышение кислотности Мирового океана, и изменение рельефа планеты, и исчезновение многих видов флоры и фауны. Это означает, в частности, что основной формой экономической деятельности для жителей Земли станет переработка отходов. В последнее время мы часто читаем и  слышим из средств массовой информации о «мусорных кризисах». С декабря 2007 года в области Кампания и на улицах Неаполя скопилось 250 тонн мусора. Мусорный кризис привел даже к кризису политическому: правительство Италии ушло в отставку, были проведены внеочередные парламентские выборы. Со схожими проблемами сталкиваются во многих странах. Мусором завалены улицы большинства городов Индии. [3] В начале 2008  года власти небольшого городка Бхаванипатна фактически объявили о начале экологической катастрофы: их населенный пункт превратился в большую помойную яму. Улицы усеяны мусором, кругом стоят смердящие мусорные бочки. По оценкам экспертов, город производит 35 тонн отходов ежедневно и лишь 40% из них вывозится — в Бхаванипатне не хватает мусорщиков. [5]Лента новостей ежедневно приносит сообщения о мусорных кризисах в Афинах, Флоренции, акциях «экологов» по очистке от мусора городов России. Более 5 миллионов человек в мире ежегодно умирают от болезней, связанных с проживанием в антисанитарных условиях. [6] Для 60% стран мира проблема утилизации твердых отходов является одной из главных хозяйственных проблем. При этом и в начале XXI века природоохранное законодательство многих стран находится на уровне 1970-х годов и не соответствует современному состоянию проблемы. 


Обеспокоены проблемами переработки отходов  и в России. Предлагаемый выход включает в себя «принятие Федеральной целевой программы в области экологии, законодательные ограничения вредных выбросов, создание производств по переработке отходов». В промышленно развитых странах из твердых бытовых отходов получают стекло, пластик и бумагу — примерно по 20% имеющейся массы, ещё 5% — это металлы. Практически всё оставшееся идет на получение компоста. Существуют также технологии «экологически чистого» сжигания мусора с целью получения углеводородов или электроэнергии. В России мусороперерабатывающая промышленность только будет создаваться. Современные заводы уже построены в Барнауле и Новосибирске. [4]

В Тихом океане плавает «пластмассовый суп» из мусора, сброшенного с морских судов и нефтяных платформ. Площадь «пластикового моря» уже почти вдвое превышает площадь континентальной части США и продолжает увеличиваться. Самая большая в мире свалка дрейфует в 500 милях от Калифорнийского побережья к Гавайям и Японии, выделяют её западные и восточные участки. 90% от 100 миллионов тонн плавающих на глубине 10 м отходов составляет пластмасса: обломки лодок, одноразовая посуда, зажигалки, зубные щетки и многое другое, что выбрасывалось в море за последние полвека. «Пластиковый суп» образовался в этом месте благодаря подводным течениям и содержит 46 тысяч фрагментов мусора на каждую квадратную милю. Впервые его обнаружили в 1997 году в районе «Северной Тихоокеанской спирали» — месте, где океан медленно циркулирует из-за слабого ветра и высокого давления. [6] Самый большой урон «пластиковый суп» наносит пернатым. По данным Программы защиты окружающей среды ООН, он становится причиной смерти более 100 тысяч птиц, который принимают отходы за пищу и погибают от несварения. Впрочем, угрожает «суп» и людям, поскольку мелкие фрагменты пластмассы вступают в химическую реакцию с окружающей средой, выделяют пестициды и вместе с морской рыбой попадают к ним на стол.

2.2. Способы утилизации бытового мусора.

Каждый из нас выбрасывает огромное количество мусора. Так, среднестатистический москвич выбрасывает за год более 360 кг твёрдых бытовых отходов. И это только отходы, так сказать, индивидуального потребителя. Сюда входят ни строительные, ни промышленные отходы. Причём мы выбрасываем мусор как организованно (в помойные вёдра, урны и т. д.), так и неорганизованно (куда попало). Чтобы не утонуть в грудах мусора и не отравиться продуктами его разложения, его надо как-то утилизировать, или, проще говоря, куда-то девать. Утилизация мусора – одна из важнейших проблем современной цивилизации. Особенно тяжело утилизировать неорганизованно выброшенный мусор.[2] Пока человечество придумало три принципиально разных пути утилизации мусора:

· Организация свалок.

·  Вторичное использование отходов.
· Сжигание отходов.
Однако ни один из них нельзя признать абсолютно приемлемым. Вторичное использование отходов – наиболее ресурсосберегающий путь, но не всегда рентабелен как в экономическом, так и в экологическом плане. Здесь существует ряд проблем. Первая проблема заключается в том, что прежде чем мусор использовать, его необходимо рассортировать. [2] Бумага, железяки, битое стекло – должно находиться отдельно. Очевидно, рассортировать мусор, уже поступивший на свалку, практически невозможно – автоматов таких нет, а люди работают очень медленно, да и вредно это для их здоровья. Поэтому сортировать мусор надо в тот момент, когда его выбрасывают. Значит, каждый человек должен завести отдельные вёдра для пищевых отходов, бумаги, пластмассы и т. д. Такой подход приживается в деревнях, но в городах подобные идеи внедрить трудно. Вторая проблема – доставка мусора к месту переработки. Если мусора и потребителей продуктов его переработки много, то и заводов, способных перерабатывать отходы такого типа, можно понастроить много. Тогда, например, битое стекло, собранное с окрестных свалок, будут перерабатывать на многочисленных стеклозаводах. А как быть с электрическими лампочками? В каждой лампочке содержатся несколько десятков миллиграммов молибдена и вольфрама – редких и ценных металлов. Вторичная переработка этих металлов требует высоких температур. Для поддержания высоких температур необходим реактор большого объёма. [2] Поэтому в каждом городе завод, производящий электролампочки, а соответственно, и перерабатывающий молибден и вольфрам, не построишь – произойдёт затаривание. Таким образом, чтобы утилизировать молибден и вольфрам, надо объехать все помойки, собрать на каждой несколько выброшенных лампочек и везти их за тридевять земель. На всё это нужен бензин – тоже недёшево и невозобновляемое сырьё, выделяющее при сгорании токсичные вещества. Вот это и получается, что вторичная переработка лампочек при всей её кажущейся привлекательности, занятие накладное. По той же причине не стоит организовывать централизованный сбор мусора для вторичного использования в деревнях и сёлах. Третья проблема заключается в том,  что мусор – сырьё принципиально нестандартное, т.е. каждая новая партия мусора, поступившая на переработку, будет заметно отличаться от предыдущей по целому ряду параметров. [2] Поэтому мусор невозможно использовать как сырьё для производства высококачественной продукции. Таким образом, столь привлекательная, на первый взгляд, идея вторичного использования бытового мусора до сих пор почти не находит воплощения. Исключение составляют пищевые и растительные отходы на садовых участках и в деревенских домах, которые компостируют, получая полезное удобрение. Поэтому мусор приходится либо вывозить на свалки, либо сжигать. Вывоз мусора на свалку – самый дешёвый, но при этом недальновидный способ его утилизации. Недальновидный он в первую очередь потому, что мусор остаётся мусором. Свалки вокруг городов занимают огромные площади. Ядовитые вещества, оказывающиеся на свалках, проникают в подземные воды, которые часто используются в качестве источников питьевой воды, развеиваются ветрами по окрестностям и тем самым наносят ущерб окружающей среде. Кроме того, в результате процессов гниения без доступа воздуха образуются различные газы, которые также не освежают атмосферу вокруг свалки. Некоторые продукты гниения способны самовоспламенятся, поэтому на свалках регулярно возникают пожары, при которых в атмосферу выбрасывается сажа, фенол, бензапирен и прочие ядовитые вещества.


Итак, мусор сваливают на поверхность земли или подвергают захоронению. Что хуже – неизвестно, поскольку, с одной стороны, захоронённый мусор не даёт пыли, разлетающейся вокруг свалки, и не так портит ландшафт, а с другой – он находится ближе к грунтовым водам. К тому же захоронения мусора – процесс достаточно дорогостоящий. Оно эффективно в том случае, если надо обезвредить небольшое количество мусора. Тем не менее,  свалки мусора могут оказаться полезными. Так, строительным мусором засыпают овраги, ямы и т.д. Поскольку основная часть строительного мусора по составу аналогична природным камням, большого ущерба природе такое использование не наносит. На Западе существуют и уже осуществляются проекты рекультивируемых свалок. [5] Во-первых, такие свалки дренируют, чтобы не допустить проникновения вод со свалки в подземные водоносные горизонты. Во-вторых, их вентилируют, чтобы не допустить образования горючих и ядовитых газов. Мусор на свалку насыпают так, чтобы её поверхность была ровной. Чтобы высвободить огромные площади, занимаемые свалками, возникла идея сжигания мусора: он должен превратиться в газообразные продукты, которые развеялись бы в воздухе и включились в естественный круговорот. Однако действительность отличается от идеи. Во-первых, далеко не весь мусор горит. В частности, железо, содержащееся, например, в сломанных бытовых приборах. Многие горючие отходы при сгорании дают золу, масса которой может составлять несколько процентов от массы исходного мусора. Поэтому все шлаки, которые остаются после сгорания, всё равно приходится вывозить на свалки. Во-вторых, мусор содержит много влаги и трудносгораемых материалов, поэтому горит плохо. Неполное сгорание мусора приводит к выбросу огромного количества сажи и вредных органических соединений. Чтобы подобные вещества не выделялись, температура сгорания мусора должна быть выше 1200С0, но при простом сгорании мусора температура редко превышает 800 С0. Приходится либо не давать энергии сгорания мусора рассеиваться, либо специально подогревать горящий мусор. Есть проекты по сжиганию мусора в расплавах солей, расплавленном железе и т.д. Были даже идеи добавлять мусор в доменные печи, что вряд ли улучшило бы качество получаемого чугуна. В любом случае сжигание мусора – процесс, требующий специальных мер безопасности. 

3.Материалы и методы


1. Для выявления отношения жителей города к проблемам несанкционированного выброса мусора был проведен  социальный опрос жителей. 


 2. Провести мониторинг выброса бытовых отходов. Методика проведения мониторинга следующая, наблюдение велось  по графику, каждый  микрорайон города  осматривался  один раз в неделю. Мониторинг осуществлялся  в соответствии с разработанной инструкцией по оценке чистоты микрорайона, содержащий фотографии с текстовыми пояснениями.   Результаты наблюдений заносились  в специальные таблицы. На основе информации, проводился анализ качества услуг по сбору и вывозу бытовых отходов, который формализуется в виде графиков и таблиц. Полученные в результате обработки данных графики и таблицы позволят  сравнивать качество работ по сбору и вывозу мусора по районам города и маршрутам вывоза. Для мониторинга были выбраны 3 микрорайона: Северный, Центральный, Спортивный и 3 улицы Победы, Крондштадтская и Мира.  При наблюдениях использовались  следующие показа​тели, с разных сторон характеризующие качество результатов работы по сбору и вывозу мусора:
1) наличие мусора около места подъезда мусоровоза;
2) наличие крупногабаритного мусора в микрорайоне (улице);

3) чистота территории около домов (подъездов).
Эти показатели оценивались  следующим образом. 
Показатель 1. Наличие около места подъезда мусоровоза (оценка "1" или "2"). Оценка проводилась  по 2-балльной шкале. Оценка "1" ставится в случае, когда территория чистая, оценка "2" -когда на территории находились  мусорные пакеты (разорванные с разбросанным содержимым). 
Показатель 2. Наличие крупногабаритного мусо​ра (КГМ). Крупногабаритным мусором считались предметы, не помещающиеся в стандартные мусоровозы   (например, предметы мебели). Количество крупногабаритного мусора определялось в штуках. 
Показатель 3. Чистота территории около домов (подъездов) (оценки от "1" до "4"). 
Оценка проводилась по 4-балльной шкале: 
"1" - площадка чистая или практически чистая, до 5 предметов мелкого мусора;

"2" - площадка практически чистая, более 5 пред​метов мелкого мусора на территории, не превышающей 1/4 площадки (допускается наличие 1-2 мешков с бытовыми отходами, аккуратно постановленных,  при наличии чистой площадки);
"3" - более 1/4территории площадки занято мелким мусором, или разбросан объемный мусор, имеются мешки с бытовыми отходами; 
"4" - большое скопление мусора в одной части пло​щадки или мусор разбросан по всей площадке, имеют​ся мешки с бытовыми отходами.
3. Составление таблицы – «Основные  характеристики основных типов бытового и наиболее распространённого строительного мусора». [2]
4. Результаты

1. Анкетирование.

1. Как вы относитесь к несанкционированному выбросу мусора:

               30% - отрицательно

               70% - «ну не знаю»

 2. А вы поступаете таким образом:

              25% - нет

              30% - иногда

              45% – «А что плохого?»

Вывод: у людей нет желания помочь самим себе, пока их не завалит горами мусора! 

2. Компьютерная обработка данных позволила опре​делить лучшие микрорайоны и улицы г. Вилючинска, получивших те или иные оценки. На диаграммах 1-3 показаны результаты оценки качества сбора и вывоза бытовых отходов  по разным показателям в зависимости от района города  (по оси ординат указаны средние оценки по оценива​емому показателю).

Диаграмма 1. Наличие мусора около места подъезда мусоровоза.
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Из диаграммы 1 видно, что в наилучшем состоянии поддерживались места подъезда мусоровоза  в микрорайонах Северный, Центральный и на улице Победы, в наихудшем - в микрорайоне Спортивный и на улицах Кронштадтская и Мира (Приложение 1).
Диаграмма 2. Наличие крупногабаритного мусора в микрорайоне (на улице).
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Диаграмма 2 показывает, что лучшая ситуация с вы​возом крупногабаритного мусора сложилась в микрорайоне Центральный, хуже всего – на улице Кронштадтская (Приложение 2). 
Диаграмма 3. Чистота территории около домов (подъездов).
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Диаграмма 3 показывает, что в микрорайоне Центральный,   территории около домов (подъездов)  содержались в наилучшем состоя​нии, на улице Кронштадтская и в микрорайоне Спортивный - в наихудшем. (Приложение 3). В дальнейшем, можно сравнивать эти показатели качества в динамике в течение определенного периода (квартала, года). 
3. Основные характеристики (вред окружающей среде, человеку, пути утилизации) бытовых отходов приведены в таблице (Приложение 4).
Заключение.

Ах, как хочется, чтоб родной город был чистым экологически и визуально, всегда и везде. Достичь положительного эффекта можно, если к решению проблемы подойти сообща, и, в этом должны принять участие большинство людей, организаций и органов власти. Сегодня в нашей стране появляются и ведут активную деятельность, связанную с проблемами экологии, загрязнения и защиты окружающей среды, общественные экологические организации и даже политические партии. Это еще раз доказывает неравнодушие граждан к чистоте и состоянию окружающей природы. У нас в стране за несанкционированный выброс мусора могут наказать по статье 8.2. «Несоблюдение экологических и санитарно-эпидемиологических требований при обращении с отходами производства и потребления или иными опасными веществами» - влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от одной тысячи до двух тысяч рублей; на должностных лиц - от десяти тысяч до тридцати тысяч рублей; на лиц, осуществляющих предпринимательскую деятельность без образования юридического лица, - от тридцати тысяч до пятидесяти тысяч рублей или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток; на юридических лиц - от ста тысяч до двухсот пятидесяти тысяч рублей или административное приостановление деятельности на срок до девяноста суток. [1] Если бы у нас в городе велся за этим контроль, то бюджет Вилючинска увеличился на внушительную сумму. Эти деньги можно было бы потратить на много полезных дел.

Поскольку вопросы экологии и чистоты, которые неразрывно связаны между собой, касаются всех, без исключения, возникает вопрос: почему народ должен следить за чистотой, если для этого существуют дворники и организации, которым за уборку платят зарплату? А как иначе, если по существующим данным один городской житель за год жизни формирует одну тонну разнообразных отходов. Причем туда входят как пищевые отходы, так и большое количество отходов, появившихся в процессе жизнедеятельности, которые состоят из самых различных предметов – пластик, бумага, стекло и прочие всевозможные, в том числе синтетические материалы, а весь этот перечень специалисты называют твердыми бытовыми отходами, которые можно выбрасывать в специальные контейнеры. Дворники у нас в городе есть, но они не везде и не всегда справляются со своими обязанностями. Вот что мы наблюдаем каждый день, выходя из подъезда (Приложение 3). И это никто не убирает. У нас в городе «чтобы город был чище» ездит мусоровоз (два раза в день), но для мелкого мусора нет урн. А чтобы избавить двор от свалки, нужно за некоторую сумму денег,  чтобы вызвать технику. Но и этого не достаточно. 


Какие же есть пути утилизации? В этом и есть проблема. Мы поступаем как нам удобно – выбрасываем мусор на улицу. Так же поступают и мусоровозы. Лишь в больших городах строят утилизирующие и перерабатывающие мусор заводы. Но в малых городах это просто невозможно. Наряду с разработкой методов утилизации мусора, необходимо каким-то образом уменьшить количество мусора на душу населения. К сожалению, в настоящее время наблюдается обратная тенденция: эта величина, во всяком случае,  в крупных городах, растёт, в первую очередь, за счёт упаковки для продуктов и различных предметов одноразового использования.

Я думаю, что для того чтобы наш город был чист или хотя бы не был грязным, следует:
· Разрешить работать детям любого возраста.
· Увеличить количество мелких урн в общественных местах.

· Установить контейнеры для селективного сбора отходов (синий – для бумаги, желтый для металла, пластика, стекла).
· Соблюдать статью 8.2 КоАП РФ и  взимать штрафы за несанкционированный выброс мусора.
· В магазинах и супермаркетах отказаться от пластиковых пакетов и  перейти на пакеты из биопластика (или из бумаги)  и продуктовые сетки.  
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Приложение 1
Места подъезда мусоровоза
Улица Мира
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Улица Кронштадтская
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Приложение 2
  Скопления крупногабаритного мусора

Микрорайон Спортивный
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Приложение 3
Чистота территории около домов (подъездов).

Микрорайон Спортивный
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Улица Кронштадтская
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Приложение 4

«Основные  характеристики основных типов бытового и наиболее распространённого строительного мусора».
	Вид мусора
	Ущерб

природе
	Вред

человеку
	Пути разложения
	Конечный

продукт

разложения
	Время

разложения
	Способ

вторичного

использования
	Наименее опасный способ

обезвреживания

	1. Пищевые

отходы
	не наносят
	рассадник микробов

	используются в пищу разными микроорганизмами.
	углекислый газ и вода.

	1 – 2 недели

	компостирование

	компостирование


	2. Макулатура

	краска, которой покрыта бумага, может выделять ядовитые газы.
	краска может выделять при разложении ядовитые вещества.

	используются в пищу разными микроорганизмами
	перегной, тела различных организмов, углекислый газ и вода.

	2 – 3 года
	переработка на обёрточную бумагу

	компостирование


	3. Изделия из

тканей

(натуральные)

	не наносят.
	не наносят.
	используются в пищу некоторыми микроорганизмами.
	перегной, тела организмов, углекислый газ и вода.

	2 – 3 года
	компостирование.

	сжигание в условиях, обеспечивающих полноту сгорания.

	4. Деревянные изделия.



	не наносят.

	могут вызвать травмы.

	используются в пищу некоторыми микроорганизмами.
	перегной, тела организмов, углекислый газ и вода.

	несколько десятков лет.
	переработка на бумагу или древесно-стружечный материал
	сжигание


	5. Консервные банки

	соединение цинка, олова и железа ядовиты для многих организмов, острые края банок травмируют животных
	ранят при хождении босиком, в банках накапливается вода, в которой развиваются личинки кровососущих насекомых

	под действие кислорода железо медленно окисляется

	мелкие куски ржавчины или растворимые соли железа

	на земле – несколько десятков лет, в пресной воде – около 10 лет, в солёной воде – 1-2 года
	переплавка вместе с металлом
	захоронение после предварительного обжига


	6. Металлолом

	соединения железа ядовиты для многих организмов, куски металлов травмируют животных.

	вызывают различные травмы
	под действием растворённого в воде или находящегося в воздухе кислорода медленно окисляется до оксида железа

	порошок ржавчины или растворимые соли железа

	на земле – 1 мм в глубину за 10 – 20 лет, в пресной воде – 1мм в глубину за 3 – 5 лет, в солёной воде – 1 мм в глубину за 1 – 2 года
	переплавка.

	вывоз на свалку или захоронение


	7. Фольга

	практически не наносит
	практически не наносит.
	под действием кислорода медленно окисляется до оксида алюминия

	оксид или соли алюминия

	на земле – несколько десятков лет, в пресной воде – несколько лет, Вт солёной воде – 1-2 года.
	переплавка

	захоронение


	8. Банки из-под пива и других напитков

	острые края банок вызывают травмы у животных

	в банках накапливается вода, в которой развиваются личинки кровососущих насекомых

	под действием кислорода медленно окисляется до оксида алюминия

	оксид или соли алюминия

	– сотни лет, в пресной воде – несколько десятков лет, в солёной воде – несколько лет
	переплавка

	захоронение


	9. Стеклотара

	битая стеклотара может вызывать ранения животных

	битая стеклотара может вызывать ранения .В банках накапливается вода, в которой развиваются личинки кровососущих насекомых
	медленно растрескивается и рассыпается от перепадов температур; стекло постепенно кристаллизуется и рассыпается

	мелкая стеклянная крошка, по виду неотличимая от песка

	несколько сотен лет, в спокойной воде – около 100 лет

	использование по прямому назначению или переплавка

	вывоз на свалку или захоронение


	10. Кирпичи

	практически не наносит

	может наносить травмы
	медленно растрескивается и рассыпается от перепадов температур
	мелкая кирпичная крошка

	на земле – несколько тысяч лет, в спокойной воде – несколько сотен лет, в полосе прибоя – несколько лет
	переработка в крошку

	захоронение


	11. Изделия из пластмасс.

	препятствует газообмену в почвах и водоёмах, могут быть проглочены животными, что приведёт к гибели последних

	пластмассы могут выделять при разложении ядовитые вещества

	медленно окисляются кислородом воздуха. Медленно разрушается под действием солнечных лучей

	углекислый газ и вода

	около 100 лет, может быть и больше
	переплавка

	переплавка


	12. Упаковка для пищевых продуктов

	могут быть проглочены животными.

	______
	медленно окисляются кислородом воздуха, медленно разрушается под действием солнечных лучей
	углекислый газ и вода, хлороводород, ядовитые соединения

	десятки лет, может быть и больше

	не существует

	захоронение


	13. Батарейки.
Очень ядовитый мусор!

	ядовиты для многих организмов
	ядовиты для человека

	окисляются под действием кислорода

	соли цинка и марганца

	на земле – около 10 лет, в спокойной воде – несколько лет, в солёной воде – около года

	цинк можно использовать в школьной лаборатории для получения водорода, оксид марганца – для получения хлора

	вывоз на свалку
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