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I. Введение.

Мы живём на Крайнем севере, где вечная мерзлота. Где суровые зимы длятся 9 месяцев и везде снег, снег, снег... «Белый снег пушистый в воздухе кружится и на землю тихо падает, ложится». И кажется, нет ничего невесомее крохотных снежинок. Упадет на руку – даже не почувствуешь. Весит около миллиграмма, редко – 2...3 миллиграмма. Тонкая сетка снежинок словно висит в воздухе, снежинки все падают и падают. И вот их уже миллионы, миллиарды... За несколько часов огромные пространства суши могут оказаться под снежным пушистым одеялом. Мы настолько привыкли к снегу, что считаем, будто он ничем не может нас удивить. Но оказывается, снег хранит в себе много тайн. И не случайно тема нашей научной работы «Обыкновенное чудо».
Цель исследования: 

опытным путём подвести к ответу на вопрос, почему снег скрипит под ногами.

Задачи исследования:
· Расширить представление о круговороте воды в природе

· Познакомить с факторами, влияющими на форму и размер снежинок.

·  Показать разнообразие снежинок.

· Познакомить с их классификацией. 
II. Теоретическая часть. 

1.Три состояния воды.

Мы с мамой утром шли в школу. На улице было тихо, и только под ногами скрипел снег. Я задумался, почему снег скрипит? Спросил у ребят в классе, не знают ли они ответа на этот вопрос. Никто не смог на него ответить, и мы заинтересовались этой загадкой.

Сначала я решил рассмотреть снежинку получше и, поймав её на рукавичку поднёс  ближе к лицу, но она вдруг растаяла от моего дыхания. 
Вода - самое распространенное на поверхности земли вещество. Большая часть нашей планеты покрыта морями и океанами. Без воды, как и без воздуха не могут жить ни растения, ни животные. Видя эту важную роль воды в природе, некоторые люди в древности даже обожествляли эту стихию. Мы уже знаем, что вода в природе бывает в трех состояниях: в твердом - в виде снега и льда, в жидком, и в газообразном - в виде пара (схема № 1) и  все три состояния постоянно на каждом шагу встречаются в природе. 
У воды сравнительно мала разница между температурой плавления льда и кипения жидкости. Эту разницу и назвали сотней градусов с тем, чтобы этими градусами измерять температуру прочих тел. Температура таяния льда принята за ноль, а кипения воды - за сто градусов.
2. Круговорот воды в природе.
Мы уже изучили круговорот воды в природе (схема № 2) и знаем, что вода с поверхности океанов, морей, рек и суши  под действием лучей Солнца испаряется и поднимается вверх в виде невидимого пара. В воздухе водяной нар охлаждается, превращается в мельчайшие капельки воды. Из них образуются облака. Из облаков вода в виде дождя выпадает на поверхность земли.

Когда температура в облаке опускается, влага , которая в нём содержится может выпасть на землю не в виде дождя, а в виде легчайших, почти невесомых снежинок.
В снежинках скрыта великая тайна. В самом деле, не волшебно ли это, не удивительно ли: пар из чайника, дым из труб - всё это бесформенное облако, поднявшись наверх и претерпев какое-то превращение, сыплется обратно не бесформенными комками, не скучной пылью, а в виде красивых кристаллов. Как будто бы сама Природа хочет намекнуть нам, что в её основе лежит не хаос, беспорядок, а какие-то очень сложные математические законы.
3. Что такое снежинки. 

Как образуются снежинки.

При замерзании воды образуются кристаллы. Высоко в небе плавают перистые облака, состоящие из множества таких кристаллов. Они растут, превращаются в снежинки, тяжелеют и целыми стаями устремляются вниз. Это не те снежинки, которые падают на землю, они ещё очень маленькие. Это значит, что молекулы выстраиваются особым порядком и образуют геометрическую фигуру. Это мы и называем кристаллом. А когда эти кристаллы сформированы, они выпадают в одной из ниже перечисленных форм:

Снежные кристаллы – отдельные ледяные кристаллы, часто с шестигранной симметрией. Формируются непосредственно из воды, содержащейся в воздухе, обычно вокруг мелкой пыли и прочих катализаторов. Типичные размеры кристаллов – несколько миллиметров в диаметре. 
Снежинки – наборы снежных кристаллов, свободно сцепленных между собой. Молекула воды состоит из 2 атомов водорода и 1 атома кислорода. Поэтому при кристаллизации она может образовать 3-х или 6-тиугольную форму. Мельчайшие изменения температуры, ветра или влажности влияют на их размер и «телосложение». Например, если дует влажный ветер, снежинки слегка подтаивают по концам и слепляются при полёте в хлопья.Снежинки могут достигать больших размеров (в некоторых случаях - более 10 см в диаметре), когда снег особенно влажный и липкий. Снежинка состоит содержит до 100 кристаллов, слепленных вместе. 
Иней – очень холодные и маленькие капли воды (обычно, туман), которые быстро замерзают, прикасаясь к чему-либо. Как пример можно рассматривать иней на больших снежинках. 
Град – большие твердые куски льда
И нет ни одной одинаковой…
Мама предложила взять на улицу лупу и рассмотреть снежинку через неё. 

Снежинки упали на рукавицу. Через лупу было видно, что все они имеют разную форму и ни одна из них не похожа на другую. 
Мы решили зарисовать снежинки и завтра поделиться своими впечатлениями. Рисунки у всех получились разные Из литературы мы  узнали, что американец Бентли провёл интересные исследования. Он изучил 6000 снежинок, и среди этого огромного количества ему не удалось найти двух одинаковых...
Трудно сказать, когда человек впервые заинтересовался снежинками. Однако известно, что первый рисунок снежинки появился в 1555 г. А впервые сфотографировал эти очаровательные создания природы натуралист из города Рыбинска Сигсон. Его снимки, сделанные в 1892 г. долгое время оставались непревзойдёнными.
 Классификация снежинок.
Нужно ли так тщательно изучать форму снежинок?

Да, потому что их форма- это показатель того, на какой высоте и в каких облаках они образовались, при какой температуре и при каком давлении происходило их формирование, какие слои атмосферы они пересекали, прежде чем упасть на землю. Когда из-за сильных снегопадов нет возможности наблюдать за небом, по форме выпавших снежинок метеорологи определяют, в каком состоянии атмосфера и как долго будет идти снег.
В наше время учёные различают 72 вида снежинок, а все существующие формы подразделяют на 6 классов:

- звёздчатые ( имеют вид ажурных симметричных звёзд);

-  пластинчатые (в виде плоских шестиугольных пластинок);

- игольчатые (острые и похожи на иглу); 

- столбчатые;

- леденелый снег;

- снежная крупа.

Она образуется, когда капли дождя проходят через слой очень холодного воздуха. Тогда они быстро застывают и превращаются в твёрдые катышки или снежную крупу, которая   отскакивает от земли.

Если же капли охладились ещё сильнее, они мгновенно замерзают при соприкосновении с твёрдой поверхностью и покрывают всё на своём пути ледяным панцирем.

Снежинки принимают разные формы в зависимости от температуры и влажности воздуха. Они имеют такую ажурную кристаллическую структуру, что фактически на 90% состоят из воздуха. Благодаря этому, снег является прекрасным тепло и звукоизолятором.
Ш. Практическая часть.

Снежинки - это мельчайшие ледяные кристаллики, состоящие из крошечных кусочков льда иголочек и пластиночек, расположившихся в особом порядке вокруг общего центра. Снежинка очень нежное, капризное создание. Мы поняли, что они состоят из воды. Но это не объясняло, почему снег скрипит под ногами. Тогда мы решили провести опыт. Самим выполнить снежинки при помощи воды. 
1.Из пластилина мы выполнили формочки, для наших будущих снежинок. 
2.Затем залили их водой.

3. Формочки с водой  поместили в морозильную камеру.
Когда вода замёрзла, она превратилась в лёд. 
       4. Извлечение снежинки из формочки.

Вынув готовую снежинку из формочки, мы попытались сломать её и услышали хруст ломающегося льда.
IV. Вывод.

Вот он ответ на вопрос. Снег хрустит под ногами из-за того, что ломаются снежинки! Снежинки хоть и маленькие, но их под ногами так много, что не сосчитать и когда мы на них наступаем, мы ломаем их лучики. Скрип снега – это всего лишь шум от раздавливаемых кристалликов.
При каждом шаге ледяные иглы ломаются, но разумеется, человеческое ухо не может воспринять звук одной "сломанной" снежинки. Но мириады раздавленных кристалликов создают вполне явственный скрип. Скрипит снег лишь в мороз, а тональность скрипа меняется в зависимости от температуры воздуха – чем крепче мороз, тем выше тон скрипа. Усиление морозов делает ледяные кристаллики более твердыми и хрупкими.
Интересные факты.
Почему снег белый? Ведь снег, как и лед, образуются из капелек воды. Но почему-то лёд бесцветный, а снег белый.

Снег белый оттого, что плоскости снежинки, являющиеся кристалликами льда, отражают свет, поэтому снег и кажется белым.

Но снег бывает не только белого цвета. Например, в Заполярье, Тянь-Шане, на Кавказе можно наблюдать так называемые цветущие снега, состоящие из снежинок жёлтого, красного, синего, зелёного и даже чёрного цветов.

Оказывается на выпавшем и долгое время не тающем снегу развиваются особые микроорганизмы: водоросли, грибки, бактерии. Исследователи обнаружили, что цвета образуются за счёт накопления микроорганизмами железа, которое способно придавать живым тканям оттенки. Это явление важно для природы, т.к. после оттаивания снегов в почву попадает определённое количество железа. Оно играет очень важную роль в обмене веществ у живых организмов.
Не только на нашей Земле есть снег, оказывается даже на Марсе, есть снег! Но как полагают учёные, образование его происходит несколько иначе. Там зимой температура окружающей среды достигает -140°С. Воды на марсианских просторах - мизерное количество. Если даже она вся превратится в лёд, то на поверхности планеты образуется тончайшая плёнка от 0, 01-0,1 мм толщиной. Но исследователи обнаружили там белый снег. Предполагают, что он образуется вовсе не из воды, а из других веществ, таких как углекислый газ. Из него при сверхсильных марсианских морозах может образоваться снег в виде сухого льда.
Мы приоткрыли только небольшую завесу тайны, но мы будем стараться и узнаем ещё много нового и интересного!
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VI. Приложение.
Изготавливаем формочки для наших снежинок.
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Заливаем их водой 
.
[image: image3]
Помещаем в морозильную камеру.
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Вынимаем снежинки из формы и ломаем их.
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Рецензия.

На научную работу группы учащихся 1 «В» класса
 по теме: «Обыкновенное чудо»
Представленная на рецензирование работа учащихся содержит:

1.титульный лист с входными данными;

2.научную работу, состоящую из теоретической части;

3.практическую часть работы (изготовление снежинок);
4.список, использованной литературы.

Цели и задачи: закрепить знания о трех состояниях воды; расширить представление о процессе как явлении перехода вещества из одного состояния в другое; познакомить с процессами влияющими на образование снежинок; показать связь этих процессов с сезонными изменениями в природе; расширить представление о круговороте воды в природе; продолжить развитие наглядно-образного, логического, абстрактного мышления, воображения, умения проводить опыты и делать выводы по их результатам, способствовать формированию экологического мышления.
Авторы данной работы попытались ответить на главный вопрос «Почему снег скрипит под ногами?» В процессе исследования происходило 
развитие наблюдательности детей, их умений сравнивать, анализировать, обобщать, устанавливать причинно-следственные зависимости и связи.
Исследования учеников 1 класса позволили учащимся расширить свои знания в области естестествознания.
Данная научная работа, может быть использована на уроках окружающего мира, внеклассного чтения и во внеклассной работе. 
Рецензист                                                                       Шевкунова Л.Я.[image: image6.png]
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