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Введение

Актуальность


У каждой вещи есть своя история, своя биография. Есть она и у самого совершенного музыкального инструмента всех времён — великолепного фортепиано, который стали называть «королём музыкальных инструментов» за его безграничные выразительные возможности. Оно может звучать легко и беззаботно, а может напоминать звучание целого оркестра. 


Сегодня нельзя найти музыканта – будь то певец или композитор, скрипач, трубач или даже любой ученик музыкальной школы, играющий на другом  инструменте — каждый из них владеет  или знает азы игры на фортепиано. 


Я тоже учусь играть на этом инструменте и с гордостью понимаю, что приобщаюсь к великой классической музыкальной культуре.


У фортепиано очень богатая предыстория: оно не было изобретено вдруг, ни с  того, ни с сего, как новый музыкальный инструмент. На протяжении столетий оно видоизменялось и совершенствовалось. В этом, 2009 году «королю» исполняется 300 лет!


При изучении истории рождения фортепиано я обнаружила, что в мире старинных клавишных инструментов царит некоторая неразбериха: в многочисленных источниках указаны разные даты и названия инструментов. Вроде бы один и тот же инструмент, но имеет много названий: клавесин, клавикорд, вёрджинал, вёрджинел, вирджинал, виргинал, чембало, клавичембало, клавицембал, мюзелар , флюгель, спинет, клавир. Мне очень захотелось в этом разобраться и найти ответы на интересующие меня вопросы: почему так много названий у предшественников фортепиано, когда и в каких странах они появились и в чем их отличие? 



Знание истории и особенностей этого удивительного инструмента  позволяет лучше разбираться в музыкальных стилях, понимать содержание произведений и правильно исполнять музыку. 


Большинство моих сверстников и более старших учеников предпочитают классике популярную музыку. Может быть, у них просто не было возможности познакомиться с  её историей и заинтересоваться ею? 


У наших детей интерес к обучению фортепиано падает, хотя в других странах обучение музыке становится всё более престижным и является неотъемлемой составляющей культурного человека. А в Древней Греции человека образованного  называли «музичный». 

Цели:

1. Изучить историю возникновения фортепиано. 

2. Систематизировать полученные знания.

3. Создать презентацию по теме.
Задачи:
1. Расширить свой музыкальный кругозор (узнать больше о фортепиано)

2. Приобрести навыки работы на компьютере в программах  Microsoft Office: Microsoft Word , Power Point, Microsoft Excel; а также научиться находить информацию в Internet 

3. Изучить музыкальные интересы учащихся школы (провести анкетирование)
4. Познакомить одноклассников с историей  возникновения фортепиано
Методы исследования:

1. Знакомство с литературой по теме реферативно-исследовательской работы.
2. Поиск дополнительной информации и иллюстративного  материала в Internet. 

3. Анкетирование учащихся школы (разные возрастные группы).

История рождения фортепиано

Монохорд и полихорд


К сожалению, играя на фортепиано, мы очень часто так мало знаем о нем!


А ведь у него  богатая биография, которая начинается в VI веке до н.э. и связана с именем великого древнегреческого ученого Пифагора. 

Изобретенный им монохорд (в переводе с греческого «однострун») считается самым ранним предком фортепиано. Пифагор использовал его для своих музыкально- теоретических и акустических экспериментов. Это был не музыкальный инструмент, а прибор, представляющий собой прямоугольный ящик с натянутой одной струной, на которую были нанесены интервалы.

 
Струна плотно прикреплялась к ящику неподвижными подставками, а кроме них была еще одна — подвижная. Она передвигалась по струне, то укорачивая звучащую часть её, то, снова удлиняя и тем изменяя высоту звука. От ящика, сделанного из специального дерева, зависели тембр и громкость звука. 

Пока Пифагор продолжал свои опыты, находчивые музыканты понастроили музыкальные инструменты и назвали их полихордами — «многострунами», так как вместо одной струны их было несколько. Полихорды конструировались по-разному, и играли на них различными способами: зацепляли струны пальцами, как на арфе, били по струнам палочками, как на цимбалах, играли специальными пластиночками, как на мандолине.  


 Приблизительно в 1000 году была изобретена подставка для монохорда и увеличено количество клавиш и струн. В таком виде инструмент был распространен вплоть до XVI века.

 Шли века, инструмент продолжал совершенствоваться. Ящичек стал прямоугольным, а на одной из его сторон разместилась клавиатура. Клавиатуру мастера позаимствовали у органа, а механизм, соединяющий клавиши со струнами, – у полихорда.

Клавишный механизм был одним из важнейших шагов на пути к созданию современного фортепиано. Играющий нажимал на клавиши, а они приводили в движение металлические пластинки (тангенты). Тангенты касались струн, а те начинали звучать.


 Разнообразные полихорды с клавишным механизмом — предшественники клавикорда и клавесина, использовались в музыкальной практике почти всех европейских стран. Первые опыты создания этих инструментов относятся к XIV веку.


 В конце XV столетия уже получают известность два типа клавира* (клавиром стали называть любой клавишный инструмент!) —  это клавикорд и клавесин.

Клавикорд — первый клавишный инструмент


Первый клавишный инструмент, у которого были клавиатура и струны стал называться клавикорд*. Он так и переводится — «клавишеструнник». Первоначально небольшими и лёгкими переносными клавикордами пользовались в Западной Европе исключительно бродячие музыканты.

В небольшом деревянном ящике, который ставился на стол, помещалась узкая клавиатура и набор металлических струн. Струны клавикордов делались одинаковой длины, но разной толщины. Клавикорд имел устройство, похожее на устройство современного фортепиано.


Внешне клавикорд представлял  собой поначалу все тот же невысокий ящик, который во время игры музыкант ставил на колени. Потом клавикорд стал настольным – при игре его ставили на стол или специальную подставку.

А ещё позже инструмент обрёл и собственные ножки. Но до самого последнего времени клавикорд был очень разных размеров. Самые маленькие были величиной с книгу. Они обладали диапазоном в одну октаву, и этого хватало для несложных мелодий. А у самых больших,  было четыре октавы. 


Звук клавикорда был слишком мягким и тихим для того, чтобы играть на нём в концертных залах перед большим количеством людей. Будучи очень тихим инструментом, клавикорд всё же позволял делать небольшое  крещендо и диминуэндо, но всё равно обладал мягким и даже робким звучанием. Он больше всего подходил для выражения нежности и мечтательности. 


Все попытки усилить клавикорд, придать ему полнозвучное концерное звучание, провалились. Клавикорд оказался, по словам Шуберта, инструментом одиночества, меланхолии, невыразимой нежности, инструментом для тех, кто не любит шума, порывов, волнения.

История первого клавишеструнника началась в XI веке с инструмента со странным названием «английская шахматная доска». Слишком мало сведений о нем сохранилось, в основном это догадки и предположения. Одни считают, что на крышке инструмента была изображена шахматная доска, чтобы он мог использоваться не только для музицирования, но и для игры в шахматы. Другие предполагают, что чередование коротких белых и черных клавиш напоминало клетки шахматной доски. А третьи высказывали мнение, что произошла путаница в словах, одно слово с течением времени стали принимать за другое, как это нередко бывает в языке и понятие «шахматная» имело раньше другое значение, никак не относящиеся к шахматам.


Широкое распространение клавикорды получили во времена позднего Средневековья примерно к XIII –XIV векам, поэтому официальной датой возникновения музыкального инструмента принято считать именно этот  исторический период.


Клавикордное искусство особенно расцвело в Германии, в то время как клавесин и его разновидности распространились во всех других европейских странах.
Клавесин и его разновидности 

Другой клавишный инструмент – клавесин*, скорее всего, был изобретён в Италии в XV веке. Самое раннее упоминание инструмента типа клавесина фигурирует в источнике 1397 года года из итальянского города Падуи.


Уже на первых  порах, в XV и XVI веках, Клавесин сильно отличался от клавикорда. Вместо латунных тангентов мастера установили на задних концах клавиш вертикальные деревянные брусочки  с перышками вверху. Перышки заставляли звучать струну уже не ударом, а щипком. 


Поэтому клавесин является струнно- щипковым инструментом.


Инструмент стал обладать более громким голосом, изменился и характер звучания. Каждая клавиша имела собственную струну. В отличие от клавикорда струны клавесина были разной длины, и это определило характерную форму, которая потом перешла к роялю.    


Обладал клавесин совершенно новым по сравнению с клавикордом элементом – гибкой деревянной декой, которая, резонируя, усиливала и облагораживала звучание струн. Уже потом деку переняли у клавесина и некоторые клавикорды.


У клавесина несколько клавиатур-мануалов (но бывают и одномануальные), и регистры, подобно органу, позволяющие обогатить и разнообразить звучание.


 Звук клавесина – довольно слабый, не очень пригодный для исполнения музыкальных произведений в больших помещениях. В пьесы для клавесина композиторы вставляли множество мелизмов (украшений) для того, чтобы длинные ноты могли звучать протяжённо.
             Клавесин был любимым инструментом знати. Короли и королевы часто развлекались игрой на нём. Поэтому неудивительно, что внешний вид его порой поражал роскошью и богатством отделки. Клавесины украшали мозаикой, инкрустациями, драгоценными камнями, золотом, слоновой костью, а нередко резьбой и рисунками знаменитых художников.


Сохранились клавесины королев Марии Стюарт, Марии Антуанетты. Как рассказывают, драгоценный инструмент французской королевы был расписан изображениями военных сцен, осады крепости, на нём даже имелся портрет Людовика XVI, окружённого полководцами.



Несмотря на падение своей популярности, клавесин не исчез со сцены совсем. Его нежное звучание и сегодня можно услышать на концертах старинной музыки. Композиторы продолжают писать музыку для этого инструмента. 

Современные клавесины продаются достаточно в больших количествах. 


Именно у клавесина оказалось много имён, что и внесло путаницу. В разных странах он существовал под различными названиями. Наиболее популярные и распространенные в западной Европе разновидности клавесина рассмотрим далее.
Спинет


Третий вид струнно-клавишных, на котором играли в XV, XVI, XVII веках, — спинет*. То есть маленький клавесин с одной или двумя клавиатурами размером в четыре октавы и чаще прямоугольной, чем крыловидной формы.  Его струны расположены диагонально к клавиатуре и натянуты слева направо. 


Именно благодаря большой компактности спинет приобретали для домашнего музицирования. Он был богато декорирован и украшал интерьер так же, как и красивая мебель.                             

Спинет — небольшой домашний клавишный инструмент. Самые ранние сохранившиеся спинеты происходят из Италии и относятся к началу XVII века. В Италии были изобретены и крыловидные спинеты того типа, который пользовался особой популярностью во Франции, а затем в Англии, вытеснив к концу XVII века прямоугольный вёрджинал (виргинал).

Мюзелар
Мюзела́р — небольшой столообразный фламандский клавишный инструмент, разновидность клавесина. Имеет один набор струн и один мануал (клавиатуру), сдвинутый, в отличие от вёрджинела, вправо от центра.

Вёрджинел


Термин «Вёрджинел»* впервые встречается в трактате 3-й четверти XV века, где инструмент описывается как «имеющий прямоугольную форму, как у клавикорда, и металлические струны, звучащие подобно клавесинным. Само название, по-видимому, связано с тем, что инструмент был особенно популярен среди женщин — любительниц музыки.
Создание фортепиано              

 На рубеже ΧVΙΙΙ века композиторы и музыканты стали остро ощущать потребность в новом клавишном инструменте с более широкими динамическими возможностями, который был бы способен исполнять нежнейшее пианиссимо, громовое фортиссимо, а еще  мог бы через звуки передавать другие многообразные динамические оттенки  и тончайшие оттенки человеческих переживаний и чувств.

Эти мечты стали реальностью с рождением фортепиано в начале XVIII века. Фортепиано возникло путём преобразования клавикорда и клавесина, которые стали непосредственными предшественниками нового музыкального инструмента. 

А произошло это примерно так…

В 1709 году итальянец Бартоломео Кристофори изобрел первое фортепиано. Бартоломео Кристофори работал хранителем и реставратором музея музыкальных инструментов во дворце флорентийского герцога Медичи. Однажды гостям герцога объявили, что их ожидает сюрприз. Изобретенное Кристофори фортепиано гостям не понравилось - его звучание показалось чересчур грубым по сравнению с клавесином и клавикордом.  Он назвал свое изобретение "gravicembalo col piano e forte", что означает "клавишный инструмент, играющий нежно и громко". Это название затем было сокращено, и появилось слово "фортепиано".
 Поначалу инструмент называли — «пианофорте», а позже его стали называть более благозвучным названием — «фортепиано», которое за ним и закрепилось.

Главное отличие фортепиано от его предшественников - это способность звучать не только тихо и громко, но и делать крещендо и диминуэндо, менять динамику внезапно или постепенно.

Устройство фортепиано Кристофори было очень простым. Оно состояло из клавиши, войлочного молоточка и специального возвращателя. Удар по клавише заставлял молоточек ударять по струне, вызывая ее вибрацию, совсем не похожую на вибрацию струн клавесина и клавикорда. Деревянный корпус и рама (у Кристофори была деревянная, а позже изобрели стальную) усиливают звук и позволяют достичь фортепиано почти колокольного звучания. В ходе развития к инструменту добавились педали.

Первые произведения для фортепиано принадлежат Й.Гайдну, В.А.Моцарту, Л.Бетховену и их современникам. 


Изобретение фортепиано в начале XVIII столетия стало поворотным моментом в истории европейской культуры. Фортепиано полностью изменило характер музыкальной культуры западной цивилизации.

Когда фортепиано впервые заявило о себе, в Европе царила эпоха рококо (1725-1775) — период, переходный от барокко к классицизму. В период классицизма фортепиано стало популярным инструментом домашнего музицирования и концертного исполнения.

 Фортепиано как нельзя более подходило для исполнения появившегося в это время жанра сонаты, ярким образцом которого являются произведения Моцарта и Клементи.

На смену классицизму приходит эпоха романтизма, когда в музыке, да и в искусстве в целом, основную роль стало играть выражение эмоций. Это выразилось, в частности, в фортепианном творчестве Бетховена и Шумана, Листа, Шопена. И здесь выразительные возможности фортепиано оказались очень кстати. Произведения для фортепиано в четыре руки стали очень популярными в этот период, когда из фортепиано одновременно извлекали до двадцати звуков, порождая новые краски.


В период романтизма фортепиано было популярным инструментом  среди любителей музыки и для домашнего музицирования, и для  концертного исполнения. Появляется жанр концерта для фортепиано. 


Рост популярности фортепиано привел к появлению пианистов-виртуозов и появлению огромного количества фортепианных пьес.


На протяжении XIX века сложились два основных вида фортепиано: горизонтальный -  рояль* с корпусом в виде крыла и вертикальный – пианино*.  Рояль стал концертным инструментом. Он используется там, где нужна полная, мощная звучность. Пианино мы встречаем в тех местах, где можно обойтись меньшей силой звука. 


В XX веке были изобретены электронные музыкальные инструменты: синтезаторы* и цифровые фортепиано*. Эти фортепиано последнего поколения обладают большими возможностями, но классическое фортепиано в двух разновидностях до сих пор остается незаменимым, любимым инструментом, оправдывая звание «музыкального короля»! 
Заключение


Каждый инструмент имеет свое неповторимое звучание. Но, пожалуй, ни один из них не может сравниться с фортепиано по своим выразительным возможностям, недаром его прозвали «королем музыкальных инструментов».


Разнообразные предшественники фортепиано на протяжении многих веков были самыми любимыми инструментами для музицирования.


Изобретение фортепиано в начале XVIII столетия стало поворотным моментом в истории культуры, оно изменило характер всей европейской музыки, которая является важной частью всей мировой культуры. 


За прошедшие 300 лет почти все великие композиторы писали фортепьянную музыку и благодаря этому стали знамениты. Среди них — Моцарт и Бетховен, во времена которых появилось фортепиано; а также композиторы времени расцвета фортепиано. Это Шуберт, Шопен, Лист, Рубинштейн, Рахманинов, Скрябин. Они же стали и блистательными  исполнителями,  пианистами-виртуозами.


 В 2009 году фортепиано исполняется 300 лет. Но думаю, что это одно из самых удивительных изобретений будет и дальше совершенствоваться и радовать своих исполнителей и слушателей. Славе великого музыкального короля ещё далеко до заката!  

Выводы:

1. Название «фортепиано» происходит от итальянских слов «forte» и «piano» - «громко» и «тихо», т. к. инструмент имеет способность менять   динамику.

2. Фортепиано возникло путём преобразования клавикорда и клавесина в 1709 году   (создатель -  итальянский мастер музыкальных инструментов Бартоломео Кристофори), и на протяжении столетий его конструкция менялась и совершенствовалась.

3. Изобретение фортепиано стало настоящей революцией в музыкальном искусстве:
[image: image3.bmp]оно стало самым популярным музыкальным инструментом для домашнего музицирования и концертного исполнения;

[image: image4.emf]рост популярности фортепиано привёл к появлению пианистов-виртуозов и огромного количества произведений для фортепиано
4. В настоящее время «фортепиано» – собирательное название класса клавишных инструментов (к ним относятся не только рояль и пианино, но и старинные клавесины, клавикорды, а также современные цифровые музыкальные инструменты, имеющие клавиатуру), продолжает свою историю развития.
Знакомство с литературой об этом замечательном инструменте позволяет многое узнать об истории создания фортепиано, а дополнительные возможности использования компьютерных программ и интернета — получить большой информационный материал, оформить оригинальное слайд-сопровождение и поделиться знаниями со всеми, кого может заинтересовать тема моей работы.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Анкета для учащихся школы

	№25
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Анкета для учеников школы



	1.Обучаетесь (обучались) ли вы музыке?
	

	2. Где?       - ДМШ

                   - ДТДиМ (КМЖ)

                    -другое
	

	3. На каком музыкальном инструменте?
	

	4. Ваши музыкальные интересы и предпочтения:

1- классическая музыка

2- рок-музыка

3- популярная музыка

4- РЭП, хип-хоп

5- народная музыка

6- джаз

7- другое (барды, шансон…) 
	


[image: image6.jpg]25 |
|
AHKema 017 yueHUKO8 wiKo1bl |

| 1.00ysactech (oOywamcs) it Bot Mysmike? | l

2.Tae?  -AMIL o
- ATJIuM (KMK) -
-npyroe

3. Ha KakoM My3biKaibHOM HHCTPYMEHTE?

4. Bawm M)"SI:IKM?H:IC HHTEPECH U
npeAnoyTeH!s:
- KJIaccHIecKas My3bika
- POK-My3biKa

- NOTISIApHAs My3bIKa

1.06)"{2\6']‘&(357@2\)\“0!:)

-npyroe (Gapibi, MAHCOH...)

| npemoTeHs:

| - KIACCHUECKas My3biKa
| - DOK-My3bika_

- NONYsIPHAs My3biKa
- POIL xun-xon

- HAPOJIHAs My3bika

- IDKa3

-Apyroe

‘
|

-k [3 Faer L +
|
|

Bawm mysnikanbbie mrr?pccu "

-Apyroe (Oapasl, WaHcoH. .. )

1, xun-xon
0JIHASE MY3bIKA T BB My3bIKe?
- NU )
- T IM (KMDK) | QLM

3 KaKOM My3bIKQIbHOM
uHeTpymerTe?

g
- wapcea -0)

Ne25
AHKema 0111 yueHuK08 WiKo bl
71 et
1.0GyuacTecs (00yHaIHCE) 11 Bbl My3bIKe? LeT 1
ML
- JUTJInM (KMXK) e
~apyroe

3. Ha KkakoM My3biKallbHOM HHCTpyMeHTe? |

4. Bani My3bikajibHbIE HHTEPECH! W
NPeANOyTEH s

- KJlaccH4ecKas Mysbika

- POK-My3blKa

- NONyAspHas My3bika

- POIL, xun-xon

- HapoHas My3bIKa

= JuKa3

1A

-npyroe (6apibl, WaHCOH. .. )

e

|
l._..,, - - —



[image: image7.emf]ПОПУЛЯРНАЯ МУЗЫКА

31 чел.

РОК -МУЗЫКА

19 чел.

РЭП, ХИП -ХОП

15 чел.   

ДРУГОЕ        

5 чел.

5 чел.

НАРОДНАЯ  МУЗЫКА

2 чел.

ДЖАЗ     

1 чел.

Рейтинг музыкальных предпочтений

(общий)

1 место

6 место

5 место

4 место

3 место

2 место

№1

[image: image8.emf]7 класс

5

12

8

0

0 0

2

1

2

3

4

5

6

7

3 класс

4

8

5

3

2

1

1

1

2

3

4

5

6

7

11 класс

6

14

4

1

2

0

0

1

2

3

4

5

6

7

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

3 класс 7 класс 11 класс Всего:

Музыкальные интересы и предпочтения школьников

1 - классика

2 - рок-музыка

3 - поп-музыка

4 - рэп, хип-хоп

5 - народная

6 - джаз 

7- барды, шансон

24 чел.

27 чел.

Музыкальные интересы и предпочтения школьниковпо классам
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№2

Данные анкетирования

3 класс
7 класс
11 класс

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (с %)
Сводные данные и результаты анкетирования учащихся (школа №25)
	Классы
	Количество опрошенных
	Ответы на вопросы анкеты

	
	
	№1
	№2
	№3
	№4

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3 кл.


	24 чел.
	да - 9

нет - 15
	38%

62%
	ДМШ - 6

ДТДиМ - 2

ДК  -1
	Фортепиано-3

Аккордеон-2

Балалайка-1

Домра -0

Гитара-2

Синтезатор-1
	12 %

	4
3м
	8

1м
	5
2м
	3
4м
	2
5м
	1
6м
	1
6м

	
	
	
	
	
	
	
	17 %
	33 %
	21%
	13%
	8

%
	4

%
	4

%

	7 кл.
	27 чел.


	да - 7
нет - 20

	26%

74%


	ДМШ - 4
ДТДиМ -3
ДК- 2 (вокал, сам.)
	Фортепиано-2 (ДМШ)

Фортепиано-3 (ДТДиМ)

Скрипка-1
Балалайка -0

Домра -2


Гитара-1 (сам.)
	7%

(18%)


	0

5м
	5

3м
	12

1м
	8

2м
	0

5м
	0
5м
	2
4м

	
	
	
	
	
	
	
	0%
	19%
	44%
	30%
	0 %
	0 %
	7

%

	11 кл.
	27 чел.
	да - 5

нет - 22
	19%

81%
	ДМШ - 4

ДТДиМ -1
	Фортепиано-0

Аккордеон-1

Балалайка -0

Домра -1 

Скрипка -0        

Виолончель-1

Гитара-1

Синтезатор-1
	0%


	1
5м
	6
2м
	14
1м
	4
3м
	0
6м
	0
6м
	2
4м

	
	
	
	
	
	
	
	4 %
	22 %
	52 %
	15 %
	0 %
	0 %
	7 %

	  ВСЕГО:
	        78 чел.
	да - 21
нет- 57
	24%

76%
	ДМШ – 14
ДТД и М – 6
ДК - 3
	Фортепиано – 5 (ДМШ)
Аккордеон -3
Балалайка, домра - 4
Скрипка, виолончель – 2
Гитара – 4

Синтезатор - 2
	5%


	5

4м
	19

2м
	31
1м
	15

3м
	2
5м
	1

6м
	5

4м

	
	
	
	
	
	
	
	6%
	24%
	40%
	20%
	3 %
	1 %
	6 %
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                                      ПРИЛОЖЕНИЕ 3
[image: image10.emf]Обучение музыке и игре на фортепиано
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                                                                          ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Фортепианный словарь
*Фортепиано — от итальянских слов «forte» и «piano» - «громко» и «тихо»
	*Рояль — по-французски royal — королевский 

*Пианино — по-итальянски pianino — маленькое пианино


* Клавир — общее название группы клавишных струнно-щипковых инструментов, в которую входят клавикорд,

 клавесин, чембало, спинет, вёрджинел и др.
*Клавикорд —  от латинского clavis  – "ключ" и греческого chorde  – "струна"
* Клавесин — франц. clavecin, от лат. clavis - "ключ"
*Спине́т — англ. spinet, франц. epinette, итал. spinetta, spina - «колючка»
*Вёрджинел ( вирджинал, виргинал )— англ. virginal, от «virgin» — «дева», «барышня»
*Синтезатор — электронный инструмент, в который встроено большое количество тембров и стилей и производится обработка звука цифровыми эффектами.

*Цифровое фортепиано — инструмент, созданный имитировать настоящее реальное звучание пианино или рояля. 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5
Иллюстрации
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Древнегреческий ученый Пифагор и изобретенный им МОНОХОРД 
для звуковых исследований. 
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    рис.1
                                      рис.2
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                       - ПОЛИХОРД

                             рис.3
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                   - КЛАВИКОРД

                             рис.4
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                         - КЛАВЕСИН

                              рис.5
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           - СПИНЕТ — ВИРГИНАЛ (англ.)

рис.6
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               - Французский  СПИНЕТ 


рис.7
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Б. ХРИСТОФОРИ

 и его

ФОРТЕПИАНО

         рис.8


рис.9

                         СТАРИННЫЕ  ФОРТЕПИАНО

                  - РОЯЛЬ
- ПИАНИНО
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                       рис.10
ри.11
                        СОВРЕМЕННЫЕ  ФОРТЕПИАНО

         - РОЯЛЬ                                                                           - ПИАНИНО
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                         рис.11                                                               рис.12
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              - Современный КЛАВЕСИН


          -ЦИФРОВОЕ  ФОРТЕПИАНО
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             -  СИНТЕЗАТОР
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