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Древние  греки  не  только измеряли земельные  участки  и  расстояния  до  кораблей  в  море.   Они  любили  геометрические  игры. Одна из них игра «танграм». Эта  игра   представляет  собой  набор  из  семи  геометрических  фигур  частей  квадрата, разрезанных  на  семь  частей. При  этом  получается   5  прямоугольных   треугольников  разных  размеров: 2  больших,  1  средний,   2  маленьких,  1  квадрат,  1  параллелограмм. 


Похожей  игрой  развлекались  и  древние  китайцы. Только  они  называли  свою  игру  «чи-чао-тю» (что  означает  «хитроумный  узор  из  семи  частей»). 
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В минуту отдыха - танграм





Дорогой читатель!


Перед тобой брошюра, в которой собраны полезные практические советы от древних геометров. Слово «геометрия» дословно означает  измерять землю. Это очень древняя наука, без которой невозможно прожить и в современном мире. Эта книга будет полезна и туристу в походе, и строителю в строительстве дома, людям, занятым в  лесном хозяйстве. А также во время  небольшой минуты отдыха. 


Буду очень рада, если она кому-то окажет реальную помощь.


  Альбина.       
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Как построить 


прямоугольный треугольник


	





	Если взять веревку длиной в 12 локтей и завязать на ней узлы, разбивающие ее на 12 равных частей, то с помощью такой веревки  можно построить прямой угол, натянув ее на 3 колышка. Считают, что так строили прямые углы египтяне, а треугольник со сторонами 3, 4 и 5 называют египетским.





Как определить стороны горизонта





	Египетские строители поступали так. Втыкали в землю отвесный шест. В полдень, когда тень от шеста была короче всего, она показывала нам направление на север. 


	Наметьте на земле линию север—юг. Затем возьмите веревку с двумя колышками и проведите на земле дуги так, как это показано на нашем рисунке. 	Через точки пересечения дуг натянуть веревку. Это и будет направление с востока на запад.


	Кстати, линии север—юг и запад—восток пересекаются под прямым углом. Потому, можно из планок изготовить прямоугольный треугольник и использовать  его в случае необходимости.
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Как определить высоту дерева 


при помощи зеркала





	Для определения высоты дерева можно использовать зеркало так, как показано на рисунке. Луч света FD, отражаясь от зеркала в точке D, попадает в глаз человека (точку В). 





Как построить параллельную прямую 





	Продолжим прямую АВ за точку В и отложим на ней точку D на расстоянии АВ от точки В. Продолжим прямую СD за точку С и отложим на ней точку Е на расстоянии СD от точки С. Тогда отрезок АЕ будет параллелен отрезку ВС, являющемуся средней линией треугольника АDЕ. 








	Заметим, что предложенный способ выгодно отличается от множества других способов, опирающихся на измерение углов или на деление отрезка пополам. 
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Как проверить прямоугольный ли четырехугольник ?





Как построить большую окружность





	Взять веревку, длина которой равна радиусу нужной окружности. Привязать на концах два колышка, один вбить в землю, а вторым, натянув веревку прочертить линию, вокруг второго колышка. Данная линия—искомая окружность.





	Бывает так, что противолежащие стороны четырехугольника равны, но проверить прямые ли углы вам не представляется возможным. Тогда надо взять длинную веревку, измерить сначала одну диагональ, затем вторую. Если длины диагоналей равны, то данный четырехугольник—прямоугольник. Так плотники проверяют прямоугольность сруба при строительстве.





Высота дерева во столько раз больше длины шеста, во сколько раз длина тени дерева больше длины шеста. Вам останется только произвести несложные расчеты.


	Данный способ нельзя применять, используя тень, отбрасываемую при свете уличного фонаря или лампы.





	Этим простым способом удобно пользоваться  в ясный солнечный день. Возьмите шест, измерьте его длину и воткните вертикально в землю. Измерьте длину тени от шеста и длину тени высокого предмета. 





Как найти  высоту высокого предмета 


методом подобных треугольников по тени
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стоящие в точках А и В, закрывали ее от наблюдателя, находящегося в точке А. Следующую веху ставят так, чтобы ее закрывали вехи, стоящие в точках В и С, и т.д. Таким способом можно построить сколь угодно длинный отрезок прямой.





	Сначала отмечают какие-нибудь точки А и В. Для этого используют две вехи—шесты длиной около 2 метров, заостренные на одном конце для того, чтобы их можно было воткнуть в землю. Третью веху ставят так, чтобы вехи,





Как начертить на местности длинный отрезок





	Когда-то гениальный художник и ученый Леонардо да Винчи подметил правило, что у большинства людей расстояние между концами расставленных рук равно росту человека. Но полагаться на среднюю величину не следует: каждый должен измерить свой рост и размах своих рук.  	





Как измерять голыми руками





	Египетские математики вычисляли приближенное значение площади круга по его поперечнику (диаметру). По их правилам площадь круга считалась равной площади такого квадрата, сторона которого есть ⁸⁄₉ диаметра круга. 





Как вычислить площадь круга





Как измерить расстояние между 


двумя недоступными точками





	Чтобы измерить на местности расстояние между двумя точками А и В, между которыми нельзя пройти  по прямой, выбирают такую точку С, из которой можно пройти и к точке А, и к точке В и из которой видны обе эти точки. 





	Провешивают ( отмечают направление вехами-шестами) расстояния АС и ВС , продолжают их за точку С и отмеряют СD=АС и ЕС = СВ. Тогда отрезок ЕD равен искомому расстоянию.





Как измерить расстояние  между двумя точками, одна из которых недоступна





	Чтобы измерить расстояние между двумя точками А и В, из которых А недоступна, провешивают направление отрезка АВ и на его продолжении строят отмеряют произвольный отрезок ВЕ. Выбирают на местности точку D, из которой видна точка А и можно пройти к точкам B  и Е.





Провешивают прямые ВDQ и EDF и отмеряют FD=DE и DQ=BD. Затем идут по прямой FQ, глядя на точку А, пока не найдут точку H, которая лежит на прямой AD. Тогда HQ равно искомому расстоянию.
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Как определить высоту высокого 


предмета способом Фалеса
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	Расстояние от шеста до головы участника так относится к расстоянию от головы до основания высокого предмета, как высота шеста к высоте предмета. Остается вычислить высоту предмета так: высоту шеста умножить на расстояние от предмета до головы участника, лежащего на земле, и разделить на расстояние от шеста до головы участника.











	Взять шест, измерить его длину и вертикально воткнуть в землю напротив высокого предмета, высоту которого надо найти. Второму участнику нужно лечь на землю так, чтобы край шеста совпал с самой высокой точкой предмета. 





Как определить высоту высокого 


предмета способом Жюля Верна





	Взять шест, измерить его длину и воткнуть его в землю. Затем измерять  длину тени до тех пор, пока она не станет равной длине шеста. Тогда можно измерить и тень, падающую от высокого предмета. Она будет равна высоте этого предмета.
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