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         Человек проявляет интерес к многогранникам на протяжении всей своей сознательной деятельности. Некоторые из многогранных тел встречаются в природе в виде кристаллов, другие - в виде вирусов   (которые можно  рассмотреть с помощью электронного микроскопа). Пчелы строили шестиугольные соты задолго до появления человека, а в истории цивилизации создание многогранных тел  (подобных пирамидам ) наряду с другими видами пластических искусств уходит в глубь веков.           

         Рассматривая многогранные формы, я обнаружила прикладное значение многогранников, особенно в архитектуре и строительстве.                                                                                                                          
         Так появилась тема «Многогранники в архитектуре». 
Архитектура - это очень объемная тема. Я решила сосредоточить свое внимание на архитектуре Древнего мира.
 Цель работы: получив начальные представления о многогранниках, изготовить модели многогранников и применить их для построения моделей архитектурных сооружений  Древнего мира. 


          В работе выделила два направления:

-   познакомиться с архитектурой доисторической эпохи, Древнего Египта, Древней Греции, Древнего Рима; узнать об основных открытиях в строительстве этих стран; выяснить, что из элементов архитектуры данного периода сохранилось ( применяется ) в наши дни;

-    познакомиться с многогранниками ( куб, прямоугольный параллелепипед, призма, пирамида, усеченная пирамида ); научиться делать модели многогранников по чертежам; строить развертки некоторых многогранников; в архитектурных сооружениях находить ( вычленять) данные многогранники.
         Но  изготавливать просто модели многогранников не интересно, поэтому решила сделать :

· модели пирамид Древнего Египта

· модель греческого храма
·  модель крепости.
Работая над геометрическим материалом, я узнала какие бывают многогранники, научилась строить их модели по разверткам, вычерчивать развертки для куба, параллелепипеда, пирамиды, призмы. Наблюдая за окружающими домами, выяснила,  что основные формы зданий – кубы, параллелепипеды, крыши – это призмы или пирамиды. Но обнаружила, что в архитектуре используют не только многогранники, но и тела вращения. Встречаются башни – цилиндры, крыши в форме конуса. Так в проекте появились изменения: изучить тела вращения: цилиндр, конус, усеченный конус, шар; научиться строить цилиндр и конус по разверткам. 

                 Фигуры геометрических тел стали элементами конструктора, с помощью которого можно моделировать различные соединения фигур в здания. 
Н е м н о г о     г е о м е т р и и

1. Призма
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                    Призмой называется многогранник, две грани которого равные n-угольники  с соответственно параллельными сторонами (основания), а остальные n граней – параллелограммы (боковые грани).

а)    треугольная призма

б)   четырехугольная призма

в)    шестиугольная призма
Параллелепипед   и   куб
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                                                                                                                                         Прямоугольным прямым параллелепипедом называется параллелепипед, в основании которого -  прямоугольник, а все боковые ребра перпендикулярны основанию
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              Кубом называется  прямоугольный    параллелепипед с равными ребрами.                                

2. Пирамида

Пирамидой называется многогранник, одна грань которого – произвольный многоугольник, а остальные грани – треугольники, имеющие общую вершину
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                                  Треугольная                Четырехугольная          Пятиугольная

                                       пирамида                             пирамида                  пирамида
Усеченная  пирамида
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3. Цилиндр
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         Цилиндром  называется тело, полученное при вращении прямоугольника вокруг прямой, содержащей его сторону.

4. Конус

[image: image17.jpg]



Конусом называют тело, полученное при вращении прямоугольного треугольника вокруг прямой, содержащей катет.

Усеченный  конус
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         С тех пор, как человек вышел из пещер, он стал нуждаться в укрытии. Ему надо было спасаться от непогоды, хищных животных, врагов, холода. Ему нужен был кров. С этого можно начинать историю архитектуры – строительного искусства. Человек стал строить себе жилища и укрытия в виде шалаша, навеса, землянки с крышей. Архитектура начинается с крыши, как бы это ни казалось странным. От того, какая будет крыша (какая нужна), зависит толщина и размер стен, наличие опор и фундамента и вообще все строительство нижней части постройки. Но пока человек просто строил себе укрытие – это была еще не архитектура, а ее освоение.

         Древнегреческий теоретик Витрувий так определил суть архитектуры: «Красота, польза и прочность».  

         Для поклонения богам люди стали строить различные храмы и святилища. Древние магические ритуалы происходили на природе, но священное место должно было быть как-то оформлено и отмечено. Появляются первые стоящие каменные исполины – мегалиты. Польза в них есть, прочность тоже. Спустя 5 тысяч лет они стоят как вечные стражи, поставленные на своих местах в вертикальном положении древними строителями, которые освоили законы равновесия и тектоники. Появляется и красота - древним святилищам придается определенная символическая форма, они до сих пор вселяют в нас различные чувства. Значит, даже очень древняя постройка может вызвать в нас какие-то чувства, что-то помочь понять, что-то поведать.

         Великий архитектор 20 века Ле Корбюзье в 1923 году, рассуждая о том, что такое архитектура, писал: «Вы используете в качестве строительного материала камень, дерево, бетон, вы сооружаете из него дома или дворцы; это есть строительство. Но вдруг, вы тронули мое сердце, и мне стало хорошо. Я счастлив и восклицаю: «Как красиво!» Это уже архитектура.» 

Архитектура настраивает на определенный ритм движения, который делает ее похожей на  «застывшую музыку».

             Мегалитическая    архитектура. 

                                                                   Овладение камнем было сложным процессом.
         Мегалитическая архитектура - это каменная архитектура неолита и бронзового века. «Мега» по-гречески значит «большой, огромный», «лит» -камень, каменный. Мегалиты – огромные камни, которые были установлены древними людьми в определенных местах и определенном порядке. Мегалитическая архитектура – первый опыт каменного строительства, когда люди  стали овладевать физическими и    эстетическими свойствами камня.

          Человек в эпоху неолита жил уже не в пещерах, а строил себе жилища, вел    оседлый образ жизни, занимался земледелием, разводил скот, вырубал леса и владел многими ремеслами. Первые дома люди строили из материала, какого рядом было много. Материал задавал форму дома: из снега не слепишь готический острый угол, из глины не сплетешь плетень, из бревен легче сделать прямую стену избы, чем округлую юрту. Возникают постоянные зимние общинные жилища в виде землянок или наземных жилищ каркасного типа — шалашей или полуземлянок.
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 Полуземлянка
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Берестяной чум

Наиболее почитаемым строительным материалом считался камень. Древние финикийцы обожествляли священные камни "бетилы", их воздвигали в самых важных местах: на островах, в бухтах. Они считали, что эти камни служат опорой небу    и не дают ему упасть на землю.     Первобытные европейцы воздвигали менгиры (большие вертикальные камни, самый высокий менгир достигает 20,5 метров, выше 6-этажного дома) и дольмены (два вертикальных камня, на которых сверху лежит горизонтальный камень). 
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Аллея менгиров в Карнаке в Бретани. 2813 камней, составленных в 13 рядов
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                                  Дольмен                                                        

Соединение менгиров в кольцо, создание комплекса мегалитов, связанных между собой композиционно, а иногда и соединенных в круг, в хоровод называется кромлех.  Одно из самых древних и загадочных  мегалитических сооружений на земле – Стоунхендж  ( «висячие камни»). Некоторые исследователи считают, что это древний храм друидов – кельтских жрецов.
На рубеже первобытности появляются крепости, возводимые из огромных глыб без связующего раствора. В Европе появляются укрепленные земляными валами городища.
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                       Кромлех Стоунхендж. Англия

Путешествие в Древний Египет

                                                        Все на свете боится времени, а время боится пирамид
         Если мы с вами отправимся в путешествие по Семи чудесам света, то непременно попадем к первому и единственно сохранившемуся из них – пирамидам в Гизе, долине реки Нил. Уже в древности египетские  пирамиды считались чудом света. Нил был для египтян стержнем страны, а воды его приносили плодородие земле – основному богатству страны. Нил для египтян имел очень большое символическое значение. Слева, на Западе, садилось солнце – это была страна мертвых, а на Востоке, справа, солнце всходило – это была страна жизни. Для египтян жизнь на земле была лишь коротким мигом – всю земную жизнь они готовились к жизни вечной, загробной.

         Самые главные постройки Древнего Египта сосредоточены на Западном берегу Нила. Именно они построены из вечного материала – камня. Дворцы, дома строились из недолговечных материалов – сырцового кирпича, всего-навсего обожженного на солнце, из дерева или тростника, обмазанного глиной. Они не были долговечны.

         Главный культ Египта – культ загробной жизни. Египтяне всю жизнь готовились к смерти. Когда фараон рождался, он начинал строить себе гробницу – дом смерти. Колоссальные усилия всего населения страны уходили на то, чтобы построить храм вечности.         Особенность  Древнего Египта — выработка устойчивых форм   архитектурных сооружений. Так происходило формирование канона заупокойного храма.
         Первоначально погребение имело форму мастабы. Мастаба — современное название гробниц Древнего царства — наземное прямоугольное сооружение со слегка наклоненными к центру стенами (по форме напоминает усеченную пирамиду).

        Следующий этап оформления заупокойного храма — это ступенчатые пирамиды. Самая древняя пирамида -  ступенчатая пирамида фараона Джосера,  созданная  зодчим Имхотепом в 28 в. до н.э.  Она представляла собой поставленные друг на друга шесть сложенных из камня и уменьшающихся в размерах  мастаб. Погребальные помещения были высечены в скалистом основании под пирамидой. План пирамиды прямоугольный, основание 125 м  на 109 м. Пирамида Джосера достигала 62,5 м в высоту, две боковые грани наклонены под углом 50 градусов. Решающее значение пирамида Джосера имела в том смысле, что здания стали расти вверх и камень был определен как главный материал монументального зодчества. Возле пирамиды Джосера ученые нашли обломки его статуи и пьедестал с именем Имхотепа. Для древних египтян архитектор обязан был быть великим астрономом, математиком, инженером. Ему приходилось не только рассчитывать, как поставить на земле камни, но и как сориентировать свою постройку по сторонам света и под каким углом направить грани пирамиды. Имхотеп был не только архитектором, но и великим жрецом и таким блестящим медиком, что через две тысячи лет греки обожествили его под именем Асклепия (Эскулап – у римлян).

          Гораздо ближе по своей форме к классическим пирамидам были пирамиды фараона Снофру. Одна их них - так называемая «красная пирамида», ширина которой вдвое больше высоты (100 на 215 м),- знаменитая  «ромбовидная, или изломанная пирамида». Своим названием пирамида обязана своеобразной форме; ее грани почти с середины  изменяют наклон с 50 градусов 40 минут до 43 градусов.  Вторая пирамида - еще одно оригинальное произведение Снефру -  «ложная пирамида». Она представляется как высокая ступень, на которой возвышаются две пирамиды 
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«Ложная пирамида»  Снефру   
                                                                                        Ступенчатая пирамида фараона Джосера
         Ступенчатые пирамиды просуществовали немногим более сто лет.  И начался период пирамид классического типа. Три великие пирамиды – пирамида фараона  Хеопса, пирамида фараона Хефрена и пирамида фараона Микерена - это единственное чудо света, оставшееся от семи, воспетых греками во II веке до Рождества Христова.  Пирамида Хеопса, сына Снофру, — самая большая и  знаменитая из них.  Требовалось двадцать лет и 10 тысяч строителей, чтобы ее воздвигнуть. 

         Ученые подсчитали, что пирамида состоит из 2 млн 300 тысяч каменных блоков. Пирамида монолитна и состоит из огромных блоков камня, средний вес которых две с половиной тонны. Некоторые из них весили до 30 тонн. Верхний блок — “пирамидон” высотой в 9 м завершил строительство. Хочется отметить обработку поверхностей каждой каменной глыбы. Камни были отшлифованы так, что между ними можно просунуть разве что лезвие бритвы. Никакого связующего раствора между ними нет, они держатся только своим собственным весом.

        Если смотреть на эту пирамиду снизу, создается впечатление гигантской лестницы, ведущей в бесконечность. Это впечатление, порождающее восхищение и благоговение, подчеркивается почти полным отсутствием внешней облицовки, что оставляет открытым внутренние блоки, составляющие как бы грандиозные ступени. Изначально ее высота достигала 146 м ( сейчас 137 м), а на вершине находится маленькая площадка шириной 10 м. Длина пирамиды 233 м.

         В отношениях высоты и основания пирамиды содержалось число «пи», при высоте в 318 локтей и основании 500 локтей отношение удвоенного основания к высоте отвечало священному для египтян числу.

         Пирамида Хефрена  (высота 136,5 м , длина 210,5 м, угол наклона граней около 50 градусов) в древности была облицована белыми плитами известняка, от которого остался «капюшон» - последний уцелевший фрагмент наружной обшивки. Она стоит посредине великой триады пирамид. Около нее лежит самый известный Великий сфинкс с лицом фараона Хефрена. Пирамиды Хеопса и Хефрена стоят строго по диагонали с северо – востока на юго – запад, таким образом ни одна из них не заслоняет солнце от других. 

         Пирамида Микерина, как и две предыдущие, имела в плане квадратное основание, каждая сторона которого равна 108,4 м. Пирамида достигала в высоту 66,5 м, а угол наклона ее стен составил 51 градус. К югу от пирамиды находились три связанные с нею общей стеной небольшие пирамиды.
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   Фронтальный вид пирамиды      

В пирамидах Гизы впервые встречаются свободно стоящие колонны с круглыми стволами и четырехгранные. Именно в классических пирамидах колонна отделяется от стены. Складывается тип пальмовидной, папирусовидной   и   лотосовидной капители колонн.
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        Папирусовидная колонна                                              Лотосовидная колонна
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             Большие пирамиды в Гизе

В дальнейшем, пирамиды становятся частью погребального комплекса.
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Некрополь Монтухотепа I
        На восточном берегу Нила строились храмы, посвященные великому богу Амону – Ра. Архитектура, как и все искусство Египта, была очень традиционной. Каноны, существовавшие там, никто не смел нарушать. Перед входом в храм стояли огромные статуи фараонов. Рядом с ними обелиски. Обелиск – это застывший солнечный луч. 
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 Постройка храма

Наибольшее распространение получает тип храма с четким прямоугольным планом, включающим открытый двор, обнесенный колоннадой, колонный зал и святилище. Фасадом храмы обращались к Нилу, от которого шла дорога, обрамленная по сторонам каменными сфинксами или баранами. Вход окаймляли каменные пилоны — сужающиеся кверху в форме трапеции стены, разделенные узким проходом посередине. Перед пилонами возвышались обелиски и колоссальные статуи фараонов. За пилоном открывался прямоугольный в плане открытый двор, обнесенный колоннами. Каменная колоннада в центре двора по главной оси намечала прямую линию пути в колонные залы, к молельням и кладовым. Стены храмов покрыты монументальными рельефами.
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План  храма
Древняя  Греция

          К какой бы сфере человеческой деятельности мы не обратились, практически везде, как оказывается, мы пользуемся находками, открытиями, выводами, сделанными древнегреческими учеными, художниками, архитекторами, жившими больше двух тысяч лет назад.

         В Древней Греции расцветает каменная архитектура. Прежде всего это были храмы, свои частные дома греки не считали достойными для того, чтобы придавать им неповторимый архитектурный облик. Каменные храмы на вершинах холмов были посвящены божеству, они не были местом собрания верующих. Греческие храмы никогда не были излишне высокими и представляли собой прямоугольную, вытянутую в длину постройку, со всех сторон окруженную колоннадой, иногда одинарной (периптер), иногда двойной (диптер).

[image: image27.png]



Диптер — тип храма со сдвоенным рядом колонн по периметру постройки;

 Периптер — прямоугольное сооружение, с четырех сторон окруженное колоннадой; Толос — архитектурное сооружение круглой формы с колонным залом внутри, использовалось в культовых целях

Свет проникал в храм только через дверь, поэтому внутри было полутемно. Распространенным стал прямоугольный в плане храм, окруженный колоннадой с архитравным перекрытием, имеющей один ряд колонн. Эта колоннада называлась перистиль, внутри находилось четырехугольное святилище — целла, в котором помещалась статуя божества. Часть храма перед целлой называлась пронаос, за целлой располагался опистодом,  в котором хранили казну города.

         В период архаики формируется ордерная система греческой архитектуры. Опора храма выступает в виде ступенчатого стереобата. Несущая часть представлена рядом свободно стоящих колонн. Несомая часть называется антаблемент. Капитель — это верхняя часть колонны, поддерживающая горизонтальную часть здания — антаблемент, состоящий из архитрава, фриза и карниза. Ордера различались по положению колонн, по сочетанию несомых и несущих элементов, по их структуре и художественной обработке.

          В классической архитектуре различают коринфский, ионический, дорический ордеры.  Ордер – это порядок, логика, ясность, разумность и соразмерность отдельных частей и целого  здания. Порядок для древних греков ассоциировался с красотой и гармонией. А величайшим примером красоты и гармонии для греков было человеческое тело. Именно с пропорциями человеческого тела соотносили греки все свои замечательные постройки. Римский теоретик архитектуры Витрувий уподобляет три греческих ордера человеческому телу, несущему нагрузку: [image: image28.png]



А) дорический – мужскому, сильному, атлетически сложенному (приземистые, сужающиеся кверху колонны, покрытые широкими и неглубокими желобками, так называемыми каннелюрами, отсутствует база колонны, дорическая капитель представляет простую круглую каменную подушку);

Б) ионический – женскому, более стройному и изящному (колонны прямые, тонкие, колонна имеет базу, похожую на точеную подставку шахматной фигуры, на желобках каннелюр полукруглые выступы, капитель имеет изогнутую форму, похожую на рога барана);

В) корнифский – прекрасному  и юному телу молодой  девушки.
        Иногда греческие архитекторы заменяли колонны – основной элемент ордера- скульптурными человеческими фигурами, мужскими и женскими, реально изображавшими несение нагрузки перекрытия – атлантами и кариатидами.

         Греческая архитектура, о которой можно говорить как об искусстве масс, пространства и ритма, появляется только в 7 веке до н. э.

         Самым ярким образцом классической греческой архитектуры, самым совершенным и приводящим в трепет своей гармонией, является Афинский Акрополь, созданный в честь победы над персами. Руководил работами Фидий.
           Продолговатый холм Акрополя вытянут с запада на восток и имел 300 м в длину и 150 в ширину. В комплекс Акрополя входили Пропилеи (1), которые представляли собой портик, состоявший из трех частей: центральной, через которую вели на Акрополь пять ворот, прорезанных в мраморной стене, двух боковых, несколько выступавших к западу.  
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В левом располагалась мраморная Пинакотека (2), а в правом находилось хранилище рукописей. Справа на выступе скалы — маленький храм богини Ники Аптерос (Бескрылой Победы) (3). На площади высилась восьмиметровая бронзовая статуя Афины Промахос (Воительницы) (4) работы Фидия. В глубине справа располагался Парфенон (5) — мраморный храм Афины-девы, построенный в 448–438 гг.  Иктином  и Калликратом в виде дорического периптера с количеством колонн 8 x 17,  в длину имевший 70, а в ширину — 31 м. Он стоит на трехступенчатом основании - стереобате, который создает логический переход от каменных уступов холма к объему самого сооружения.  Храм целиком построен из прекрасного белого  мрамора. Для своих храмов греки использовали только эстетически красивые природные камни, не смешивая их ни с глиной, ни с цементом. Каменные блоки соединялись без связующего раствора: в них вырубались пазы, в которые входили выступы соседних блоков – по принципу деревянной конструкции. Только внутрь колонн для прочности вставлен металлический стержень. Стройные колоны дорического ордера имеют высоту 10 м, а чтобы охватить их ствол, четверо мужчин должны широко раскинуть руки.                                                 
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       Колонны стоят свободно, в трех метрах друг от друга. Колонны портика как бы создают постепенный переход от окружающего пространства к относительно небольшому телу храма – целле. Колонны Парфенона слегка наклонены внутрь здания, так что оси угловых колонн должны пересечься на большой высоте, они не одинаковы по  высоте. Расстояние между                                             Парфенон                                                    центральными колоннами на  фасадах немного больше боковых.  Угловые колонны сделаны более толстыми, так как на фоне неба они кажутся тоньше. Колонны второго внутреннего портика меньше, чем колонны внешнего, вследствие чего они кажутся стоящими глубже.

         В греческой архитектуре внешняя сторона здания всегда главенствует. Все основные ритуалы происходили снаружи храма. Здесь стоял алтарь и совершались жертвоприношения. Парфенон не был исключением. Внутри храма находилась статуя Афины Парфенос. В Парфеноне по наружной стороне стен, с внутренней стороны колоннады великий скульптор Фидий расположил свой знаменитый рельефный фриз.

         Две тысячи лет простоял Парфенон не подвластный ни времени, ни природной стихии. Землетрясения не разрушили ни одной его колонны, ни один камень не выпал из его стен. Христиане использовали его как церковь, турки-мусульмане- как мечеть. В 1687 г. Акрополь был превращен в крепость, в Парфеноне устроен пороховой склад. Шальное венецианское ядро пробило крышу Парфенона, и великое творение человеческого гения в считанные секунды превратилось в руины. Дата гибели Парфенона считается в Греции днем национального траура.

Д р е в н и й       Р и м
         Латины или римляне, с середины 1 тысячелетия до нашей эры все прочнее обосновавшиеся на Аппенинском полуострове, оказались под сильнейшим влиянием своих соседей по полуострову: этрусков и греков. Именно из этих двух источников черпало свои идеи и формы молодая римская архитектура со времен завоевания этих двух народов. От греков римляне взяли типы и формы храмов, пантеон богов, ордерную систему, к которому добавили свой тосканский ордер, скульптуру, живопись и многое другое. У этрусков они переняли многие культы, в том числе и культ предков, скульптурный портрет, технику кладки арок, сводов, строительство дорог, монументальных гробниц и прочие умения.

         Римляне были грамотными инженерами. Они строили прекрасные дороги, прямые, как стрела, по которым с большой скоростью могли передвигаться войска. Одна из таких дорог - Аппиева – была построена в Риме в 4 веке до нашей эры, но до сих пор поражает совершенством инженерной мысли. До конца средневековья именно римские дороги были практически единственными проезжими сухопутными путями Европы. 
         Римляне строили прекрасные каменные мосты через реки, многие из которых служат до сих пор, так мост в Римини начала I в. н.э. функционирует и в настоящее время.
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Акведук через реку Гард, построенный в 20-е гг. до н.э., Ним, Южная Франция. Нижний ряд арок несет полотно дороги, верхний — трубу водопровода.

         Использование арок позволило значительно увеличить пролеты между устоями моста и сэкономить строительный материал. 

Мо Регулярная планировка римских городов и военных лагерей, окруженных стеной с башнями и городскими воротами, с мощеными улицами, пересекающимися под прямым углом, с большой площадью форума – главного общественного и торгового центра, с 
Мост в Алькантаре через реку Тахо.            кварталами домов – инсул  - легла в основу                Испания,  98–106 гг. н.э                            планировки многих европейских городов.

 Для Рима были характерны постройки двух типов — инсула и домус. Домус — это одноэтажный особняк для одной семьи. В нем атрий (лат. — помещение, почерневшее от копоти — главное помещение римского дома) соединялся с обрамленным колоннадой двориком — перистилем (греч. — окруженный колоннами — окруженный с четырех сторон крытой колоннадой прямоугольный двор), в центре последнего располагался бассейн с фонтаном, пол делался мозаичным.
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Домус — особняк для одной семьи, представлявший собой одноэтажное строение с атрием и перистилем
Инсула представляла собой многоэтажный многоквартирный дом, занимавший целый квартал. В инсулах было много каморок, соединенных переходами, лестницами. Здесь обитала римская беднота. В инсулах не было ни канализации, ни водопровода.
         Использование арок и возведение сводов привело к строению специфически римских строений — трехнефной базилики — здания для судебных заседаний, торговли, народных собраний, амфитеатра для гладиаторских боев, терм — римские бани. Термы представляли собой комплекс залов, стоящих в огромном дворе, имели несколько отделений: зал для спорта, раздевалки, горячую, теплую и холодную баню и бассейн, библиотеки. Термы были излюбленным местом отдыха и развлечений. В Риме к VI в. н.э. насчитывалось 12 больших и сотни частных бань.
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Базилика — (греч. — царский дом) — у римлян торговый или судебный зал

        Дорический ордер римляне применяли в его этрусском варианте, получившем название — тосканский (от названия этрусков — тусков). Особенности тосканского ордера — большая толщина колонны, предельно простая база, отсутствие каннелюр на стволе колонны, гладкий, без декора, фриз. На основании ионического и коринфского был создан композитный ордер, в котором к коринфскому колоколу добавлены сверху ионические эхин и подушка с волютами.


Композитная капитель — капитель, эхин которой состоит из элементов различных архитектурных стилей (чаще всего ионического и коринфского

         Основные строительные материалы, которые использовали римляне, — вулканический туф, обожженный кирпич, мрамор, бетон.

Римская архитектура выработала присущую только ей систему строительства благодаря открытию совершенно нового строительного материала — бетона. Бетон состоял из pozzolana — “шахтного песка” вулканического происхождения, смешанного с негашеной известью, и содержал стекло, которое делало его вечным.

         В отличие от применявшейся греками конструктивной стоечно-балочной системы, римляне использовали монолитно-оболочную конструктивную систему: сначала возводились две параллельные кирпичные стены, пространство между которыми заполнялось чередующимися слоями гравия и песка. Когда масса бетона застывала, он образовывал со стенами сплошной монолит. Преимущества такой системы заключались в прочности и долговечности строений, использовании неквалифицированных рабочих, а также в возможности возведения сводов и куполов. В этом случае возводился каркас из кирпичных арок на растворе, на эту опорную конструкцию наливали бетон. Римляне использовали облицовку из каменных блоков или мраморных плит, а не строили из этих материалов, как греки. Бетонные стены можно было расписать фресками или обшить деревянными панелями.    

         С началом эпохи Империи Рим начал бурно перестраиваться. О первом римском императоре Августе писали, что «он получил Рим кирпичным, а оставляет мраморным». Каждый император, приходя к власти, считал своим долгом построить свой собственный форум и увековечить время своего правления постройкой монументальных сооружений самого разного значения. Прагматичные римляне поняли, что ничто не в состоянии так возвеличить и увековечить деятельность императора, как памятники монументального искусства. Римляне вопреки идеи обязательной  «полезности» архитектуры, выдвинутой теоретиком архитектуры Витрувием, создали абсолютно бесполезный, с точки зрения практической, тип монументального сооружения – триумфальную арку: отдельно стоящие ворота из ниоткуда в никуда.

         Триумфальные арки стали типичны для Рима и возводились еще в республиканский период. Они вели свое происхождение от городских ворот, разграничивающих свое и чужое пространство. У всех древних народов, и римляне не составляли исключения, переход из чужого пространства в свое связан с границей между жизнью и смертью. Поскольку арка у римлян была символом неба, появление в ней полководца воспринималось как восхождение солнца на небосклоне, как победа солнца над мраком, жизни над смертью. Арки чаще всего ставились в честь одержанных побед. К V в. нашей эры в Риме было 55, а по всей Империи около 350 триумфальных арок.

         Арки представляли собой каменные монументальные ворота, оформленные скульптурными изображениями трофеев, пленных, гениев победы с ее атрибутами. Одной из самых лучших была арка Тита, она увековечила победоносный поход в Иудею и разграбление храма Соломона. Арка служила постаментом для бронзовой статуи императора, венчаемого богиней победы Викторией. Внешне строгая, с рельефами внутри в проходе арка запечатлела триумфальный въезд Тита в Рим.    

   

Арка Тита. Рим. 81 г. С одной стороны арки Тита                     Колонна Траяна. 111-114 гг. В сценах

 изображен наследник престола в триумфальной колеснице    на спиральной ленте колонны Траяна 
 с другой — шествие солдат, несущих захваченные трофеи    изображены 2500 человеческих фигур,
                                                                                                          показанных с высоты птичьего полета

         Триумфальные колонны – отдельно стоящие и нечего не несущие, кроме статуи императора, стали необычайно популярны в Риме, в наиболее концентрированном виде выражая идею триумфа государя и величие державы. Эти постройки прижились и в Европейских империях нового времени, в России, сохранив не только римскую форму, но и содержание.

                Самой знаменитой постройкой, где арка становится основной конструкцией и главным выразительным элементом, является Колизей Флавиев, построенный в 75-80 г нашей эры. Имя архитектора, который возвел Колизей, неизвестно.
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Колизей. 75–80 гг.

Здание имело форму эллипса с осями 190 на 156 м, высота его внешней стены равнялась 48,6 м. От нее по наклону к арене спускались разделенные проходами зрительные ряды, облицованные мрамором. В амфитеатре одновременно могли разместиться 50 тысяч зрителей. Арена с осями 87 на 54 м опиралась на систему подпорных террас.

Амфитеатр отличался от театра тем, что у него был замкнутый овальный план с рядами сидений вокруг арены, постепенно повышающихся и окруженных снаружи мощной кольцевой стеной. Под ареной размещались коридоры, клетки для зверей и подсобные помещения. Снаружи ярусы были украшены аркадами и ордером — строгим тосканским, выше — более легким ионическим, еще выше — коринфским, на самом верху — тонкими коринфскими пилястрами. Высота каждого яруса увеличивается кверху, зато высота арок сокращается. Весь амфитеатр состоял из системы сводчато-арочных конструкций, арена опиралась на систему подпорных террас. Вплоть до 405 г. в Колизее проводились гладиаторские бои.

         Последнее изобретение римлян – купол. Настоящий купол могли создать только римляне. В совершенстве овладев искусством кладки арок и возведения сводов, римляне создали купол, который казался логическим завершением развития этих конструкций. Купол, как множество арок, перекинутых через одну точку – замок купола – во всей красе  предстает в великом римском сооружении эпохи императора Андриана – Пантеоне, построенном в 117-138 г.г. и посвященном всем главным римским богам.

         Пантеон представлял собой внешне глухое кольцо цилиндра, монументальный гранитный портик которого с двускатной крышей  и 16 колоннами служил проходом в центральное строение со стенами 6-метровой толщины, стена была расчленена нишами, где стояли статуи богов, и колоннами. Стены были отделаны мрамором и камнями, пол выложен мозаикой. Площадь перед Пантеоном связывалась с ним центральной аркой, через которую необходимо было пройти по берегу Тибра через специально наведенный мост.

         Внутреннее пространство  напоминает огромный шар из света и воздуха. Шар – потому что высота храма и его диаметр одинаковы и составляют 43,2 м, а огромный купол представляет собой полушарие с центральным окном - «глазом Пантеона»  в 8,5м и весил 46 тонн. В центр зала обращены  7 высоких ниш со статуями богов, проемы с аркадами и колоннами. Поверхность самого купола красиво расчленена пятью кольцами перспективно сокращающихся кессонов, что зрительно снимает ощущение тяжести купола и толщины стен. Вплоть до 2 половины 19 века купол Пантеона оставался непревзойденным по величине во всем мире.      
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 Пантеон
         Формы римской архитектуры, такие как купол и базилика, были подхвачены архитекторами христианского мира и не миновали исламских стран. «Соединив базилику с куполом» был рожден шедевр мировой архитектуры- храм Святой Софии в Константинополе.       


    Собор святой Софии в Константинополе 532-537гг.

         Подобное соединение можно наблюдать и в православных храмах Древней Руси.


                          Спасо-Преображенский собор в Чернигове. 1032–1036 гг. Реконструкция
С р е д н е в е к о в ь е.

         Что такое замок? Это частный дом феодала и одновременно крепость, защищавшая большой участок местности. Причем второе явно было важнее, чем первое. Ведь замки строились во времена, когда единственным приличным занятием для мужчины считалась война. Все в архитектуре замка было подчинено войне. При возведении крепости выбиралось место на высоком откосе. Характер участка определял форму плана крепости. Стены  строились гладкие, крепкие, толстые, сначала деревянные, потом каменные, в два слоя, а промежуток между ними заполнялся щебнем, иногда скрепленным раствором. Толщина стен была от 2 до 5 метров. Тесать камень — нелегкая работа, но ею гордились — каменщики вырезали на обработанном камне свой знак точно так же, как живописцы подписывали картины. Известно, что на строительство замка Бомари в Северном Уэльсе в 1295 году было задействовано 400 каменщиков и 2000 рабочих для работ в каменоломнях. Верхняя часть стены состояла из зубцов — не для красоты, а чтобы укрывать в бою защитников замка. К зубцам крепились деревянные галереи, на которых и "работали" защитники замка. На углах и по стенам стояли сторожевые башни цилиндрической формы. Окон не было, только бойницы — узкие щели, сквозь которые стреляли защитники замка. Бойницы прикрывались деревянными щитами-заслонками. Башни выступали за линию стен, чтобы можно было стрелять вдоль стены. Самая большая башня называлась донжон, обычно она стояла в центре замка и была наиболее сильно укреплена, это был последний оплот защиты. 

         Вокруг замка тянулся ров с водой. В военное время он, конечно, полезен, а вообще-то жутко негигиеничное было сооружение: вода застаивалась, неприятно пахла, могла служить источником инфекций. Да еще туда выливали всякие хозяйственные отходы. Через ров перебрасывали подъемный мост — еще один рубеж обороны. По бокам от входа были башни. Вход перекрывала подъемная решетка (герс), которая тоже могла какое-то время задержать нападающих. В больших замках было двойное кольцо стен. Перед внутренними воротами устраивался так называемый барбакан — это площадка, окруженная со всех сторон стенами. Если враг прорывался сквозь внешние ворота, то его обстреливали в барбакане со всех сторон. Но даже если враг проникал сквозь эти укрепления, борьба все равно продолжалась, даже на внутреннем дворе, даже в башнях. Не случайно винтовая лестница в замке всегда поворачивает направо. Вражеский рыцарь, поднимающийся с боем наверх, не мог как следует размахнуться рукой с мечом... конечно, если он был правшой.
 
В середине крепости находился обширный двор с донжоном — огромной массивной башней с маленькими окнами. Донжон — в средневековом укрепленном замке главная башня, стоящая внутри крепостных стен и не связанная с ними. Донжон был сторожевой башней и одновременно жилищем феодала. Несколько ярусов донжона имели различное назначение: в подземелье находилась тюрьма, на 1-м этаже — хозяйственные помещения, на 2-м — хозяйские покои, на 3-м этаже — комнаты для слуг, на плоской кровле с парапетом — сторожевой пункт. Единственный вход был расположен высоко, к нему вела приставная лестница.   В раннее время донжоны были в плане прямоугольными, позже их стали делать круглыми. Донжон делился по вертикали на несколько этажей, чаще всего на три. Эта система была удобной для обороны. Понятие комфорта в то время было неизвестно, а, значит, никого не огорчали сквозняки, гулявшие по комнатам, отсутствие мебели, духота и сумрак в зимнее время (ведь стекол не было, и окна открывать было холодно). 

         Французский писатель Виктор Гюго однажды отметил, что средневековые здания строились "по пояс в земле". То есть одна половина сооружения возвышалась над землей, а другая уходила под землю. Подвалы средневекового замка — целый мир. Там хранили огромные запасы продовольствия и оружия, скрывались люди во время нападения врагов, содержались преступники, обитали привидения... О многих замках существуют легенды.
          В заключении хочется отметить, что изобретения  древних зодчих применяются и сегодня, элементы древней архитектуры есть в современных зданиях. Свои исследования я занесла в таблицу. И такое бы сооружение мы не рассматривали, в нем всегда найдем геометрические тела. 

                     Моя работа предполагала и изготовление моделей. Были изготовлены:
· модели пирамид ( учитывая реальные размеры);

· модели греческих храмов;

· модель сельского дворика  ( используя  модели многогранников и цилиндров);

· модель деревенской усадьбы (используя готовые чертежи);

· модель средневекового замка (используя готовые чертежи);

· модель замка волшебника (используя готовые чертежи);

· модель неприступного форта (используя готовые чертежи). Эскизы прилагаем. 
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