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ВВЕДЕНИЕ
Нумизматика как часть исторической науки и вид исторической памяти человека
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1. Монета как предмет исследования
2. Способы очистки медных монет.
· Способы очистки медных монет в бытовых условиях

· Очистка монет от закисей и окисей меди
· Обнаружение на монете хлористой меди 
· Избавление от углекислой меди при очистке монет
· Образование патины на поверхности монет
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Практическое значение химических способов очистки монет для исследователя – любителя, учащегося  8 класса.
ИСТОЧНИКИ ИНФОРМАЦИИ
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Нумизматика как часть исторической науки и вид исторической памяти человека.
Каждый из нас ежедневно сталкивается с нумизматикой. Нумизматика – это наука о монетах, об их истории и производстве.

Редко какая семья не гордится тем, что имеет дома старинные монеты различных временных отрезков. Они представляют собой не только материальную ценность, они - проявление исторической связи времен, исторического наследия  нашего народа. Такие находки дают  возможность  для составления более полной картины истории нашего края, подвигают нас на расширение своих знаний  не только в нумизматике и истории, но и в химии. 

Повезло и нам, когда при разработке дачного участка в селе Кубенское Вологодского района (30 километров от города Вологды) мы нашли в земле несколько темных монет. Чтобы определить ценность монеты необходимо знать: материал, из которого монета изготовлена,  дату выпуска, номинал, производителя. Судя по зелёным налетам на монетах, можно предположить, что они сделаны из медного сплава, однако от поражения коррозией металла  на них с трудом просматривался герб, а о дате выпуска или номинале и речи не было. Возникла проблема,  каким образом очистить монеты?
Проблемная ситуация сподвигла нас на научно-исследовательский эксперимент, целью которого стало – выяснение способов очистки медных монет. Для достижения данной цели необходимо было решить ряд задач:

· Исследовать литературу по данному вопросу (энциклопедии, каталоги монет, справочники, учебные пособия по химии);

· Обратиться за информацией в Интернет;

· Составить план действий;

· Провести эксперимент, доступный для школьной химической лаборатории
· Определить перспективы работы по данной теме

1. Монета как предмет исследовании.
Монеты могут быть сделаны из различных металлов: золота, серебра, меди, никеля, а также их сплавов. Очень важно знать, из чего сделана монета, в связи с этим применять способы очистки. У каждой монеты можно рассмотреть три поверхности: аверс (лицевая сторона), на ней обычно изображен герб страны, доказывающий подлинность монеты; реверс (обратная сторона), часто на ней указан номинал монеты; гурт – это ребро монеты, на котором  могут быть отличительные знаки монетного двора – изготовителя монеты.
2.  Способы очистки медных монет.

Основные способы расчистки монет являются: механический, химический и электрохимический. 
Проще всего удалить грязь. Ее можно удалить промыванием в теплой мыльной воде или с использование мягкой кисточки. Причем этот способ подходит абсолютно для всех монетных металлов. Механическая обработка производится с помощью различных щеток, обыкновенных иголок или скальпелей. Применять их нужно с необыкновенной осторожностью.

Электрохимические способы основаны на таком химическом явлении как электролиз.

Химических способов очистки медных монет несколько, так как это является самой распространенной проблемой. Под воздействием влажной атмосферы, солевых и сернокислых соединений в воздухе, как и в земле, медь разрушается с образованием хлоридов, зеленых карбонатов, черной окиси и красной закиси меди, медные сплавы темнеют от окисления кислородом воздуха.
Медные монеты перед механической обработкой должны пройти путь химической обработки. 
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Для очистки от закиси меди - налета вишнево-красного цвета можно использовать 5-15% раствор аммиака, но это вещество в соприкосновении с воздухом действует на металл разрушительно, поэтому погружать в него монету надо целиком. Менее агрессивен 5-10% раствор углекислого аммония,   которые растворяют и размягчают соли и окислы меди и не повреждают металлическую медь. Для этого монеты полностью погружаются в раствор и выдерживаются в нем не менее 24-48 часов. Затем монеты надо промыть и произвести механическую обработку. В зависимости от того, в какой мере удалось удалить продукты коррозии, можно проделать этот процесс еще раз.
Учитывая, что степени сохранности монет различны, трудно дать определенные рекомендации относительно времени их пребывания в том или ином реактиве. Поэтому, периодически вынимая монеты из раствора, надо постепенно снимать механическим способом размягченные слои. После того, как увидим, что поверхность монеты избавилась от вишнево-красного налета закиси меди, желтовато-бледного налета углекислого свинца или от яркой зелени хлористой меди, надо приступить к следующему этапу, так называемому "вывариванию". Монеты необходимо тщательно промыть в нескольких сменах кипящей (желательно дистиллированной) воды до нейтральной реакции воды. В большинстве случаев лучше прокипятить их в нескольких водах. Вслед за промывкой надо произвести просушку монет, поместив их в ацетон, а затем в спирт не менее чем на 30-60 минут. Так же можно применять для этой цели специальный шкаф (термостат), выдерживая в нем монеты не более двух часов, при температуре не выше 100°С. 
Особо хочется обратить внимание на медные монеты, имевшие зелень хлористой меди. После чистки их надо помещать в увлажнительную камеру. Если в отдельных местах появляются точки хлористой меди, эти очаги тщательно вычищаются механически (иголками, зубоврачебными инструментами) и монеты повторно "вывариваются".
Соли углекислой меди - зеленые карбонаты меди можно с помощью лимонной кислоты 5-10% концентрации. Лимонная кислота слишком слабая, чтобы растворить медь, но в тоже время достаточно сильная, чтобы растворить карбонаты. При использовании лимонной кислоты можно не о чем не беспокоиться, кислота растворит только патину. В процессе растворения монету необходимо переворачивать, кислоту помешивать. После окончания процесса, монету можно просто достать и смыть кислоту водой. В качестве реактива можно использовать и обыкновенную столовую лимонную кислоту, которая продается в продуктовых магазинах. Лимонная кислота продается в виде белого порошка, который перед применением надо развести водой. Для получения 100 граммов 10%раствора лимонной кислоты  необходимо взять 90 граммов воды и 10 граммов  кислоты.

 Если лимонная кислота не помогает, можно использовать более сильный реактив – 8-15% уксусную кислоту. При ее использовании необходимо помнить, что это опасный реактив и необходимо ознакомиться с техникой безопасности ее применения. В остальном же ее используют так же, как и лимонную. Уксусную кислоту можно купить в продовольственном магазине, пищевая 8% уксусная кислота называется уксусом, а 70-90% концентрации называется уксусной эссенцией. Не смотря на всю простоту описанного процесса, есть одна очень важная особенность чистки медных монет с помощью кислоты. Пренебрежение этой особенностью может полностью испортить монету.

Любая медная монета состоит не только из меди, но и из случайных примесей, которые не были удалены в процессе очистки сплава. Обычно основной частью этих примесей является цинк, который в малых концентрациях без проблем растворяется в медном сплаве. В процессе растворения карбонатов меди, раствор кислоты насыщается цитратами (ацетатами для уксусной кислоты) меди, а карбонатная основа разлагается на кислород и углекислый газ, которые уходят из раствора в виде пузырьков в воздух. Когда кислота добирается до чистой медной поверхности монеты, реакция кислоты с медной монетой не начинается, лимонная кислота слишком слаба для такой реакции. Однако в этот момент ваша монета начинает портиться. Цинк, находящийся в монете в виде примеси, является более активным металлом, чем медь и на поверхности монеты начинается окислительно-восстановительная реакция. Цинк начинает вытеснять медь из цитратов (ацетатов) меди, образуя цитрат (ацетат) цинка, в тоже время медь начинает восстанавливаться в 
своем первозданном металлическом виде на поверхности монеты, где до этого были атомы цинка. 
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Таким образом, монета покрывается шероховатым розовым налетом из чистой меди, который очень портит внешний вид монеты. Решение на первый взгляд достаточно сложной проблемы, оказывается очень простым. Надо просто поместить монету в новый чистый раствор лимонной кислоты, в котором нет цитратов (ацетатов) меди. Углекислый свинец (бледно-желтоватый налет) удаляют 10% раствором уксусной кислоты После очистки монет любого металла необходимо обильное промывание в теплой и холодной воде, чтобы предотвратить повторные повреждения поверхности. 
Совсем другое дело патина, слой окислов, образующихся на поверхности металла под воздействием кислорода, углерода, кислот и солей. Она не портит монету, а даже наоборот сохраняет ее. Патина считается красивой и ценной, ее наличие часто является свидетельством подлинности. Патина как бы консервирует монету, так что удалять ее не рекомендуется. После очистки медных монет можно создать на них искусственную патину, поместив в раствор 50 г медного купороса и 5 г марганцовокислого калия на 1 литр воды, нагрев его до температуры 70-800С и продержав там до получения нужного цвета.
Исследование и результаты эксперимента.

	Название опыта
	План проведения опыта
	Результат опыта

	Способы очистки медных монет в бытовых условиях
	1. Вымыть монеты водой с помощью мягкой ткани и высушить
	Монета стала чище. Мы избавились от остатков земли,  лучше просматривается аверс монеты. Стало возможно определить вид гурта (ребра) и номинал, но дата и производитель не определяются.

	
	2. Вымыть монеты с мылом с помощью мягкой ткани и зубной щетки
	

	Очистка от закисей и окисей меди


	1. Замочить монеты в 10% раствор карбоната аммония на 48 часов.
	Монета №1.

Просматривается номинал (ДЕНГА), год выпуска (1749), производитель монеты не указан, аверс сильно поврежден  коррозией, с трудом виден герб (двуглавый орел), хорошо сохранился гурт монеты.
Монета №2.

Можно установить  номинал (2 копейки) и производителя (Екатеринбургский монетный двор). Аверс поврежден коррозией, плохо просматривается герб и год (предположительно 1816). Гурт не определяется.

Монета №3.

 Можно установить  номинал (2 копейки) и производителя (Екатеринбургский монетный двор). На аверсе  монеты  видны герб и год выпуска   (предположительно 1826). Гурт смещен на реверс, но хорошо виден.

	
	2.Провести механическую очистку.
	

	
	3. Вымыть монеты, прокипятив их в воде (3 раза) 
	

	
	4. Высушить монеты, опустив их в ацетон, затем в спирт (60 минут)
	

	Обнаружение хлористой меди


	Поместить монеты в увлажнительную камеру. Удостоверится в отсутствии капель жидкости, выступивших на монетах. В противном случае повторить механическую очистку и повторно провести «вываривание» монет.
	В увлажнительной камере через 24 часа на монетах выступили капли жидкости, что говорить о наличии хлористых соединений меди. Проведена повторная механическая очистка монет и вываривание.
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	Избавление от углекислой меди и углекислого свинца


	1. Опустить монеты в 10% раствор уксусной кислоты на 24 часа. ВНИМАНИЕ!!! Постоянный контроль!!!
	Монеты  стали розового цвета, четко видны аверс и реверс монеты. Предположения по датам выпуска монет, производителей и принадлежность их к российскому государству подтвердилась. 


	
	2. Вымыть монеты, высушить в термостате (100о С) 2 часа.
	

	Образование патины


	Монеты поместить в раствор медного купороса и перманганата калия, нагрев его до температуры 70-800С и продержав там до получения нужного цвета.
	


Значение

В процессе  написания этой работы и проведения эксперимента  мы убедились как велики возможности химии, каково ее прикладное значение и как тесно переплетаются различные науки друг с другом. Знание одних фактов и событий пробуждает интерес к познанию других. 

Таким образом, желание узнать, что это за монеты привело нас к такой науке как нумизматика. А необходимость в очистке монет к расширению знаний по химии.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             Мы изучили  новый фактический  материал, увидели ранее неизвестные нам превращения и взаимодействия,  на практике проверили  химические методы и способы очистки монет. Теперь, когда мы знаем, что это за монеты, возникают другие вопросы: почему их нашли именно в данном районе, что на них можно было купить в то время, с какими историческими событиями  их производство было связано. Ответы на все эти вопросы  представляет собой дальнейшую перспективу в работе по данному направлению.
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