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Мы давно «освоили» планету,

Широко шагает новый век.

На Земле уж белых пятен нету. 

Черные

Сотрешь ли, человек?
А. Плотников  
 В настоящее время хозяйственная деятельность человека все чаще становится основным источником загрязнения биосферы. В природную среду в больших количествах попадают газообразные, жидкие и твердые отходы производств. Различные химические вещества, находящиеся в отходах, попадая в почву, воздух или воду, переходят по экологическим звеньям из одной цепи в другую, и в организм человека.
На конференции в Рио – де – Жанейро ученые всего мира решали только один вопрос:  «Как всем нам выжить».                                                                            А для этого мы должны научиться жить не только сегодняшним днем. Наступил период, когда общество вынуждено четко соизмерять свою активность с возможностями природы, если раньше природа устраивала человека, то теперь человек должен устраивать природу. Парадоксально, но человек, создавший чудеса науки и техники по уровню сознания так и остался примитивным потребителем.

«Самый страшный зверь на Земле» - гласит надпись на входе в один из германских зоопарков. Когда заинтересованный посетитель заглядывает внутрь за железную решетку, он видит самого себя в зеркале.

Безосновательна ли такая надпись. Ответ на этот и на многие другие вопросы я попыталась найти в своих исследованиях.

В настоящее время в странах мира насчитывается более миллиарда автомобилей, в Кузбассе более 900 тыс., в Юрге – около 30 тыс., в Юргинском районе  4575 автомобилей.

Слайд 1 (о машинах).
ХХ век принес человечеству немало благ, связанных с бурным развитием научно – технического прогресса. Однако он же и поставил жизнь Земли на грань экологической катастрофы. 
Схема воздействия транспорта на окружающую среду


В Кемеровской области с охраной природы сложилась кризисная ситуация, которая приближается к катастрофической. Хозяйственная деятельность, связанная с освоением природных богатств, развитием промышленности, сельского и лесного хозяйства, транспорта, сопровождается поступлением в окружающую среду целого ряда вредных веществ. Загрязняя атмосферу, воду, почву, они наносят большой подчас непоправимый ущерб природе в целом и сельскому хозяйству в частности, значительно повреждая растения и снижая урожай. Происходит накапливание вредных веществ в плодах, клубнях, листьях, ягодах и фруктах, которые поступают в организм человека.

Мы дышим воздухом, в котором более 200 вредных примесей. Пьем воду, в которой также имеются токсичные вещества. Употребляем продукты питания, содержащие разнообразные химические красители и добавки, гербициды, пестициды. Поэтому в районах со сложной экологической ситуацией, каким и является и Кузбасс, снижается продолжительность жизни людей, большая смертность. Это результат того , что в Кузбассе устаревшие технологии на большинстве предприятий ведущих отраслей хозяйства и увеличилось количество единиц автотранспорта.

Над крупными городами атмосфера содержит в 10 раз больше аэрозолей и в 25 раз больше газов. При этом 60 – 70% газового загрязнения  дает автомобильный транспорт.

В настоящее время автомобиль не роскошь, а средство передвижения. Это известно всем, но то, что машины из блага цивилизации может превратиться в ее бич, мы , к сожалению, стали понимать совсем недавно. Чем больше машин выходит на улицы, тем труднее гражданам примириться с их стальным гудением и чадящим потоком. Это оксиды азота, углеводороды, оксиды углерода, сернистые соединения, соединения свинца, ионы тяжелых металлов, а также твердые частицы (сажа).

Наибольшему загрязнению подвергается воздушный бассейн Земли, причем некоторые загрязнения приводят к глобальным отрицательным экологическим последствиям. 
Твердые частицы пыли и сажи, образующиеся при работе теплового двигателя, к запылению воздуха, который повышает отражательную способность атмосферы и становится причиной заметных изменений погоды (похолодания) в зоне действия указанных выбросов, более частых дождей и туманов. Эти твердые частицы загрязняют листовую поверхность растений, нарушая их нормальное функционирование. Выбросы сернистого газа и оксидов азота являются причиной образования кислотных осадков. (См. приложение 1)
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Приблизительный состав выхлопных газов автомобилей

	Компоненты
	Содержание компонентов в выхлопах % /об./

	
	Карбюраторный двигатель
	Дизельный двигатель

	N2 -азот
	74-77
	76-78

	O2-кислород
	0,3-8
	2-18

	CO2-углекислый газ
	5-12
	1-10

	CO-угарный газ
	5-10
	0,01-0,5

	Оксиды серы
	0-0,8
	2*10-4-0,5

	Углеводороды
	0,2-3
	1*10-3-0,5

	Альдегиды
	0-0,2
	/1-9/*10-3

	Сажа
	0-0,4 Г/м3
	0,01-1,1 Г/м3

	Бензапирен
	/10-20/*10-6 Г /м3
	До 1*10-5 Г/м3


Их влияние на организм человека.
Оксид углерода обладает наркотическим действием, раздражающе действует на кожу и слизистые оболочки. Оксид углерода при вдыхании связывается с гемоглобином крови, вытесняя из нее кислород, в результате чего наступает кислородное голодание, которое, прежде  всего сказывается на центральную нервную систему. Высокая концентрация оксида углерода даже при кратковременном воздействии может вызвать смерть; небольшие дозы вызывают головокружение, головную боль, чувство усталости и замедленную реакцию. Оксид углерода – один из факторов, вызывающих болезнь сердца – стенокардию, т.е. уменьшение переноса кислорода к тканям, особенно пагубно  для миокарда (сердечной мышцы).

Диоксид азота вызывает сильное раздражение слизистых оболочек глаз, а при вдыхании - образование азотной и азотистой кислот в дыхательных путях, которые приводят к отеку легких.

Альдегиды раздражающе действуют на глаза, дыхательные пути, поражают центральную нервную систему, почки, печень. При фотохимическом смоге воспаляются глаза, слизистые оболочки носа и горла, отмечаются симптомы удушья, обострение легочных и нервных заболеваний, бронхиальной астмы.

Сернистый газ вызывает  онкологические заболевания. Вдыхание влажного воздуха, содержащего оксид серы, особенно опасен для людей, страдающих  сердечнососудистыми заболевания. Длительное вдыхание сернистого газа повышенной концентрации действует на организм общетоксично, вызывая нарушение деятельности нервной системы.

Как любая мелкая пыль , сажа действует на органы дыхания, но главная опасность заключается в том, что на ней адсорбируются канцерогенные вещества, следовательно, возрастает риск заболеваний раком.

Соединения свинца поражают органы и ткани организма, нервную систему, желудочно – кишечный тракт, нарушают обменные процессы, приводят к росту онкозаболеваний. Опасность отравления соединениями 

Свинца усугубляется тем, что они, как канцерогенные вещества не удаляются из организма, а накапливаются в нем , также, как в почве и растениях.

В организме человека свинец удерживается белками эритроцитов, затем поступает в плазму крови и достигает почек, печени и др. органов. В костях свинец накапливается постепенно   и надолго остается в них.  

Поражение десен, расстройство кишечника, заболевание почек, сосудов и центральной нервной системы, угнетение синтеза белка, отрицательное воздействие на генетический аппарат клетки – результат отравления свинцом. Если с водой человек получает больше 0,1 мг ионов свинца в сутки, то это может привести к повышенной утомляемости , депрессии, нарушению функций нервной системы, анемии, почечной недостаточности, судорогам. Ионы свинца можно удалить из воды, осадив их в виде сульфидов.

Свинцовое отравление даже на ранних стадиях влияет на головной мозг, в результате чего у детей снижается интеллект, нарушается координация движений, ухудшается слух и память.

На основе данных информационного сборника «Среда обитания и здоровье населения города Юрга и Юргинского района представлены показатели ведущих заболеваний  обусловивших возникновение инвалидности у детей в %. Это является подтверждением того, что одной из причин этих показателей является свинец, который они получили благодаря выхлопным газам автомобиля. 
	№
	Показатели
	2004
	2006
	2007

	1
	Психические расстройства и расстройство поведения
	21,8
	23,2
	20

	2
	Болезни нервной системы
	14,2
	15,7
	19,1

	3
	Болезни костно-мышечной системы и соединительной ткани
	9,8
	9,1
	6,6

	4
	Врожденные аномалии
	24,5
	23,5
	26,7


Основными причинами смертности остаются :
сердечно-сосудистые заболевания – 53,8%, 
травмы –                                              13,9%

злокачественные новообразования  - 15,2%

от рака легких –                                    23%

от рака желудка -                                  12%

от рака молочной железы –                 9%

печени -                                                 10%

От рака легких мужчины умирают в 4,5 раза чаще, чем женщины.

Отмечается рост смертности от злокачественных новообразований в 1,2 раза; рост от болезней пищеварения 1,8 раза; и одной из причин смертности является загрязнение окружающей среды выхлопными газами.
    Как влияют выхлопные газы на самочувствие и здоровье людей, был проведен социологический опрос среди населения. Было опрошено 40 человек и получены следующие результаты:

     простудные -17чел,

     сердечнососудистые -24чел,

     ОРЗ -32 чел.

    Все опрошенные проблему своего здоровья связывают с состоянием окружающей среды.  
А так как транспорт выбрасывает в атмосферу разные химические соединения, то для выяснения , какие химические загрязнители попали в снег ( а снег весной растает и вода уйдет в почву и будет влиять на растения, животных и людей), я решила  выяснить это с помощью химического анализа, взяв пробы снега у поста ГАИ (трасса на Новосибирск, Кемерово, Юрга), в лесопосадке, во дворе школы и детского сада, вдоль обочины автодороги нашего поселка.

Была поставлена цель: определить, какие вещества попали в снег.

Для этого провела качественные реакции на  выявление загрязнителей 

Были получены следующие результаты. Таблица 1.
Больше всего в снегу ионов свинца, аммония, серы.

Значение водородного показателя рН для чистых атмосферных осадков и воды должны быть равны 7. Насыщение атмосферной влаги заводскими и транспортными выбросами сернистого газа, углекислого газа также увеличивают их кислотность ( уменьшается рН).  Атмосферные осадки с рН меньше 5 считаются «кислыми». В наших пробах они равны 4, только в лесопосадке 6. Увеличилась кислотность, т.е. уменьшилось рН. (Таблица приложение 1)
Сопоставляя количество машин по годам, я увидела рост количества машин. (  данные ГАИ) 
	Год
	2002
	2006
	2008

	Количество автомобилей
	2500
	3645
	4575


Я решила посмотреть как влияет это увеличение автомобилей на загрязнение окружающей среды .

Для сравнения провела исследования по подсчету количества машин, проходящих по территории нашего поселка за неделю и используя данные работников ГАИ получила.
	Название улицы
	Количество машин, проходящих по данным территориям за сутки

	Ул. Ахцигера
	70

	Ул. Новая
	150

	Пост ГАИ
	1000


      Зная, что бензиновый двигатель на 1000 л. сожженного топлива выбрасывает 200 кг оксида углерода, 20 кг оксида азота, 25 кг углеводородов, 1 кг сажи 1 кг сернистых соединений. На 100 км. требуется бензина:

легковому автомобилю - 10 л. бензина, 
грузовому от 20 -80 л.,

городскому автобусу-40 -50 л.- 
Провела следующие расчеты для легкового автомобиля:
если требуется на 100км-10 л бензина, то
на 10 км-1 л
При этом выбрасывается:
оксида углерода – 2кг

оксида азота       - 0,2кг

углеводородов  - 0,25кг

сажи                     -0,01кг

сернистых соединений – 0,01 кг

и установила, что при прохождении 1 км пути (это длина улиц) и при сжигании 0,1л. бензина
	Улица
	Оксид угле

рода
	Оксид азота
	Углеводоро

ды
	сажа
	Сернистые

Соединения

	Ул. Ахцигера
	14,0кг
	1,4кг
	1,75кг
	0,07кг
	0,07кг

	Ул. Новая
	30,0кг
	3,0кг
	3,75кг
	0,15кг
	0,15кг

	Пост ГАИ
	200,0кг
	20,0кг
	25,0кг
	1,0кг
	1,0кг

	
	
	
	
	
	


Здесь проехало 1220 автомобилей. А если вспомнить, что на Земле автомобилей больше миллиарда, то какая это будет внушительная цифра. 
Для определения содержания свинца в снеге у Поста ГАИ я взяла пробы на расстоянии 30, 60, 120, 240м. от дороги, чтобы проследить, как далеко распространяется загрязнение, и исследование провела на улице Ахцигера.
Взяла снег, растопила. 
          Отлила по 100мл от каждой пробы. Воду отфильтровала, пропустив через фильтровальную бумагу. Фильтр высушила, затем взвесила. Получила.
Чем дальше участок  от дороги, тем чище вода и на расстоянии 240 м не было твердых частиц.

Затем мне надо было определить наличие ионов свинца.  В 5 пробирок налила по 1мл талой воды, добавила по 1мл раствора иодида калия и по 1мл 6% раствора азотной кислоты, получила очень желтый цвет в пробирке- расстояние 30м, менее желтый – 60м и бесцветный раствор на расстоянии  240м.

Вывод: Чем дальше от источника загрязнения, тем меньше ионов свинца. 

 По результатам исследования содержания свинца в снегу была составлена сравнительная таблица на основе данных 2005 -2008годов
       Результаты сравнения исследований по годам:
	Место взятия пробы
	Окраска раствора на наличие ионов свинца

	
	2005 год
	2008 год

	Пост ГАИ
	Желтый цвет
	Насыщенно желтый

	Ул. Новая
	Желтоватый цвет
	Желтый цвет

	Ул. Ахцигера
	Слабо желтоватый
	Слабо желтоватый


Анализ фактов показывает, что с увеличением числа единиц автотранспорта содержание свинца увеличивается. 
А сейчас я познакомлю вас с результатами исследований о влиянии загрязнения воздуха, вызываемого автомобилем на растения.

Травы, растущие вблизи оживленной автострады, непригодные в корм скоту, так как ядовитые соединения свинца, которые накапливаются в них, могут отравлять молоко и мясо животных. Наиболее подвержены действию вредных газов хвойные  деревья: сосна, ель, лиственница. Я решила это  проверить: как влияют загрязнения воздуха нашей автострады Кемерово-Новосибирск – Юрга, где ежедневно проходит в среднем до 1000 машин , на растения.

Характерные темпы верхушечные некрозы хвои являются удобным параметром для биоиндикации –они появляются сразу после образования хвоинок, и их можно определять в течение всего года. Степень некроза можно оценить по специальной шкале. Некроз – омертвление в живом организме отдельных органов или их частей.

Я взяла ветки сосны непосредственно у автострады. Ветки  располагались очень высоко, их было мало, они были тонкие  и выглядели сухими. Другие веточки взяты на расстоянии 200 м, 400м, 600м.
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Из этой схемы следует, что количество пораженных некрозом сосен уменьшается по мере удаления от автострады. Чем дальше от дороги, тем реже встречаются сосны с тяжелыми степенями некрозов.

Ель сильнее, чем сосна, реагирует на присутствие рядом автострады.

По сравнению с соснами у них более высокий процент поражения некрозом. Ветки ели я брала около автодороги нашего поселка и на краю поселка, где машины не ходят. Разница между ветками, взятыми у дороги  и на краю поселка, видна невооруженным глазом.

                                    Заключение
Начиная со 2 половины ХХ века, и особенно в ХХ1веке, вторжение человечества в биосферу стало настолько мощным, что природа практически исчерпала свои восстановительные способности. А человек все продолжает и продолжает действовать, интуитивно надеясь, что планета сможет восполнить нанесенный ей ущерб, и снова будет шелестеть листва и веять свежий ветерок. НЕ БУДЕТ.

Не будет, если мы не возьмемся исправлять уже содеянное человеком и не перестанем вести себя в биосфере как слон в посудной лавке. Творческий гений  человечества должен быть направлен не на наращивание масштабов использования биосферы   (чем мы занимались последние 10 тыс. лет), а на поиск новых форм ее сохранения и восстановления. 

«Все мы пассажиры одного корабля по имени Земля и пересесть нам некуда».

Об этом мы должны помнить всегда мы – сегодняшние выпускники. И пусть наши исследования станут  одной из ступенек на пути сохранения природы, ведь теперь наше будущее в наших руках. 

                 Таблица 1
Состав химических загрязнителей в снегу

	№
	Химические

соединения
	Исследуемые участки

	
	
	1

Пост ГАИ
	2

лесопосадка
	3

обочина дороги
	4

школа
	5

детсад

	1
	SO42-
	К 10 мл пробы прибавить 1 мл хлорида бария

	
	
	Слабое помутнение
	-
	Слабое помутнение
	-
	-

	2
	S2-
	К 10 мл пробы добавить нитрат серебра

	
	
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение
	Слабое помутнение

	3
	CL-
	К 10 мл пробы добавить ацетат свинца

	
	
	Слабое почернение
	-
	Слабое почернение
	-
	-

	4
	NH4+
	К 10 мл пробы добавить раствор щелочи и подогреть

	
	
	Слабый запах NH3
	Слабый запах NH3
	Слабый запах NH3
	Слабый запах NH3
	Слабый запах NH3

	5
	Fe3+
	К 10 мл пробы добавить концентрированный раствор роданида калия

	
	
	Бледно-бурый цвет
	-
	Бледно-бурый цвет
	-
	-

	6
	Ca2+
	К 10 мл пробы прилить карбонат аммония

	
	
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	фенол
	К 5 мл пробы капнуть 2-3 капли раствора хлорида железа

Проба не окрашивается в фиолетовый цвет

	8
	Pb2+
	К одному мл талой воды прилить один мл раствора ионида калия и один мл 6% азотной кислоты

	
	
	Очень желтоватый цвет
	Слабый желтоватый цвет
	Очень желтоватый цвет
	Слабый желтоватый цвет
	Очень слабый желтоватый цвет

	9
	pH
	4
	4
	6
	4
	4
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Схема воздействия транспорта на окружающую среду
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Воздух


Вредные вещества в отработанных газах, твердые частицы, поднимаемые с пылью колесами автомашин.





Почва


Отходы, загрязненные нефтепродуктами, сажевые частицы, образовавшиеся при стирании автомашин на дорогах.








Вода


Стоки с автомоек, стоянок, гаражей, АЗС, автодорог. хлориды, используемые для борьбы с гололедом.
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