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Введение
         Недавно я с удивлением обнаружила, что пламя горящей свечи похоже на купола церквей. Я решила выяснить, нет ли тут взаимосвязи.

         Русская красота. Русская духовность. Как часто мы слышим эти слова. И возникают перед глазами образы «луковок» - куполов православного храма. Слышится звон колоколов, возвещающих о новом дне, - призыв к вере, единству, добру, жертвенности и стойкости. Созерцая храмы, эти творения души русской, соединяешься с ними в едином порыве к красоте и духовному свету.
         Что делает сначала человек, переступивший порог храма? В девяти случаях из десяти – подходит к свечному ящику.  «С маленькой восковой свечки начинается наше практическое христианство…» (3, стр.45). Горение свечи означает превращение человека в новое состояние действием огня божественной любви – вот почему я назвала свою работу «Геометрия горящей свечи».
         На протяжении огромной истории храмового строительства наблюдается большое разнообразие. В наши дни по лицу России разбросано множество храмов, возрождаемых из руин или из используемых под другие нужды зданий.
         Какой мерой оценить простоту и гармонию созданий русских мастеров? Может, хотя бы на миг приблизят нас к этому геометрические построения, которыми древние зодчие без сомнений владели в совершенстве?
Цель работы: выяснить, почему купола храмов имеют именно такую форму?

Задачи работы:

1) изучить литературу по теме, исторические сведения;

2) раскрыть символику православного храма и его элементов;

3) провести геометрические построения, как это делали древние зодчие, с помощью инструментов и компьютерной программы «Компас»;

4) исследовать, соответствует ли полученным чертежам купола:

                                            - церкви в с. Выдрино; 

                                            - других храмов Кабанского района.
Работа состоит из введения, основной части, заключения, списка использованной литературы и приложений.
                                                 Основная часть.
 Слова Ф.М. Достоевского «красота спасёт мир» особенно актуальны сегодня, когда, разделённое прагматизмом, равнодушием, противоречием, общество пытается найти спасительные идеалы. В народе всегда была жива идея о целящей силе красоты. Может быть, поэтому не устаем мы любоваться прекрасными и высокодуховными созданиями русского религиозного искусства. Разделенности и враждебности мира они противопоставляли милосердие, веру и всеобщее единение.
Слово «храм» вошло в употребление не ранее IV в., так называли капища своих идолов язычники. Храмы иначе назывались церквами, так как верующие, собирающиеся здесь на молитву, составляли Церковь. Церковь («экклесиа» - греч, – «собрание», «общество»), то есть общество христиан, рассеянных по всему земному кругу, объемлющее в своем составе живых и мертвых, церковь («кириокон» - греч, - «дом Господень») – здание, куда верующие собираются для совместной молитвы.
Храм – «выделенная из всей реальности та её часть, где встречается…дольнее и горнее, здешнее и тамошнее, временное и вечное, условное и безусловное, тленное и нетленное».(6, стр.72) Именно красота и великолепие храмов оказались решающим доводом для крещения Руси. В храме можно научиться быть человеком разумным, осмысленным, прямоходящим: устремлённым ввысь.
           Православный храм завершает купол, напоминая о небе, куда верующий устремляет свои мысли. «Луковичная» форма купола – горящая, как свеча, молитва, обращенная к Богу, символизирует молитвенный подъем и стремление к совершенству. Над храмом есть иной, подлинный небесный свод, который напоминает, что высшее на земле еще не достигнуто. Для  его достижения нужны новый подъем, новое горение. Поэтому снаружи купол принимает подвижную форму заостряющего к верху пламени.
Следуя мысли о связи эстетики чувств с эстетикой числа и формы, попытаемся приблизиться к познанию красоты и высокой духовности, исходящей от архитектурных памятников древнерусского искусства с помощью математики. Начнем с построения эскиза «луковичного» купола церкви, проследим, какие закономерности положены в его основу.
            Самый простой эскиз  купола строится таким образом(I). В квадрате АВСД отмечаются середины E, F, К его сторон AD, DC и CB соответственно. Из точек А, В, С, Д проводятся дуги,  равные четвертой части окружности радиуса,  равного половине стороны данного квадрата. Продолжение стороны АВ квадрата пересекают две из дуг в точках М и N. ( I, рис…; анимация на диске)
Следующее построение эскиза купола использует золотое сечение и его «производную». Напомним, что  золотым сечением называют такое деление отрезка на две части, при котором отношение большей части отрезка к меньшей равно отношению всего отрезка к большей его части(II).
1. Строится равнобедренный треугольник АСВ (АВ – основание), в котором АВ/СО1=ф (ф~1,618);

2. Проводится перпендикуляр ОТК к боковой стороне ВС;

3. На высоте СО1 отмечается точка М так, что СМ=О1В; через точку М проводится прямая, перпендикулярная СО1, которая пересекает отрезок О1К в точке О2; 
4. Из точки О2 чертится окружность радиуса О2К;

5. Отрезок О1В делится пополам и через полученную середину проводится прямая, перпендикулярная АВ, она пересекает построенную окружность в точке L; через неё далее проводится прямая, параллельная АВ, а в пересечении с осью симметрии купола получается точка Е;

6. Из точки О1 строится окружность радиуса О1К, которая пересекает СО1 в т. F, из точки О2 проводится окружность радиуса МF так, чтобы она пересекала сторону ВС в точке R;

7. Затем из точки С проводится окружность радиуса ЕF и строится прямая ЕR; эти две фигуры пересекаются в точке ОЗ, из которой проводится окружность радиуса ЕF; три перечисленные окружности, пересекаясь, образуют из своих частей линию, определяющую половину контура купола; вторая половина купола получается при выполнении симметрии относительно оси СО1.(I, рис…)
           Основной строительной единицей длины Древней Руси была сажень («досягать», определялась досяганием рук человека.) На её основе строится квадрат АВСД. В нем проводится диагональ АС, которая тогда соответствует великой косой сажени, диагональ АЕ прямоугольника АДЕF будет сажень без чети, диагональ АМ прямоугольника ALMF (с точками K и L сторона данного квадрата делится на три равные части) – прямая сажень, диагональ АР прямоугольника АLPB – косая сажень и диагональ АN прямоугольника ALNB – трубная сажень. Из построенного «Вавилона» вытекают и другие меры длины.
Сопряженность русских мер была основой создания гармонических пропорций архитектурных сооружений. Она и сохранила всю совокупность этих мер длины как единую метрологическую систему Древней Руси, в основу которой были положены пропорции человеческого тела. Эти пропорции пришли из Древней Греции, где они играли важную роль в геометрической гармонизации зданий. Создав систему саженей, то есть систему мер и пропорций, русские зодчие получили богатейший инструмент для тонкого архитектурного варьирования, передачи в пропорциях сооружений целой гаммы всевозможных оттенков, тонких нюансов, что и обеспечило создание архитектурных произведений высокого эстетического уровня. К ним принадлежат и крестово-купольные храмы.(II, рис…)
 Основа такого храма – квадрат, расчлененный четырьмя столбами, причем примыкающие к подкупольному пространству прямоугольные ячейки образуют архитектурный крест. Создание типа крестово-купольного храма было событием в истории мировой архитектуры. Его конструкция и композиция представляли завершенную в себе структуру, не восприимчивую к изменениям. Эта завершенность структуры, конструктивная стабильность структуры, сохранение полной гармоничности постройки при всех изменениях архитектурной формы предполагают, по мнению архитектора Е. Ф. Желоховцевой, существование какой-то общей системы построения этой формы, позволявшей зодчему охватить основные закономерности строя пропорций храма и варьировать его параметры, не нарушая их общей гармонии и не выходя за пределы, гарантирующие прочность постройки.
Геометрическое описание чертежа плана крестово-купольного храма отражает общую систему построения архитектурной формы. Эта система состоит из следующей последовательности геометрических построений(III):

1. Строится квадрат АВСД, из середин его сторон проводятся окружности радиусом, равным половине стороны квадрата. Эти окружности в пересечении образуют четырёхлепестковую розетку. Из центра О квадрата проводится такая же окружность, которая пересечет части розетки в восьми точках.

2. Через полученные точки проводятся четыре прямые, получается квадрат А1В1С1Д1, моделирующий внутренние границы трехнефного ядра плана (непродольная часть храма); внешние границы дает диаметр окружности, проведённой из центра квадрата. Ширина каймы, образовавшейся по сторонам главного квадрата, составляет 1/15 ширины постройки. Через точки Q, R, S, T, F, E, L, P проводятся прямые, которые, пересекаясь, образуют центральный квадрат А2В3С2Д2, моделирующий центральное звено плана. Здесь же намечаются границы продольных и поперечных нефов. Сторона центрального квадрата равна половине стороны главного. Такое отношение встречается у всех видов крестово-купольных храмов, за исключением посадских новгородских церквей, где наблюдается это же отношение, но уже между шириной постройки и диаметром подкупольной окружности.

  3. Далее определяется выступ центральной апсидии (то место в восточной части храма, где находится алтарь). Для этого проводятся окружности из точек А1 и В1, радиусы которых равны диагоналям внутреннего квадрата. С целью нахождения западной границы плана проводятся симметричные дуги и продолжаются стороны АД и ВС квадрата АВСД. Для построения центральной апсиды списывается полуокружность (ее центрО1 – середина стороны внутреннего квадрата) в выступ от пересечения дуг. Можно варьировать это построение, помещая вершину О1 равнобедренного треугольника МО1N как на внутренних, так и на внешних границах плана.

4) Таким образом, построение плана расчленяется на несколько определённых этапов, каждый из которых охватывает особое архитектурное звено. Эти геометрические построения с помощью четырехлепестковой розетки дает возможность варьировать соотношения длины и ширины плана, не выходя ха жесткие границы рамки.
Наиболее интересные примеры крестово-купольных храмов – Георгиевский собор Юрьевского монастыря 1119 г.(IV) и собор Рождества Богородицы Антониева монастыря 1117 г.(V) в Новгороде. Жемчужина новгородской архитектуры Георгиевский собор, как былинный богатырь, во всем своем неприступном величии и славе, возвысился среди окрестных просторов. Преодолевая чисто княжеское самоутверждение заказчика, искусство зодчего Петра выросло в глубоко сознательное, истинно русское явление. Здесь и монолитность, и эпическая мощь, и покоряющая простота. Наглядные геометрические построения позволяют почувствовать и почерк зодчего Рождественского собора в исключительной их законченности и изяществе.
Крестово-купольная схема лежит и в основе плана храма Покрова на Нерли.(VI) Для него характерно спокойное равновесие, основанное на симметрии, и в тоже время удивительная легкость и устремленность ввысь. Создаётся впечатление невесомости храма, парящего над поймой реки. В основе архитектурного плана церкви лежит прямоугольник со сторонами 1, [image: image2.png]


 и диагональю   [image: image4.png]


и его «производная» - золотая пропорция.

            Крестово – купольные храмы, столь типичные для русского зодчества середины 12 века, выделяются четкостью архитектурного замысла, могучей прекрасной слаженностью и мужественной пропорциональностью. Они являются воплощением красоты и высокой духовности русского религиозного искусства. К пониманию этого нас приводит не только простое созерцание творений зодчества, но и геометрические построения. Математика открывает еще одно слагаемое красоты.(4, стр. 6)
Я провела сравнение полученных построений с куполами нашей выдринской   

покровской церковью (а так же и с другими храмами Кабанского района), и  

выяснила, что они почти совпадают.

Я надеюсь, что моя работа сможет помочь восстановлению Твороговской церкви.

Это церковь находится в селение Творогово. Сейчас её восстанавливают, как и 

многие церкви России. Отремонтированы только 1 этаж и купола. Храм 

Твороговской церкви напоминает по своему внешнему облику корабль.
Наличие множества окон придает храму некую воздушность. 
Заключение
В результате моей работы

- я изучила литературу по теме, исторические сведения;

- раскрыла символику православного храма и его элементов;

- провела геометрические построения, как это делали древние зодчие, с помощью инструментов и компьютерной программы «Компас»;

- исследовала, соответствует ли полученным чертежам купола:

                                            - церкви в с. Выдрино; 

                                            - других храмов Кабанского района;

и пришла к следующим выводам. Форма купола актуальна и сегодня тем, что вызывает восхищение при простом созерцании, а в народе до сих пор считается, что красота лечит.
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