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1 .Введение. 
Я живу в селе и вижу, что многие проблемы сельской жизни связаны с экологически неграмотным поведением людей. Каждый человек должен вести себя по отношению к природе так, чтобы не нарушались природные связи. Большинство сельских жителей имеют личное подсобное хозяйство и нарушают законы природы . Многие владельцы нарушают их не специально, а по незнанию. Если объяснить им, что экологически грамотное ведение хозяйства выгодно в первую очередь им самим, то ситуацию можно изменить. 
2.Цель работы. 
Изучить на конкретном примере особенности сельского подворья как экосистемы, выявить взаимосвязи ее компонентов и на этой основе составить простые, понятные для сельчан рекомендации по экологически грамотному ведению хозяйства. 
3. Задачи исследований. 
1 .Описать объект исследований. 
2.дать характеристику сельскому подворью как экосистеме. 
для этого: 
а) изучить влияние человека на экосистему подворья;

б) описать основные компоненты экосистемы: составить списки продуцентов, консументов, редуцентов и установить между ними взаимосвязи; 
в) составить список отходов сельского подворья и пути их утилизации. 
4.Актуальность темы. 
заключается в том, что личное подсобное хозяйство занимает большую часть сельских населенных пунктов и оказывает сильное влияние на окружающую среду. И важно, чтобы каждый человек понимал проблемы окружающей среды, старался сделать ее пригодной для своего проживания, нанести ей как можно меньше вреда. 


5.Методика выполнения исследований 
Специальных рекомендаций по исследованию именно сельских подворий или личных приусадебных хозяйств не найдено. Поэтому применялась собственная методика изучения природных экосистем: 
- составление списков растений и животных. 
- составление списков отходов личного подсобного хозяйства, их характер и утилизация. 
Для определения использовались школьные атласы — определители. для того чтобы информация была более полной, проводился опрос членов семьи, их наблюдения также учитывались при составлении списков. 
6. Результаты исследований. 
6.1. Описание объекта исследований. 
Объектом исследованием стало собственное подворье. Площадь участка около 30 соток. Со всех сторон участок окружен другими сельскими подворьями. Участок хорошо освещается и прогревается. 
Рельеф однородный. Почва хорошо удобрена: участок земли на этом месте принадлежит нашей семье и разрабатывается уже не менее 100 лет. В качестве удобрения ежегодно вносится навоз и зола. Участок расположен далеко от промышленных предприятий: до ближайшего промышленного предприятия, находящегося в райцентре, 35 км. 

Участок расположен на территории Барабинской низменности. Форма рельефа — низменность с гривными формами рельефа, высота местности 120 м над у.м. 
Природная зона — лесостепь с березовыми колками. 
Участок расположен в районе Жилой гривы, вытянутой с северо-востока на юго-запад. 
Почва на участке — чернозем выщелоченный. 


6.2 Характеристика сельского подворья как экосистемы. 
Экосистема — это любая совокупность взаимодействующих живых организмов и условий среды. Экосистемами являются, например, 
муравейники, участок леса, территория фермы, кабина космического корабля, географический ландшафт или даже весь земной шар. Сельское подворье следует также отнести к экосистемам. Сельское подворье, или агроэкосистема — это антропогенные (т.е. созданные человеком) экосистемы. Человек определяет структуру и продуктивность такой экосистемы: он распахивает часть земли и высевает сельскохозяйственные культуры, разводит сельскохозяйственных животных.(1 0) 
Агроэкосистемы автотрофны: их основной источник энергии - солнце. дополнительная энергия, которую использует человек при обработке почвы и которая затрачена на производство тракторов, удобрений, пестицидов и т.д., не превышает 1% от солнечной энергии, усваиваемой агроэкосистемой. Агроэкосистема — это не только экологическое единство разных организмов и условий среды, но и сельскохозяйственное предприятие. 
Как и естественная экосистема, агроэкосистема состоит из организмов трёх основных трофических групп: продуцентов, консументов и редуцентов. Экосистема- это совокупность сообщества живых организмов с неживыми компонентами среды. (10) 
Растительный и животный мир участка тесно связан с компонентами неживой природы: почвой (её химическими составом, количеством питательных веществ, структурой и т.д.) влагой (естественными осадками и поливом) и состоянием атмосферного воздуха. 
Каждая экосистема характеризуется составом, структуру определенным соотношениям энергии, химических веществ и организмов. 
Основным источником энергии на нашем подворье является солнечная энергия. Она усваивается растениями и идёт на нагревания почвы, строений, на испарение влаги. Есть и дополнительные источники энергии — это электричество и энергия органического топлива (в основном дров). При сгорании топлива выделяется не очень большое количество углекислота газа, которое вполне может быть усвоено растениями участка. Избыток тепловой энергии рассеивается в атмосфере.(9) 
Солнечную энергию усваивают продуценты — растения. Человек выращивает растения для своих нужд, т. е. большое количество органического вещества используются в пищу человеком, часть поедается насекомыми и другими организмами, часть ежегодного отмирает и перегнивает. 
Сельское подворье- это искусственная экосистема. Основным консументом в ней является человек и домашние животные. А все другие животные организмы (насекомые, мелкие грызуны) становятся его пищевыми конкурентами и обычно считаются вредителями. С ними человек борется. На самом деле они тоже нужны в экосистеме, важно только регулировать их численность.(8) 
На схеме 1 (см. приложение) показаны пищевые цепи участка. Они построены по тем же правилам, что и пищевые цепи естественных экосистем. Конечно, они не отражают все типы взаимоотношений животных участка, их связи с растениями, но показывают, какими животными организмами представлены продуценты, консументы, редуценты. 

6.3. Экосистемный анализ сельского подворья. 
6.3.1. Продуценты. 
На участке большая часть территории ( 20 соток) летом занята посадками картофеля, меньшая часть(10 соток) — плодово-ягодными растениями (кустарниками и деревьями): черемуха, ранетка, облепиха, ирга, смородина, малина; овощными культурами: перед, чеснок, горох, свекла, дыни, огурцы, арбузы, тыквы, кабачки, помидоры, декоративные деревья и кустарники: клен, акация, ель, тополь, сирень.(см Приложение: таблица 1) 
Их состав остаётся довольно постоянным. 
Продуцентами являются и спутники культурных растений — сорняки. По всему участку растут сорняки: марь белая, щирица запрокшутая, бодяк полевой, пырей ползучий, польинь горькая, полынь чернобыльник, сурепка дикая, редька дикая. (см Приложение: таблица 1) 
На территории подворья имеются различные жизненные формы растений, что способствует существованию разнообразных животных.. (см Приложение: таблица 1) 
Растительность сельского подворья — это и местообитание, и пища для животных, а чем разнообразнее экосистема, тем она устойчивее. (2, 5, 6) 
6.3.2.Консументы. 
Консументами в агроэкосистеме являются человек и сельскохозяйственные животные. К консументам относятся также вредители полевых культур (от насекомых до сусликов и хомяков), паразиты (часто опасные для 
сельскохозяйственных животных), полезные насекомые — хищные и опылители, птицы. 
Животные — детритофаги размельчают растительные остатки и облегчают деятельность бактерий. Особенно важна роль дождевых червей. Прошедшая через пищевую систему дождевого червя почва с растительными остатками склеивается в плотные комочки, что улучшает её структуру. Эти комочки обогащаются калием, фосфором и азотом в форме соединений, доступных растениям. Кроме того, черви своими ходами разрыхляют почву и облегчают проникновение в неё корней. В хорошо унавоженной почве биомасса червей может составлять до 10 -20 т на 1 га. Существуют специальные фермы (в Америке), где разводят дождевых червей, которых вносят на поля для повышения урожая. 
На нашем подворье живут различные животные: млекопитающие, птицы, (домашние и дикие), пресмыкающиеся, земноводные, моллюски, клещи, пауки, насекомые. Млекопитающие: корова, теленок, овцы, мыши, крысы, кошка, собака. (см Приложение таблицу 2) 
Наибольшее количество видов характерно для группы насекомых. Это связано с большим количеством разных растений. К тому же многие культурные виды растений менее устойчивые по отношению к насекомым, чем их дикорастущие родственники .(1,З) 
На грядке, где растет только один сорт культурных растений, размножается большое количество насекомых. 
В большом количестве встречается колорадский жук, т. к. картофель выращивается ежегодно и занимает большую часть участка, встречаются и личинки жука — щелкуна. 
На капусте — капустная белянка, капустная совка, крестоцветные блошки, крестоцветные клопы. На луке — луковая мука, на декоративных цветущих растениях — жуки - цветоеды. 
Из полезных насекомых можно встретить наездников - рогохвостов, мух - тахин, златоглазку, на посадках картофеля в больших количествах размножается божья коровка, (см Приложение таблицу 2) 
Важную роль в поддержании равновесия в экосистеме участка играют птицы. Постоянно гнездятся скворцы, воробьи, много прилетает птиц, которые едят семена, плоды растений, насекомых. Зимой - это синицы, свиристели, снегири, а летом - грачи, иногда - вороны, дятел. 
На влажных, затененных участках можно встретить лягушек, ящериц. В доме, сарае есть мыши и крысы. (см Приложение таблицу 2 ) 
Животный мир сельского подворья, так же как и растительный, регулируется человеком. Человек может влиять на состав животного мира как косвенным путём (сажая разные растения, обрабатывая их растворами, запах которых отпугивает животных или наоборот, привлекает, делает кормушки и т.д.), так и прямым, уничтожая нежелательные и размножая полезные для себя виды. 
6.3.3. Редуценты 
Редуценты в экосистеме сельского подворья в основном бактерии. (см. Приложение таблицу З). Они поддерживают плодородие почв, превращая пожнивные остатки в гумус, а гумус и вносимый на поля навоз — в более простые органические и минеральные вещества, доступные растениям.(7) К редуцентам относятся грибы. На деревьях есть трутовики, на участках, удобренных навозом растут шампиньоны, дождевики, навозники. Почва участка богата гумусом и в ней живет множество дождевых червей, которых также можно отнести к редуцентам. 

6.3.4. Влияние человека на экосистему сельского подворья. 
Человек контролирует не всё живое население агроэкосистемы, часть видов проникает в неё и живёт помимо (или даже вопреки) его воли. Среди них — и вредители, и растения — сорняки, и полезные животные(4) 
Сам человек в экосистеме сельского подворья— консумент — фитофаг (питается растениями), и зоофаг (ест мясо и пьёт молоко). Однако его роль в ней ещё больше, так как, исходя из своих интересов, человек формирует структуру и состав сельского подворья. (10) 

Все компоненты агроэкосистемы тесно связаны, хотя в ней не возникает полного экологического равновесия, как в естественных экосистемах. Поддерживать равновесие агроэкосистемы должен сам человек. Если этого не делать, происходит разрушение её ресурсов. 
Экосистема сельского подворья может существовать только при поддержке и контроле человека. На сельском подворье человек влияет на все компоненты экосистемы и на процессы, которые в ней происходят. 
6.3.5. Отходы на сельском подворье. 
Как и на любом сельском подворье, у нас накапливается большое количество разных отходов (см Приложение таблицу 4) Из магазина мы приносим продукты в упаковке, стараясь использовать ее не один раз (например, пакеты из-под соков, фольгу, стеклянные, пластиковые бутылки, банки). Некоторые виды отходов сжигаем в печи. Часть органических отходов (очистки, ботва растений, опавшие листья, гниющие плоды, скорлупа яиц, пищевые отходы) используется для корма животных. Навоз используется для компостных куч, затем вносим его в почву или сжигается и золу тоже вносим в почву. Таким образом, в почву возвращается часть питательных веществ, которые мы забираем у нее с урожаем, и в то же время не загрязняется окружающая среда (см Приложение таблицу 4) 
7.Результаты 
Всего мною обнаружено и определено 29 растений. Из них 19 растений являются культурными, 10 дикорастущими, 2 дерева, 8 кустарников, 19 видов трав. Мною на сельском подворье обнаружено: 13 видов птиц, 8 видов млекопитающих, 13 видов насекомых, 1 вид пресмыкающихся, 3 вида пауков, 3 вида клещей, 1 вид моллюсков. Следует отметить, что это не все виды животных на нашем подворье.

К редуцентам нашего подворья относятся бактерии гниения, а также мною обнаружено 4 вида грибов, дождевой червь и слизень Все виды отходов, которые могут гореть, мы сжигаем, пищевые отходы идут на корм животным, некоторые отходы используются вторично.

8. Выводы. 
1 .На нашем сельском подворье существуют главные компоненты 
экосистемы: продуценты, консументы и редуценты — следовательно, оно является экосистемой. 
2. Сельское подворье - особый тип искусственных экосистем. 
Существование такой экосистемы, особенности, строение, влияние на окружающую среду зависят от человека. В то же время экосистема сельского подворья формируется и с учетом природных закономерностей (пищевая сеть, взаимосвязи растений и животных, круговороты веществ, энергии, воды). 
3. Владельцы сельского подворья часто не знают и нарушают природные законы, загрязняют его и окружающую среду, что оборачивается против них. 
4. Сельские подворья, хотя созданы и контролируются человеком, живут 
по природным законам. Владельцы участков должны стремиться действовать 
в рамках этих законов. Бережное отношение к природе, понимание 
существующих в ней взаимосвязей поможет владельцам сделать экосистему 
сельского подворья устойчивее, а продукцию безопасной для здоровья. 
ОСНОВНОЙ ВЫВОД. Владельцам сельских подворий выгодно знать законы природы и соблюдать их и невыгодно загрязнять окружающую среду. 
9. Рекомендации. 
На основе исследований экосистемы сельского подворья и их результатов были составлены рекомендации для владельцев. Все они основываются на существующих в природе взаимосвязях. Если сельчане будут их выполнять, то они сделают окружающую среду более безопасной для них самих; вода, которую они пьют, и овощи, фрукты, которые они едят, водоем, в котором они купаются, не будут представлять угрозу для их здоровья. Эти 
рекомендации можно было бы включить в памятки, адресованные владельцам сельских подворий. 
1. Не беспокойте животных, ваших союзников в борьбе с вредителями сада. Шум отпугивает птиц, их гнезда становятся доступными для ворон. 
2. Берегите озерные растения и животных - фильтраторов грязной и индикаторов чистой воды. 
3. Сохраняйте жаб и лягушек: они помогают бороться с вредителями сада и огорода. Берегите дождевых червей: они перерабатывают растительные остатки, рыхлят почву, улучшают ее качество. 
4. Оставляйте на подворье островки естественной растительности: они станут домом для птиц, хищных насекомых и опылителей. 
5. Используйте в борьбе с вредителями настои пахучих растений - это эффективный и безвредный способ. 
6. Высаживайте на сельском подворье растения, отпугивающие вредителей своим запахом, фитонцидами. 
7. Привлекайте на сельское подворье птиц: они уничтожают большое количество насекомых, не нарушая экологическое равновесие на вашем сельском подворье. 
8. Увеличивайте разнообразие растительности сельского подворья. Сельское подворье, богатое видами, более устойчиво и требует меньшего 
вмешательства человека.  
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11.Приложение. 
Схема 1.Пищевые цепи на сельском подворье. 
1 .Капуста→ капустная белянка→ наездник — рогохвост→ воробей 
2.Картофель→ корова→ человек 
З.Пырей ползучий→ мышь→ кошка 
4.Ирга→ воробей→ ястреб 
5.Бодяк полевой→ свиньи→ человек 
6.Малина→ малинный долгоносик→ скворец → ястреб
 и т.д.

Таблица 1. Продуценты. 

	№п/п
	виды растений
	Культурные или дикорастущие
	Жизненные формы

	1
	черемуха 
	культурные
	кустарник

	2
	ель 
	дикорастущие
	дерево

	3
	акация 
	культурные
	кустарник

	4
	ранетка 
	культурные
	дерево

	5
	сирень 
	культурные
	кустарник

	6
	клён 
	дикорастущие
	кустарник

	7
	облепиха 
	культурные
	кустарник

	8
	ирга 
	культурные
	кустарник

	9
	смородина 
	культурные
	кустарник

	10
	малина 
	культурные
	кустарник

	11
	перец 
	культурные
	травы

	12
	чеснок 
	культурные
	травы

	13
	горох 
	культурные
	травы

	14
	свекла 
	культурные
	травы

	15
	дыни 
	культурные
	травы

	16
	огурцы 
	культурные
	травы

	17
	арбузы 
	культурные
	травы

	18
	тыквы 
	культурные
	травы

	19
	кабачки 
	культурные
	травы

	20
	помидоры 
	культурные
	травы

	21
	редька дикая 
	дикорастущие
	травы

	22
	сурёпка дикая 
	дикорастущие
	травы

	23
	полынь чернобыльник 
	дикорастущие
	травы

	24
	полынь горькая 
	дикорастущие
	травы

	25
	пырей ползучий 
	дикорастущие
	травы

	26
	бодяк полевой 
	дикорастущие
	травы

	27
	щирица запрокинутая 
	дикорастущие
	травы

	28
	марь белая 
	дикорастущие
	травы

	29
	морковь посевная 
	культурные
	 травы



Всего определено 29 растений. Из них 19 растений являются культурными, 10 дикорастущими, 2 дерева, 8 кустарников, 19 видов трав. 

Таблица 2. Консументы.
	№п/п
	млекопитающие
	пресмыкающиеся
	земноводные
	Пауки 
	насекомые
	клещи
	моллюски
	птицы

	1
	корова
	ящерица прыткая
	лягушка травяная
	Паук-крестовик
	капустная 
белянка 
	Плодовый клещ
	слизень
	воробей

	2
	кошка
	
	Жаба серая
	тарантул
	крестоцветный клоп 
	Паутинный клещ
	
	скворец

	3
	ласка
	
	
	Паук-волк
	Наездник рогохво 
ст 
	Киноварный клещ
	
	ястреб

	4
	собака
	
	
	
	муха 
	
	
	синица

	5
	овца
	
	
	
	комар 
	
	
	поползень 

	6
	человек
	
	
	
	плодожорка
	
	
	ворона

	7
	крысы
	
	
	
	златоглазка 
	
	
	коршун 

	8
	мыши
	
	
	
	крестоцветная блоха 
	
	
	куры 

	9
	
	
	
	
	луковая муха 
	
	
	сорокопут 

	10
	
	
	
	
	крапивница 
	
	
	ласточка дереве нская 

	11
	
	
	
	
	жужжелица
	
	
	свиристель 

	12
	
	
	
	
	Жук-щелкун
	
	
	дятел 

	13
	
	
	
	
	шмель
	
	
	грач. 


Мною на сельском подворье обнаружено: 13 видов птиц, 8 видов млекопитающих, 13 видов насекомых, 1 вид пресмыкающихся, 3 вида пауков, 3 вида клещей, 1 вид моллюсков. Следует отметить, что это не все виды животных на нашем подворье.
Таблица 3. Редуценты. 
	бактерии 
	грибы 
	черви 
	моллюски 

	гнилостные 
	дождевик 
	дождевой червь 
	слизни 

	
	трутовик 
	
	

	
	шампиньон 
	
	

	
	навозник 
	
	


К редуцентам нашего подворья относятся бактерии гниения, а также мною обнаружено 4 вида грибов, дождевой червь и слизень.
Таблица 4 Пути утилизации отходов на сельском подворье. 

	№
п/п 
	виды отходов 
	сжигание 
	компост 
	вторичное использование 
	сбор и хранение 

	1 
	Бумага 
	+
	
	
	+

	2 
	древесина 
	+
	+
	
	

	3 
	Зеленая масса 
	
	+
	
	

	4 
	Пищевые отходы 
	
	
	+ 
корм для животных
	

	5 
	Пластик 
	+
	
	
	

	6
	Жесть 
	
	
	
	+

	7 
	Стекло, кирпич, цемент 
	
	
	+
	+

	8 
	Металлические изделия 
	
	
	+
	+

	9 
	Ткань 
	+
	+
	+
	+

	10 
	Резина 
	+
	
	
	+

	11 
	Кожа 
	+
	+
	
	+

	12 
	Навоз 
	+
	+
	
	


Все виды отходов, которые могут гореть, мы сжигаем, пищевые отходы идут на корм животным, некоторые отходы используются вторично.
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