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Без воздуха нет жизни. Без воды можно прожить несколько дней, без пищи – несколько недель, а без воздуха – лишь несколько мгновений. Воздух нужен не только людям, но и растениям, рыбам, птицам и зверям. При вдыхании мы поглощаем кислород, а выделяем углекислый газ. 600 литров кислорода необходимо человеку для дыхания только на один день.
      А вот растения, наоборот, поглощают углекислый газ, а выделяют в атмосферу кислород.

      Если внимательно рассмотреть зеленый листочек, то можно увидеть, что нижняя поверхность листа, покрытая прозрачной пленкой, усеяна очень мелкими отверстиями. Их  называют устьица. Они то открываются, то закрываются, вбирая в себя углекислый газ. На солнечном свету из воды, которая поднимается от корней по стеблям растений, и углекислого газа в зеленых листьях образуются сахар, крахмал и выделяется кислород.

     Даже самый чистый воздух нам только кажется чистым. В нем всегда много пылинок. Дожди вымывают их, и все же они не в состоянии навести в атмосферах порядок. В городах человек дышит воздухом, содержащим в одном кубическом сантиметре два миллиона пылинок, общим весом десять микрограммов. Количество пыли в воздухе просто фантастично. Многие промышленные города накрыты, как шапкой облаками из ядовитых газов и пыли. Загрязнение атмосферы протекает невиданными темпами. Считается, что за ближайшие 10 лет загрязнение воздуха увеличится в 2-3 раза. Чтобы хоть как-то очистить воздух в городе, мы сажаем деревья и кустарники: липы, тополя, лиственницы, рябины и т.д.

      Я заметил, что в городе часто встречается дерево тополь.   Как выяснилось из литературы, оказывается тополь прекрасно очищает городской воздух от пыли и копоти, а также он выделяет в атмосферу кислорода больше, чем другие деревья. Один тополь выделяет столько, сколько три липы, четыре сосны или семь елей. Тополя очень неприхотливы – они быстро растут. Если весной посадить в землю черенок длиной 30 см, то уже к осени вырастет метровое дерево. Среди городских деревьев тополь выше всех остальных деревьев, стволы у них зеленовато-серые и обильная листва. Тополиный лист очень гладкий, слегка липкий. Он свисает вниз на длинном черешке, слегка сжатом с боков. Благодаря такой форме черешка листья тополей очень подвижны, трепещут и дрожат даже при легких порывах ветра и хорошо улавливают пыль. Таким образом,  по листьям тополя можно определить среднюю запыленность города. Я заинтересовался, и решил провести эксперимент. Работа проводилась в середине августа, когда на листьях накоплено максимальное количество пыли. Для обследования я взял весь наш город Альметьевск. На карте отметил места, откуда необходимо взять образцы листьев тополя. Это улицы:
1. Тагирова (район школы №1)

2. Советская (напротив магазина Альком)

3. Сулейманова (район детской библиотеки)
4. Герцена (район магазина Ак Каен)

5. пр. Тукая (район школы №16)

6. Фахретдина (район НГДУ ЯН)

7. Ленина (район универмага «Татарстан»)

8. Шевченко (район городского озера)

9. Лермонтова (район городского парка)

10. Р.Фахретдина (напротив магазина «Эльдорадо»)
11. Гафиатуллина (напротив магазина Меридиан/Альком)

12. Перекресток улиц Чернышевского/Толстого
Отбор листьев проводился на высоте 1,5-2,0 метра, то есть приблизительно в зоне дыхания взрослого человека. С каждого места я брал по несколько образцов листьев, т.к. определение степени загрязненности я решил провести двумя способами.
1-й способ. Определение количества пыли в лабораторных условиях. 
Для этой цели мне необходимы были точные электронные весы с ценой деления 0,0001 грамм. 
Последовательность моих действий была следующая:
1) Сперва мы взвешиваем кусочек влажной ваты. 
2) Затем лист тополя тщательно обтираем этой ватой с двух сторон.

3) После чего ватку взвешиваем повторно. 

4) Массу пыли рассчитываем как разницу между вторым и первым взвешиванием  

М = М2 – М1,    г
5)  Высчитываем площадь листа путем обмера листовых пластинок вдоль (A) и поперек (B) и умножаем на переводной коэффициент (К), равный приблизительно для листьев тополя 0,66 т.е.

S= A*B*K ,   см2     где К=0,66  

6) Конечный результат подсчитываем по формуле:

Р = М/S,    г/ см2

Т.е. мы определили, сколько грамм  пыли приходится на 1см2 тополиного листа

 Результаты взвешивания и расчеты представлены в таблице №1.
       Из этой таблицы видно, что самое большое количество пыли приходится на улицы Р.Фахретдина в районе НГДУ «Ямашнефть», ул. Советская, ул. Гафиатуллина, ул. Шевченко. Меньше всего пыли на улицах Лермонтова, пр.Тукая, Чернышевского.
2-й способ. Он более простой и заключается в прикладывании загрязненного пылью листа к ленте широкого скотча, которая переклеивает частицы на себя. Потом этот фрагмент ленты, в свою очередь, налепляют на мягкую белую бумагу. На бумаге пыль оставляет хорошо различимый отпечаток. Оценку запыленности по отпечатку оцениваем чисто визуально.

Образцы со всех мест отбора представлены в оформленном мною отдельном каталоге.
 Основными факторами, формирующими качество нашего воздуха, являются токсические компоненты выбросов автотранспорта и стационарных источников загрязнения. Причем, автотранспорт является основным источником загрязнения атмосферы. На его долю в нашем городе приходится 85% общего загрязнения воздушного бассейна; а 15% - на стационарные источники загрязнения: промышленные и теплоэнергетику. Сегодня, согласно статистике, в каждой второй семье, проживающей в городе Альметьевске, есть личный автотранспорт. Огромен парк автотранспорта, используемого на предприятиях города.
Выхлопные газы двигателя внутреннего сгорания содержат огромное количество токсичных соединений – бензапирена, альдегидов, оксидов азота и углерода и особо опасных соединений свинца. Количество свинца в воздухе находятся в прямой зависимости от интенсивности движения. Автомобили особенно сильно загрязняют воздух при частых остановках (выброс может увеличиться в 9-10 раз), при работе на холостом ходу и при движении с малой скоростью. Оценка выбросов разных загрязняющих веществ от автотранспорта в целом и от различных автотранспортных средств – легковых, грузовых, автомобилей и автобусов приводятся  в таблице №2.
                                                                                             Таблица №2
Характеристика выбросов автотранспорта

(по И.И. Мазуру, О.И. Молдаванову, В.Н. Шишову, 1996)

	Вид транспорта
	Выброс загрязняющих веществ, тыс.т

	
	СО
	СН
	NO2
	С
	SO2
	Pb

	Легковые автомобили
	2 374
	345,6
	461
	13,9
	-
	2,4

	Автобусы
	2 395
	191
	186
	16,9
	7,4
	0,7

	Легкие грузовые (<3,5т)
	2 460
	322
	301
	-
	-
	0,96

	Тяжелые грузовые (>3,5т)
	2 820
	942
	439
	203,2
	47,4
	0,94


Из таблицы №2 видно, что определяющая (56%) доля выбросов всех вредных веществ принадлежит грузовым автомобилям: 2/3 диоксида азота поступает в атмосферу от грузовых автомобилей, но около 50% соединений свинца – от легковых автомобилей. Каждый работающий автомобиль кроме выбросов в атмосферу поднимает также клубы пыли, содержащие кремний, окись железа и барий, и кроме того, служит источником теплового и шумового загрязнения среды.

Автомобили поднимают пыль как за счет создания мощного ветрового потока, который тем сильнее, чем выше скорость машин, так и за счет вращения колес, буквально сдирающих пылевые вихри с городских дорог.
Откуда же берется грязь на дорогах? Проехав по городу в летнее время, можно увидеть не только красивые клумбы и зеленые ровно-стриженные газоны, но и голый грунт. В некоторых местах идут ремонтно-наладочные работы теплотрасс, где всё перекопано. При сильном ветре потоки пыли поднимаются в воздух и несутся по переулкам, вдоль улиц. Также причину появления пыли можно найти и в зимнее время. Во время гололёда улицы посыпают песком, смешивая иногда с солью. Затем, после таяния снега, вся эта посыпная масса оказывается на асфальте. Всё это высушивается на солнце и измельчается колесами автомобилей и, в конце концов, превращается в пыль, которая, гонимая ветром и машинами, оседает вдоль бордюров, на различных сооружениях,  на листьях деревьев. Следовательно, можно проверить зависит ли запыленность посаженных вдоль дороги деревьев от количества проезжающего транспорта.
Поэтому дополнительно я решил провести еще одно исследование. В тех местах, где брались образцы листьев тополя, заодно я определил транспортную нагрузку на тот участок дороги, где произрастают исследуемые деревья. Я засекал время, и на протяжении 10 минут отмечал весь проезжающий транспорт,  на выбранном мною участке дороги. При чем учет я вел по видам транспорта, т.к разные виды автотранспорта работают на разном виде топливе, внося при этом различный вклад в загрязнение городских улиц. Транспорт я разделил на следующие группы: легковые, ГАЗель, автобус, троллейбус, грузовые, большегрузные. После чего полученный результат я умножил на 6, таким образом можно вычислить число машин, проходящих через поперечный створ улицы в час. (10 минут*6= 60 минут). Результаты эксперимента представлены в таблице №3 и на рис. 2.
 Таким образом, из данной таблицы видно, что максимальная транспортная нагрузка приходится на улицы Советская, Ленина, Р.Фахретдина, Герцена, Гафиатуллина. Если этот результат сравнить с предыдущими экспериментами, то видна прямая зависимость количества пыли на листьях тополя от количества проезжающего транспорта. Т.е по ул. Советской за  один час проезжает 1686 единиц техники, и по замерам у нас выходит что на 1 см2 тополиного листа приходится 0,0046 грамм пыли. Как видно из таблицы №1 это второй максимальный результат. Первый максимальный результат приходится на улицу Р.Фахретдина, что напротив НГДУ «Ямашнефть». Хотя итоговое количество транспорта несколько меньше, чем по ул. Советской, всё же количество пыли на листьях максимальное, т.к на этот участок дороги приходится большее количество большегрузного транспорта (за 1 час 72 штуки, в то время как по Советской 24 штуки). Значит вывод такой: разный вид транспорта по-разному влияет на окружающую среду.
 Подтверждение всех выводов можно увидеть и наглядно из собранного мною каталога отпечатка листьев тополя. Самые грязные наблюдаются на улицах Фахретдина (в районе НГДУ «Ямашнефть»), Советская, Гафиатуллина. Условно чистыми оказались листья на улицах Лермонтова (район городского парка), проспект Тукая (район школы №16), ул.Чернышевского, Тагирова, Ленина. Отметим, что транспортная нагрузка на ул.Ленина довольно велика, однако по ней проезжают в основном легковые автомобили, автобусы только городского маршрута (т.е. нет вахтовых автобусов), ездят троллейбусы, которые, как известно, передвигаются за счет электричества и у них нет вредных выбросов в атмосферу. Эта улица является центральной, и я думаю, что коммунальные службы убирают её несколько чаще и чище чем остальные улицы. 
 Наш город имеет промышленное значение. Это столица нефтяного края, соответственно в городе много спецтехники, т.е. это те машины, которые выезжают непосредственно на скважины с целью их обслуживания, исследования, ремонта. В основном это большегрузный транспорт, вездеходы, вахтовые автобусы для перевозки персонала на нефтяные промысла. Конечно, многие автобазы расположены за пределами или на окраине города, но всё же какая-то часть тяжелого транспорта ездит и в жилых районах (ул.Советская, ул.Р.Фахретдина). Загруженность улиц автомобильным транспортом является одной из острейших проблем современного мегаполиса, каким является нефтяная столица Татарстана. Для решения этого вопроса в ОАО «Татнефть» разработана и реализуется комплексная программа по строительству пешеходных переходов, многоуровневых и подземных стоянок, а также современных транспортных развязок. Так 1 августа 2009 года в г.Альметьевске состоялось открытие транспортной развязки на пересечении улиц Шевченко -Тухватуллина - Фахретдина. Строительство данного объекта было начато в конце мая 2009 года. Несмотря на сложное положение ОАО «Татнефть» нашла возможность выделить средства на строительство данного объекта, который призван повысить дорожную безопасность, сделать более удобным для водителей и пешеходов один из самых оживленных перекрёстков города. Ведь сокращение выбросов автотранспортом возможно лишь при уменьшении количества остановок автомобилей за счет использования режима «зеленой волны» и строительства подземных переходов и транспортных развязок. Просто необходимо в тех жилых районах, где отмечен большой поток машин, во время весенних или осенних субботников посадить второй ряд деревьев или кустарников, чтобы хоть как-то защитить людей и их жилища от запыленности и шума. Это улицы Советская, Гафиатуллина, Герцена.

 Ещё я заметил, что на листьях тополя, произрастающих на улицах Тагирова и Герцена, в средней и нижней частях кроны наблюдаются пожелтения и отмирание участков ткани листьев (приложение 2). А листья по ул. Сулеймановой и Советской заражены тополиной молью, некоторые из них скрючены, а некоторые изъедены насквозь. По ул. Р.Фахретдина, мне показалось, что листья преждевременно стали желтеть и опадать.
 Таким образом, можно сделать вывод, что наш город Альметьевск является городом с высокой транспортной нагрузкой, что определяет его экологическое положение. Пыль и грязь отмечаются на всех улицах. По полученным мною результатам можно определить места, где необходимо провести дополнительное озеленение районов. Так же результатами можно воспользоваться при выборе места жительства при съёме или покупке квартиры, огородив себя и своих близких от городского шума и пыли.
 Растения, особенно в городах, подвергаются жесткому воздействию со стороны человека: загрязнения воздуха, почвы, воды угнетает существование деревьев и кустарников, а иногда даже приводит к их гибели. Кроме того, человек часто осознанно уничтожает зелёные насаждения, очищая площадь под строительство домов, торгово-развлекательных зданий. При производстве земляных и строительных работ  повреждения деревьев возникают и при засыпке их корневой системы грунтом или другими материалами. Прокладку траншей, разработку котлованов допускается производить не ближе 2м от ствола взрослого дерева. Для сохранения деревьев, расположенных на участках дорожных покрытий, автостоянок, тротуаров следует устраивать вокруг стволов  дренирующие конструкции из щебёночно-песчаных или гравийно-песчаных слоев, покрываемых мощенной крупной или мелкой брусчаткой. Также не следует забивать в стволы гвозди, штыри, привязывать к стволам или веткам проволоку, тросы. В зоне радиусом до 10 метров от ствола дерева не допускается сливать или заправлять машины горюче-смазочным материалом. Чем скорее каждый человек осознает свою ответственность перед природой, тем скорее исчезнет угроза гибели всего человечества и появится возможность полноценной жизни в гармонии с окружающим миром.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Результаты

взвешивания и расчеты  массы осажденной пыли на 1см2
	Название

улиц
	Размер листа
	Масса ватки, гр
	Р,

Гр/см2

	
	А, см
	В, см
	S, см2
	до
	после
	разница
	

	Ул. Чернышевского
	6,0
	9,7
	38,42
	1,5678
	1,5858
	0,018
	0,0005

	Ул. Герцена
	7,4
	10,0
	48,84
	1,8939
	1,9529
	0,059
	0,0012

	Ул. Лермонтова
	6,4
	10,0
	42,24
	1,4112
	1,4262
	0,015
	0,0004

	Ул. Р.Фахретдина
	7,2
	11,8
	56,08
	1,1213
	1,2233
	0,102
	0,0019

	НГДУ «Ямашнефть»
	7,1
	14,0
	65,61
	1,4623
	1,7963
	0,334
	0,0051

	Ул. Гафиатуллина
	6,0
	14,4
	57,03
	1,5775
	1,8075
	0,23
	0,0041

	Пр. Тукая
	8,0
	12,0
	63,36
	1,7666
	1,7956
	0,029
	0,0005

	Ул. Сулеймановой
	7,8
	13,9
	71,56
	1,5201
	1,5931
	0,073
	0,0011

	Ул.Тагирова
	10,2
	11,8
	79,44
	1,6395
	1,6975
	0,058
	0,0008

	Ул. Ленина
	7,5
	14,2
	70,3
	1,7438
	1,8141
	0,0703
	0,0010

	Ул. Советская
	10,5
	13,0
	90,1
	1,8631
	2,2776
	0,4145
	0,0046

	Ул. Шевченко
	8,0
	11,2
	59,14
	1,9222
	2,1410
	0,2188
	0,0037


                                                                                                                                                             Таблица №1
Результаты замеров транспортной нагрузки.
                                                                                                                                                               Таблица №3
	Название улиц
	Время

замера
	Легковые
	ГАЗель
	Автобус
	Троллейбус
	Грузовые
	Большегрузные
	Итого

	
	
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час
	10 мин
	1 час

	Ул. Чернышевского
	07.50-

08.00
	62
	372
	2
	12
	2
	12
	нет
	нет
	1
	6
	нет
	нет
	67
	402

	Ул. Герцена
	14.30-

14.40
	200
	1200
	13
	78
	14
	84
	4
	24
	нет
	нет
	нет
	нет
	231
	1386

	Ул. Лермонтова
	12.20-

12.30
	57
	342
	1
	6
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	58
	348

	Ул. Р.Фахретдина
	11.50-

12.00
	208
	1248
	15
	90
	8
	48
	нет
	нет
	4
	24
	1
	6
	236
	1416

	НГДУ «Ямашнефть»
	16.00-

16.10
	221
	1326
	19
	114
	15
	90
	нет
	нет
	4
	24
	12
	72
	271
	1626

	Ул. Гафиатуллина
	13.00-

13.10
	193
	1098
	14
	84
	6
	36
	нет
	нет
	3
	18
	нет
	нет
	216
	1296

	Пр. Тукая
	12.10-

12.20
	108
	648
	4
	24
	3
	18
	нет
	нет
	1
	6
	нет
	нет
	116
	696

	Ул. Сулеймановой
	13.00-

13.10
	185
	1110
	13
	78
	13
	78
	нет
	нет
	1
	6
	нет
	нет
	212
	1272

	Ул.Тагирова
	17.50-

18.00
	41
	246
	2
	12
	нет
	нет
	нет
	нет
	1
	6
	нет
	нет
	44
	264

	Ул. Ленина
	18.15-

18.25
	265
	1590
	5
	30
	2
	12
	8
	48
	нет
	нет
	нет
	нет
	280
	1680

	Ул. Советская
	08.15-

08.25
	246
	1476
	15
	90
	14
	84
	нет
	нет
	2
	12
	4
	24
	281
	1686

	Ул. Шевченко
	18.10-18.20
	215
	1290
	8
	48
	7
	42
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	нет
	230
	1380
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Рис. 2








